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Maciej Kruszyna'

ZNACZENIE WEZLOW PRZESIADKOWYCH
W MIEJSKIM TRANSPORCIE ZBIOROWYM

Autor artykulu dokonuje przegladu zagadnien zwia-
zanych z wezlami przesiadkowymi. Bazuje na publi-
kacjach wlasnych obrazujacych kilkanaScie ostat-
nich lat badan godnych przypomnienia, z uwagi na
wzrastajaca role przesiadek w miejskich systemach
transportowych. Podane sa takze propozycje sposo-
bu oceny i klasyfikacji wezléw.

Wprowadzenie — rola weztéw przesiadkowych

Wezly przesiadkowe sa istotnym elementem zintegrowanych
system6w transportu. Ich jakos¢ (funkcjonalnosé, ukszeattowa-
nie) stanowi¢ moze o sprawnosci calego systemu. Prawidlowo
funkcjonujace wezly beda podnosi¢ atrakcyjnos¢ podrézy
transportem zbiorowym. Zle zaprojektowane wezly (lub ich
brak) moga wplynac na wybér sposobu podrézy (Srodka trans-
portu). Warto przy okazji nadmienié, ze w rozbudowanych
sieciach transportu zbiorowego, zwlaszcza takich, keére obej-
muja nie tylko miasto, ale i jego otoczenie, podréz ,bezprze-
siadkowa” nie zawsze jest mozliwa. Z uwagi na hierarchizacje
polaczen oraz dostepno$¢ réznych srodkéw transportu znacz-
na liczba podrézy musi odbywac si¢ z przesiadkami. Co wie-
cej, przy nowoczesnych systemach taryfowo-biletowych pa-
sazer nie jest ,karany” przy zmianie linii (Srodka transportu)
w trakcie podrézy. Umozliwia to bardziej elastyczne planowa-
nie trasy (z wykorzystaniem dostgpnych wariantéw) i lepsze
dostosowanie do indywidualnego zapotrzebowania. Wielos¢
opgji zacheca do korzystania z systemu transportu zbiorowe-
go. Problematyka prawidlowego uksztaltowania wezléw prze-
siadkowych nabiera duzego znaczenia.

Przy okazji opracowywania koncepcji modyfikacji syste-
mu transportu zbiorowego dla Wroclawia {1} sformutowa-
no kilka kluczowych probleméw, ktérych rozwiazanie jest
istotne dla powodzenia planowanych zmian:

* warunki wycofania linii autobusowych z obszaru cen-

trum.

* wybudowanie nowych tras tramwajowych poza ob-

szarem centrum.

* wykreowanie atrakcyjnych i funkcjonalnych weztéw

przesiadkowych.
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* bogatsza oferta taryfowo-biletowa oraz nowoczesne
systemy oplat za podréz.

* bilansowanie (wzrost) oferty przewozowej w sensie
liczby kurséw (czestotliwosci) oraz polaczen bezpo-
$rednich.

W artykule rozwinieto punkt 3, zwlaszcza wobec znacz-
nej liczby przykladéw atrakeyjnych rozwiazan (gléwnie za-
granicznych) oraz przy braku krajowych wytycznych zwia-
zanych z ksztaltowaniem weztéw.

Kryteria funkcjonalnosci weztéw przesiadkowych
Przytaczane wyzej okreslenia jakosci wezta: ,prawidlowy”,
satrakcyjny” itp. wymagaja formalizacji. Autor artykulu
proponuje zestaw siedmiu kryteriéw funkcjonalnosci, kté-
rych sens i opis formalny przedstawiono w {5}:

zwartosc,

bezpieczefistwo,

dostepnosé,

niezawodnos¢,

klarownos¢ (przejrzystosc),

informacyjno$¢ (zrozumiata informacja),

wygoda.

AN bl e

Zwartos¢ to krotkie odleglosci do przejscia w czasie
przesiadki, co w praktyce oznacza blisko$¢ przystankéw dla
réznych relacji. Najlepiej, gdy przesiadka odbywa sie na
tym samym przystanku.

Bezpieczeristwo wiaze si¢ z minimalizacjg liczby miejsc
kolizji pomiedzy podréznymi, pojazdami transportu zbio-
rowego i innymi pojazdami. Oznacza to zapewnienie bez-
piecznego przejscia miedzy przystankami (w innym pozio-
mie lub sterowane sygnalizacja $wietlna).

Dostepnosé to obecnos$é wygodnych i szybkich dojs¢ do
wezta przesiadkowego, a co za tym idzie — ich lokalizacja
w poblizu miejsc generujacych ruch. Istotny jest takze fake
przydzielenia dlugich sygnaléw zielonych na przejsciach
prowadzacych do przystankow.

Niezawodnos¢ wigze sie z taka organizacja ruchu w rejo-
nie wezta, aby dojazd i odjazd pojazdéw transportu zbioro-
wego zabieral jak najmniej czasu i byl bezkolizyjny. Stosowane
sg specjalne tory ruchu dla pojazdéw transportu zbiorowego
(wydzielone torowiska, pasy autobusowe lub ich odcinki np.
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dla poszczegélnych relacji), generowanie faz w sygnalizacji
swietlnej przez zblizajace si¢ pojazdy itp.

Klarowno$¢ (przejrzystos¢) to odpowiednie uksztatto-
wanie wezla przesiadkowego (w tym rozmieszczenie przy-
stankéw) tak, by stanowiska dla pojazdéw réznych relacji
byly od siebie odseparowane w celu unikniecia pomylek
w wyborze linii przez podréznych. Separacja moze polegaé
takze na wlasciwym oznaczeniu stanowisk postojowych.

Informacyjnos$¢ (zrozumiata informacja dla po-
dréznych) polega na podaniu wyczerpujacych informacji
dotyczacych zaréwno konkretnych linii przebiegajacych
przez wezel (rozklady jazdy, polaczenia w sieci), jak i calej
sieci transportu zbiorowego (mapa sieci, wezly przesiadko-
we, taryfy). W wielu miastach wprowadza si¢ obecnie elek-
troniczne i zintegrowane systemy informacji dla pasazeréw
(zwiazane jest to z centralnym sterowaniem ruchem wszyst-
kich pojazdéw transportu zbiorowego w skali calej sieci).
Na specjalnych wySwietlaczach podawany jest wtedy np.
czas przyjazdu najblizszego pojazdu danej linii.

W ramach wygody nalezy zapewni¢ podréznym oczekuja-
cym na pojazd zadaszone miejsca siedzace. Ponadto, w wiek-
szych wezlach przesiadkowych powinny znajdowaé sie: punkt
sprzedazy biletéw (ew. automaty), mata gastronomia itp.

Za pomoca powyzszego zestawu Kkryteridow ocenial
mozna funkcjonalnosé¢ (jakos¢) weztéw przesiadkowych.
Natomiast klasyfikacji wezléw mozna dokonaé z uwagi na
ich forme lub lokalizacje.

Podziat weztéw pod wzgledem ich formy
Pierwszy sposéb klasyfikacji wezléw uwzglednia ich forme —
to znaczy rozplanowanie wezla, rézne w zaleznosci od rodzaju
integrowanych srodkéw transportu, typu przeprowadzanych
linii (miejskie, podmiejskie, zwykle, pospieszne itd.). Mozna
wyréznil cztery charakterystyczne formy wezléw:

* na skrzyzowaniach (z przecieciem tras),

* 7 przeplataniem tras,

* przy zakonczeniach linii (z petlami),

* dworce autobusowe.

Obszar skrzyzowania, jako miejsca przecinania si¢ tras
transportu zbiorowego, jest z reguly trudnym miejscem do
uksztaltowania funkcjonalnego wezla przesiadkowego.
Problem ilustruje rysunek 1, gdzie pokazano ,tradycyjny”
sposob rozmieszczenia przystankéw: tramwajowe (P1, P4)
na wlotach i autobusowe (P5, P6) na wylotach. Efektem
takiego rozmieszczenia przystankdw jest ich rozproszenie,
takze w ramach tego samego celu podrdzy. Szerzej opisano
to miedzy innymi w [4}.

Rozwigzaniem integrujacym przystanki jest ich koncentra-
¢ja w wybranej czesci skrzyzowania. Poprawia sie zwarto$¢ we-
zla, ale kosztem braku mozliwosci przeprowadzenia linii w re-
lacjach omijajacych skoncentrowana grupe przystankéw. Jako
przyklad podane jest rozwiazanie wdrozone niedawno na pla-
cu Jana Pawla IT we Wroclawiu (rys. 2). Poprzez przeniesienie
przystankéw na cze$¢ zachodnia wezla, wraz z realizacja do-
datkowych przejs¢ dla pieszych, uksztaltowano jeden z waz-
nych weztéw przesiadkowych na granicy Starego Miasta.
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Rys. 1. Model tradycyjnego rozwiazania lokalizacji przystankéw w obrebie skrzyzowania.

Rys. 2. Wroctaw — zachodni wezet przesiadkowy

Powyzsze utrudnienia mozna niwelowaé poprzez zaste-
powanie przeciecia tras — ich przeplotem. Przeplatanie moz-
liwe jest na etapie sieci, poprzez odpowiednie prowadzenie
linii, albo rzadziej, w ramach odpowiednio uksztaltowanych
skrzyzowan. Skrzyzowania takie przyjmuja forme o ruchu
okreznym wokol wyspy srodkowej, na ktérej sytuowane sg
przystanki (na przyklad rondo Reagana na placu Grun-
waldzkim we Wroclawiu, rondo Mogilskie w Krakowie).
Pomijajac fakt nieuzasadnionego nazywania takich skrzyzo-
wan ,rondami”, problematyczna jest w takich przypadkach
dostepnos¢ wezta przesiadkowego, zwlaszcza przy jej ogra-
niczeniu, jak we Wroctawiu.

Mniej spektakularne, od powyzszych, rozwiazania ce-
chuje czesto znacznie lepsza dostepnosé (na przyklad skrzy-
zowanie ulic Jednosci Narodowej — Stowianskiej — Nowo-
wiejskiej we Wroclawiu, fot. 11 2).

Zdjecia pokazuja dwa skrzyzowania doprowadzajace
trasy tramwajowe do przystankéw lezacych pomiedzy nimi.
Przesiadka odbywa si¢ na jednym lub dwéch przystankach
usytuowanych pomiedzy skrzyzowaniami. Umozliwiono
dojscie do obu koficéw przystankéw. Funkcjonalno$é takie-
go wezla wyrazna jest przy niezbyt duzej liczbie przeplata-
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Fot. 1i 2. Skrzyzowania zamykajace wezet przesiadkowy z przeplataniem linii — Wroctaw,
ul. Jednosci Narodowej.

nych linii oraz stalym ich ukladzie. W sytuacji wickszej
liczby linii 0 zréznicowanych i zmiennych w czasie relacjach
pojawiacl sie moga komplikacje zwigzane z brakiem lub du-
blowaniem przystankéw dla okreslonych relacji w obrebie
wezla. Stadcelowejestksztaltowaniesiecipolaczefizuwzgled-
nieniem uwarunkowan zwigzanych z lokalizacja weztdéw
przesiadkowych. Znacznie pro$ciej jest lokalizowaé i ksztal-
towalé wezly ,z przeplataniem tras” na poziomie sieci —
w obszarach poza $cistym centrum miasta. Model z przy-
kladami specyficznego prowadzenia linii, ktérego celem
jest uksztaltowanie atrakcyjnych miejsc przesiadkowych,
pokazano na rysunku 3.

Przy przeplataniu linii czgsto wystepuje gradacja ich
znaczenia. Linie gléwne prowadza zazwyczaj promieniscie
do centrum, a linie dodatkowe doprowadzane sg do wezta
przesiadkowego poprzez zakrzywienie tras. Znaczenie linii
przeklada sie zazwyczaj na stosowany na niej $rodek trans-
portu. Linie gléwne to transport szynowy, a dodatkowe —
autobusowy. Pozwala to wydzieli¢ charakterystyczne typy
wezléw — jak na rysunku 3. Jezeli gléwna linia ma charak-
ter szybkiego transportu szynowego (kolej miejska, szybki
tramwaj), wezel przyjmuje forme stacji zintegrowanej
z otaczajacymi ja przystankami.

Charakterystyczne formy wezléw powstaja w miejscach
zakoficzen linii (przy petlach). Kilka modelowych przykta-
déw pokazano na rysunku 4, gdzie symbolem ,ZPP” ozna-
czono zintegrowany przystanek przesiadkowy.

Ostatnia z charakterystycznych form wezta to dworzec
autobusowy transportu miejskiego. Na rysunku 5 przedsta-
wiono modelowe rozwiazanie dworca usytuowanego w sa-
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Rys. 4. Modelowe rozwigzania weztow przesiadkowych przy zakonczeniach linii.
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Rys. 5. Modelowa forma dworca autobusowego dla transportu miejskiego.
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siedztwie skrzyzowania. Dworzec zastepuje tu przystanki
rozproszone na wylotach lub wlotach skrzyzowania, co inte-
gruje rozwiazanie i ulatwia przesiadki. Wiecej na temat
dworcéw autobusowych transportu miejskiego mozna prze-
czytaé na przyklad w {3].

Podziat weztow pod wzgledem ich lokalizacji
Innym sposobem klasyfikacji wezléw przesiadkowych (za-
stosowanym na przyklad w {1}) jest rozréznienie ich lokali-
zacji w ramach sieci transportowej obszaru zurbanizowane-
go. Mozna okresli¢ cztery grupy weztdow:

* zewnetrzne (P+R),

* gléwne na granicy obszaru centrum,

® wspomagajace,

* zwiazane z koleja.

Wezly w kazdej z grup majg nieco inna role w systemie
polaczen. Stad rézna moze by¢ ich wielko$¢, rodzaje srodkéw
transportu korzystajacych z wezla czy wreszcie , program to-
warzyszacy . Poprzez ,program towarzyszacy’ rozumie si¢
wyposazenie wezta w obiekty obstugi podréznych, takie jak:
automaty biletowe, poczekalnie, punkty informacyjne, ustu-
gi oraz inne elementy wezla: parkingi dla samochodéw i ro-
werdw. Charakterystyka wezltéw w takim podziale pokazana
bedzie na przykladzie Wroclawia. Wezly zewnetrzne sg obec-
nie na etapie planowania. Przewiduje sie realizacje parkin-
gébw P+R przy kraficowkach lub innych przystankach
sulepszonego” systemu tramwajowego, okreslanego jako
»Tramwaj plus”. Cechg wspédlng tej grupy wezldéw jest ich
polozenie poza obszarem $rédmiejskim miasta (zasadniczo
poza obrebem Obwodnicy Srédmiejskiej). Celem takiego
wezla jest ulatwienie przesiadki gléwnie z samochodu osobo-
wego na szybki srodek transportu zbiorowego.

Wezly gléwne, polozone na granicy obszaru centrum, shuza
do zmiany linii/$rodka transportu zbiorowego. We Wroctawiu
nadano im takze role swoistego zamkniecia dostepu dla auto-
buséw do obszaru obslugiwanego wylacznie przez transport
szynowy. Wydzielono cztery takie wezly (rys. 6):

* ,Pélnocny” — plac Powstancéw Wielkopolskich wraz

z sasiadujacym dworcem kolejowym Wroclaw Nad-
odrze,
* Wschodni” — ,Rondo” Reagana,
* ,Poludniowy” — okolice dworca kolejowego Wroctaw
Glowny,

* ,Zachodni” — obejmujacy plac Jana Pawla II, plac
Orlat Lwowskich, dworzec Wroclaw Swiebodzki
(przewidziany do reaktywacji), plac Solidarnosci.

Lokalizacja wezla ,zachodniego” jest otwarta z uwagi na
prace nad koncepcja kolei aglomeracyjnej i nierozstrzygnie-
ta rola dworca Wroclaw Mikolajow. Pozostale wezly zwig-
zane sa z okOlna linia tramwajowa (0 numerze ,07).
Problematyka ksztaltowania takich wezléw zostala opisana
na przykladzie lokalizacji ,wschodniej” w [8].

Wezly wspomagajace majg podobng lokalizacje i role jak
wezly gléwne, z tym ze charakteryzuje je mniejsza liczba tras
(linii) przesiadek i tym samym mniejsza rozleglos¢ terytorial-
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Rys. 6. Lokalizacje gtownych weztow przesiadkowych we Wroctawiu.

na. We Wroclawiu wezly wspomagajace wystepuja na
tramwajowej linii okalajacej centrum (linia 0) — dochodzi
tam do przeplatania linii tramwajowych. Przykladem jest
plac Wréblewskiego (rysunek 7 oraz fotografia 3 i 4), warty
nadmienienia takze z uwagi na kontrowersje zwiazane z pla-
nowana likwidacja wezta w Miejscowym Planie Zagospoda-
rowania Przestrzennego przygotowanym po konkursie prze-
budowy calego sasiadujacego obszaru [2}.

Wezly przy liniach kolejowych stanowia przypadek szcze-
gblny, zwlaszcza w Swietle specyfiki ksztaltowania stacji
i przystankéw kolejowych. Problematyka ksztaltowania jest
zrdznicowana i odmienna dla wezléw o réznej wielkosci. Dla
przyktadu mozna tu wymienic ,,wielkoskalowe” wezly w sa-
siedztwie wroclawskich dworcéw: Wroctaw Nadodrze (cze-
$ciowo zrealizowany w formie tramwajowo-autobusowej na
placu Powstaficow Wielkopolskich — wymagana poprawa
integracji z koleja) i Wroctaw Gléwny (wezel , potencjalny”,
ktérego problematyke przyblizal autor artykutu w [6}). Inny
charakter maja wezly przy liniach kolejowych poza obszarem
centrum miasta, a nawet poza granicami miasta (por. {71).

Rys. 7.
Przyktad wezta wspomagajacego —
Wroctaw, plac Wréblewskiego
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