Przemystaw TABAKA

OCENA PRZYDATNOSCI FARBY
PRZEWIDZIANEJ DO POMALOWANIA
WNETRZA KULI ULBRICHTA

STRESZCZENIE W fotometrii do pomiaréw strumienia $wietlnego
uzywa sie lumenomierzy przestrzennych, ktére zwykle majg ksztatt
kuli pomalowanej od wewnatrz biatg farbg. Farba ta musi spetniac¢
wymagania norm | przepisow. W publikacji przedstawiono ogdlne
wymagania stawiane wewnetrznym pokryciom lumenomierzy kulis-
tych, wynikajgce z teorii pomiaru strumienia Swietlnego w lumeno-
mierzu. Zaprezentowano takze wyniki przeprowadzonych badan
w odniesieniu do jednej probki pokrytej biatg farbg, pod katem
okreslenia jej przydatnosci do pomalowania kuli Ulbrichta. Zmierzono
catkowity wspotczynnik odbicia, rozsyt Swiattosci Swiatta odbitego,
krzywe rozktadoéw widmowych $wiatta padajgcego i odbitego. Spraw-
dzono takze stopienn znieksztatcenia kolorymetrycznego Iumeno-
mierza po regeneracji jego wnetrza.

Stowa kluczowe: strumien swietlny, wspofczynnik odbicia, wspotrzedne
tréjchromatyczne, temperatura barwowa

1. WPROWADZENIE

Strumien swietlny jest jedng z podstawowych wielkosci fotometrycznych
opisujacych elektryczne zrodta Swiatta. Okresla on catkowitg moc wypromie-
niowang przez lampe, ktéra wywotuje wrazenie wzrokowe.
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W praktyce przyjmuje sie, ze wrazenia swietine odbierane przez
oko ludzkie, wywotuje promieniowanie elektromagnetyczne o dtugosci fali
w zakresie 380+780 nm. Podany przedziat ma oczywiscie charakter umowny.
W warunkach rzeczywistych jego granice moga ulega¢ zmianom, w zaleznosci
od indywidualnych cech cztowieka.

Im dane zrédto posiada wiekszy strumien Swietlny, tym intensywniej
Swieci. Bardzo czesto jednak wzrost strumienia sSwietinego utozsamiany jest
ze wzrostem mocy zrédta swiatta. To, ze nie jest to regutg, moze swiadczyé
przyktad dwoch swietldbwek kompaktowych, jednego z czotowych producentéw,
o mocach 18 W i 20 W ktorych znamionowy strumien swietlny jest identyczny
i wynosi 1200 Im.

W wiekszosci przypadkéw ksztatty bryt fotometrycznych elektrycznych
zrodet Swiatta (ktore wynikajg z rozktadu luminancji na ich powierzchni) nie
spetniajg zatozonych wymagan dotyczacych rozsytu swiatta. Strumien swietiny
wypromieniowany jest zarbwno w goérng, jak i dolng potprzestrzen, zachodzi
wiec potrzeba sztucznego uksztattowania bryly fotometrycznej. Zadanie to
realizujg m.in. odbtysniki, w ktére wyposazone sg oprawy oswietleniowe.
Niestety, kazdemu takiemu procesowi bedg towarzyszyly straty (czes¢ stru-
mienia swietinego wysytanego przez zrodto Swiatta zostanie pochfonieta). Takg
miarg poniesionych strat dla uzyskania wtasciwego (pozgdanego) rozktadu
przestrzennego strumienia $wietlnego jest sprawnos¢ oprawy oswietleniowej.
A zatem pojecie strumienia Swietinego ma zastosowanie nie tylko w odnie-
sieniu do zrodet Swiatta, ale i takze do opraw oswietleniowych.

Catkowity strumieh swietlny wypromieniowany — czy przez zrodto $wiatta,
czy przez oprawe oswietleniowg — mozna wyznaczy¢ w dwojaki sposob:

e na postawie przestrzennego rozsytu swiatta;
e przez pomiar w lumenomierzu przestrzennym.

Wyznaczenie strumienia Swietinego pierwszg metoda jest diugotrwate.
Dla odwzorowania bryty fotometrycznej zachodzi potrzeba przeprowadzenia
wielu pomiarow, w celu wyznaczenia zbioru krzywych sSwiattosci, odpowia-
dajacych przecieciom potprzestrzeni szeregiem ptaszczyzn przechodzacych
przez o$ optyczng (oprawy, czy tez zrodta swiatta) i nachylonych wzgledem
siebie o zadany kat. Nastepnie nalezy scatkowaé czgstkowe strumienie bedace
iloczynami Srednich swiattosci odpowiadajgcych im matych katéw brytowych.
Z przedstawionych powodoéw w fotometrii zwykle korzysta sie z drugiej metody
(przez pomiar w lumenomierzu przestrzennym), ktéora w stosunkowo prosty
i szybki sposéb pozwala wyznaczy¢ catkowity strumien swietlny.

Teoria pomiaru strumienia swietinego opracowana w latach dwudzie-
stych ubiegtego wieku przez Friedricha Richarda Ulbrichta — profesora
Politechniki Drezdenskiej, okazata sie najlepszg i pomimo ze od tego czasu
mineto juz ponad sto lat, jej idea nie ulegta zmianie. Do pomiaréw strumienia
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Swietlnego uzywa sie kuli (ktorej wnetrze pokryte jest specjalng biatg farbg) oraz
zrédta odniesienia (wzorca strumienia swietlnego). Zasade pomiaru strumienia
Swietlnego opisano w [1, 2, 3].

W wyniku eksploatacji farba, ktorg pokryte jest wnetrze lumenomierza,
ulega stopniowemu starzeniu, dodatkowo na jej powierzchni (zwtaszcza tej
dolnej) osadza sie kurz. A zatem zachodzi potrzeba cyklicznego odnawiania
wewnetrznego pokrycia kuli Ulbrichta. Czestos¢ tych zabiegow jest uzalezniona
od stopnia uzywania lumenomierza oraz zapylenia (zakurzenia) pomieszczenia,
w ktérym sie on znajduje. Wg literatury [1], regeneracja lumenomierza powinna
wystepowac raz na rok.

2. WYMAGANIA JAKOSCIOWE DLA FARBY DO POKRYCIA
WNETRZA POWIERZCHNI LUMENOMIERZA

U podstaw teorii pomiaru strumienia swietinego metodg obiektywng lezy
zatozenie, ze natezenie oswietlenia na okienku pomiarowym kuli Ulbrichta jest
proporcjonalne do strumienia swietinego badanego zrddta Swiatta czy oprawy
osSwietleniowej. Zatozenie to bedzie stuszne, jesli m.in. farba, ktdérg zostanie
pokryte wnetrze lumenomierza, bedzie spetniata kilkka wymagan jakosciowych
okreslonych przez norme [6].

Wymagania sformutowane w punkcie 3.9 normy [6] sg nastepujace:

1. Wewnetrzna powierzchnia kuli powinna by¢ matowa, odbija¢ w sposob
rozproszony, zgodny z prawem Lamberta lub zblizony do tego rodzaju
odbicia i nie wykazywac zjawiska fluorescenc;j;

2. Wspotczynnik odbicia wewnetrznej powierzchni kuli powinien wynosi¢
038042

3. Odbicie od wewnetrznej powierzchni powinno byé praktycznie niese-
lektywne widmowo;

4. Przy zaswieconej w lumenomierzu zaréwce o temperaturze barwowej

2856 K zmierzona temperatura barwowa swiatta wychodzacego przez
okienko pomiarowe nie rézni sie wiecej niz o 100 K.

Z eksploatacyjnego punktu widzenia, poza przedstawionymi w normie [6]
wymaganiami, wskazane jest aby farba przewidziana do pokrycia wnetrza kuli
Ulbrichta:

o tworzyta powierzchnie zmywalna;
e byfa wytrzymata mechanicznie (nie pekata i nie odpryskiwata);
e zbyt szybko nie zotkta z uptywem czasu.
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2.1. Warunek 1. Rozproszony charakter
odbicia, brak zjawiska fluorescencji

Warunek pierwszy wymaga aby powierzchnia, ktorg pokryte jest wnetrze
lumenomierza kulistego, byto bliskie odbiciu doskonale rozproszonemu, czyli z
pewnym przyblizeniem spetniato prawo Lamberta opisane zaleznos$cig (1).

Iy,=1,cosf (1)

gdzie:
I,, — Swiatto$¢ w kierunku prostopadtym do powierzchni promieniujacej;
15 — $wiattos¢ pod katem f mierzonym od normalnej probki.
Spetnienie tego warunku zapewni statg wartos¢ luminancji powierzchni,

bez wzgledu na kat obserwacji. Graficzng ilustracje krzywych rozpraszania, w uk-
tadzie biegunowym, dla idealnego rozpraszacza przedstawiono na rysunku 1.

b)

Rys. 1. Ksztalty krzywych rozpraszania powierzchni dyfuzyjnej:
a) rozktad swiattosci; b) rozktad luminanciji

W wyniku tego, natezenie oswietlenia pochodzace od Swiatta rozpro-
szonego bedzie na powierzchni kuli w kazdym punkcie takie samo i propor-
cjonalne do strumienia swietlnego Zrodta umieszczonego wewnatrz lumeno-
mierza. A zatem natezenie oswietlenia na okienku pomiarowym, ostonietym
przestong od bezposredniego promieniowania zrodta, bedzie proporcjonalne
do strumienia zrodta.

W warunku pierwszym mowa jest takze o fluorescencji. Wewnetrzna
powierzchnia lumenomierza nie powinna wykazywaé tego zjawiska. Fluo-
rescencja zwigzana jest z emisjg promieniowania o wiekszej dtugosci fali, niz
dtugos¢ fali promieniowania wzbudzajacego (rys. 2). Innymi stowy, powoduje
ona sSwiecenie ciat wzbudzonych promieniowaniem krétkofalowym. Jest to
istotne zagadnienie, jesli wzig¢ pod uwage promieniowanie krotkofalowe,
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wystepujgce gtownie w widmach lamp wytadowczych. Przy poréwnywaniu
strumieni swietinych dwéch réznych lamp, np. zarowki i sSwietlowki, zjawisko
fluorescenciji wprowadzatoby btad do pomiaréw w lumenomierzu kulistym.

A
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¥
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Rys. 2. llustracja zjawiska fluorescencji

2.2. Warunek 2. Wspotczynnik odbicia
pokrycia wnetrza kuli na poziomie 0,8

Wymagania okre$lone w [7] stawiane farbom stosowanym do pokrycia
wnetrza lumenomierza kulistego zalecajg wspoétczynnik odbicia na poziomie
0,8. Polska Norma [6] podaje natomiast, ze powinien on zawieraé¢ sie w gra-
nicach 0,78+0,85.

Wyzsze wartosci wspotczynnika odbicia bytyby zrédtem btedu od poch-
taniania Swiatta przez ciata obce (oprawke, zrédto swiatta, elementy mocujgce
oprawke); to po pierwsze, a po drugie; w miare uptywu czasu, w wyniku
eksploatacji lumenomierza, jego dolna cze$¢ ulega zabrudzeniu. Powodo-
watoby to duze réznice przy wspoétczynnikach odbicia dolnej i gérnej czesci kuli,
co pozostaje w opozycji do jednego z teoretycznych zatozeh pomiaru stru-
mienia swietlnego. Istnieje jeszcze trzeci powod. Wedtug [9], duzym wartosciom
wspotczynnika odbicia (powyzej 0,85) bedzie odpowiadata duza selektywno$é
lumenomierza.

2.3. Warunek 3. Odbicie aselektywne

Zgodnie z trzecim warunkiem, powierzchnia wewnetrzna lumenomierza
powinna odbija¢ w sposéb nieselektywny. Oznacza to, ze rozktad widmowy
zrédta oswietlajgcego wewnetrzng powierzchnie kuli Ulbrichta, po odbiciu od
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niej, nie powinien ulec zmianie. Wymaganie to nie miatoby zadnego znaczenia,
przy zatozeniu, ze oba zrodta badane, jak i wzorcowe, charakteryzujg sie
identycznym rozktadem widmowym promieniowania. W praktyce jednak taka
sytuacja wystepuje bardzo rzadko. Zazwyczaj porownywane sg zrodta o réz-
nigcych sie (czasem nawet znacznie) widmach, np. swietldwki z wzorcami
zarowymi. A zatem, w celu unikniecia btedéw podczas pomiaréw strumienia
Swietlnego, nalezy dazy¢ do tego, aby farby, ktérymi pokrywa sie wnetrze
lumenomierza, wykazywaty mozliwie jak najmniejszy stopien znieksztatcenia
kolorymetrycznego.

2.4. Warunek 4. Selektywnos¢ lumenomierza
nie powoduje zmiany temperatury
barwowej o wiecej niz 100 K

Warunek czwarty jest niejako kontynuacjg wymogu przestawionego
w warunku trzecim. Bierze sie tutaj pod uwage fakt, ze natezenie o$wietlenia
na okienku pomiarowym lumenomierza jest efektem wielokrotnych odbi¢ swiatta
od poszczegdélnych elementdéw wewnetrznej powierzchni kuli.

Jesli zrodto Swiatta umieszczone we wnetrzu kuli promieniuje o rozk-
tadzie widmowym

E, = f(A), (2)

to rozktad promieniowania odbitego od elementarnej powierzchni lumeno-
mierza, o widmowym wspétczynniku p;, mozna opisaé

E)'=E, - p, (3)
Po odbiciu dwukrotnym rozktad widmowy przyjmie postac

E,"=E,p,=E, 'pi (4)
a zatem dla n-tego dobicia Swiatta bedzie mozna zapisac

E,=E, p; (5)

Znieksztatcenie kolorymetryczne w lumenomierzu jest wynikiem nakfa-
dania sie na siebie kolejnych wielokrotnych selektywnych odbi¢. W praktyce
oznacza to, ze nieznacznej selektywnosci farby, ktérg pokryte jest wnetrze
kuli, bedzie odpowiadata wieksza selektywnos¢ lumenomierza. A zatem, jesli
pomiarom podda¢ dwa zrodta swiatta o identycznych strumieniach Swietlnych
&, = D, = @, ale o réznigcych sie widmach, to natezenia oswietlenia wys-
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tepujgce na okienku pomiarowym nie bedg jednakowe (E; # E,). Otrzymamy
zatem paradoksalnie réznice wynikéw pomiaru strumieni @,, @,.

Selektywno$¢ lumenomierza, bedaca funkcjg selektywnosci farby, ktorg
zostato pokryte jego wnetrze, norma [6] wyraza poprzez zmiane tempera-
tury barwowej zrodta swiatta umieszczonego w kuli. Zmiana ta, w wyniku
wielokrotnych odbic, nie powinna przekracza¢ 100 K.

3. WYNIKI BADAN FARBY PRZEWIDZIANEJ
DO POKRYCIA WNETRZA LUMENOMIERZA

Sporzadzono prébke ptaskg o wymiarach 6 x 6 cm z nieprzeswiecalnego
tworzywa sztucznego, ktorej powierzchnie dwukrotnie pokryto biatg, matowag
farbg, przewidziang do pokrycia wnetrza lumenomierza kulistego. W celu
unikniecia posgadzenia o reklame, celowo nie podano nazwy ani producenta
wykorzystanej farby. Dla oceny spetnienia warunkéw wymaganych przez
norme [6], prébke poddano pomiarom. Zmierzono:

o rozsyt Swiattosci Swiatta odbitego od prébki, przy oswietleniu jej wigzkg
kierunkowa;

o catkowity wspotczynnik odbicia;

o krzywe rozktadéw widmowych zrodta oraz swiatta odbitego od prébeki;

oraz oceniono stopien znieksztatcenia kolorymetrycznego wprowadzanego przez
lumenomierz kulisty.

3.1. Pomiar rozsytu Swiattosci swiatta
odbitego i ocena braku fluorescencji

Pomiary rozsytu swiattosci swiatta odbitego wykonano na stanowisku,
ktdrego schemat kinematyczny przedstawiono na rysunku 2. Krzywg swiattosci
analizowanej prébki wyznaczono przy « = 0°, y=5°.

Zmierzong krzywag sSwiattoéci przedstawiono na rysunku 3. W celu
dokonania wizualnej oceny stopnia rozpraszania badanej powierzchni,
dodatkowo naniesiono teoretyczng krzywaq swiattosci, spetniajacg prawo Lam-
berta. Procentowe roznice Swiatto$ci pomiedzy teoretyczng krzywag swiattosci
a krzywa zmierzong, zamieszczono w tabeli 1. Najwiekszg rozbieznos¢ zaob-
serwowano dla S =-35°.



94

P. Tabaka

Rys. 3. Schemat kinematyczny sta-
nowiska pomiarowego do wyzna-
czania rozsylu swiatlosci sSwiatta
odbitego [8]:

P — powierzchnia badanej probeki;

y — kat okreslajacy potozenie oswiet-
lacza N (kat padania swiatta);

[ — kat okreslajacy potozenie ogniwa
fotoelektrycznego OF (kat obserwaciji);
a—kat okre$lajacy ptaszczyzne po-
miarowa;

r — odleglos¢ fotometrowania (0,73 m);
t — odlegtos¢ czesci czynnej obiek-
tywu oswietlacza od powierzchni
probki (1,06 m)
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Rys. 4. Ksztalty krzywych rozpraszania idealnej powierzchni dyfuzyjnej oraz pomalowanej

biata, matowa farbg

TABELA 1

Wzgledne réznice swiattosci wyznaczone pomiedzy wartosciami uzyskanymi dla idealnego
rozpraszacza a prébkg badang przy réznych katach obserwac;ji

p Al gy, p Al gy, p Al gy, p Al gy,
-90° 1,23% -45° 2,12% 0° 0,00% 50° 0,63%
-85° 0,33% -40° 2,30% 10° 0,16% 55° 0,49%
-80° 0,49% -35° 2,36% 15° 0,59% 60° 0,56%
-75° 0,97% -30° 2,33% 20° 1,03% 65° 0,68%
-70° 1,02% -25° 2,16% 25° 1,25% 70° 0,59%
-65° 1,06% -20° 1,89% 30° 1,21% 75° 0,86%
-60° 1,41% -15° 1,33% 35° 1,08% 80° 0,49%
-55° 1,50% -10° 0,69% 40° 1,02% 85° 0,33%
-50° 1,54% -5° 0,26% 45° 0,95% 90° 1,07%
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Otrzymane wyniki potwierdzajg wtasciwy charakter odbicia (praktycznie
zgodny z prawem Lamberta).

W celu stwierdzenia wystapienia zjawiska fluorescencji w odniesieniu do
powierzchni pokrytej badang farbg, oswietlono jg Swietldwkg z rurg z tzw.
czarnego szkta. Widmo promieniowania tego promiennika UV zawiera sie
granicach 340+410 nm, przy maksimum promieniowania dla 4= 365 nm
(rys. 5.). Wzrokowo nie dostrzezono fluorescencji. Przeprowadzone dodatkowo
pomiary spektralne promieniowania odbitego od badanej probki nie wykazaty
wystepowania promieniowania przesunietego (wzgledem promieniowania
wzbudzajgcego) w kierunku fal dtuzszych — zerowe wartosci dla 4 > 410 nm.
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Rys. 5. Widmo promieniowania lampy wykorzystanej do stwierdzenia zjawiska
fluorescenciji

3.2. Pomiar catkowitego wspotczynnika odbicia

Pomiaru catkowitego wspotczynnika odbicia dokonano reflektometrem
obiektywnym, przy uzyciu prébki wzorcowej o wspoétczynniku p, = 0,95. Na
podstawie zmierzonych wartosci pragdow fotoelektrycznych, uzyskanych przy
przytozeniu do otworu reflektometru odpowiednio probki badanej oraz prébki
wzorcowej, obliczono (z zaleznosci 7) catkowity wspotczynnik odbicia.

1.
m=mfx
fow

(7)

Pomiary w odniesieniu do obu powierzchni (badanej i wzorcowej) przep-
rowadzono trzykrotnie. Wyniki pomiaréw oraz obliczeh zamieszczono w tabeli 2.
Temperatura barwowa Swiatta wychodzgcego z dolnego otworu reflektometru
wynosita 2877 K.
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TABELA 2
Wyniki pomiaréw wspétczynnika odbicia badanej prébki farby, przy wykorzystaniu
reflektometru

Powierzchnia badana Wzorzec bieli Wspétczynnik odbicia
Itx [MA] itw [WA] Pl
Pomiar 1 1,87 2,17 0,82
Pomiar 2 1,86 2,17 0,81
Pomiar 3 1,87 2,16 0,82
Wartos¢ srednia 0,82

Uzyskana wartos¢ catkowitego wspotczynnika odbicia badanej probki
miesci sie w wymaganym przedziale okreslonym przez norme.

3.3. Ocena stopnia znieksztatcenia
kolorymetrycznego badanej probki

Dla okreslenia stopnia znieksztatcenia kolorymetrycznego wprowadza-
nego przez powierzchnie pokrytg biatg, matowg farba, przeprowadzono
nastepujacy eksperyment. Lampag zarowg o temperaturze barwowej 2857 K
oswietlono powierzchnie badanej probki. Zastosowano geometrie pomiarowqg
0/45 [4, 5]. Zarejestrowano rozkfady widmowe promieniowania lampy oraz
promieniowania odbitego od probki badane;j.

Korzystajac z zaleznosci (8), wyznaczono wzgledne wartosci rozktadow
widmowych, ktére graficznie przedstawiono na rysunku 6.

(2)= 100E(4) ®)

E(560)
gdzie:
E(A) - rozkiad widmowy egzytancji promienistej;
S(1) = wzgledny (unormowany) rozktad egzytancji promienistej;

E(560) — wartos¢ egzytanciji dla dtugosci fali A = 560 nm.

W celu oceny selektywnosci badanej powierzchni wygodnie byto by
postuzy¢ sie widmowym wspoétczynnikiem odbicia. Mozna go wyznaczyc,
dysponujac wzglednymi rozktadami egzytancji promienistej w odniesieniu do
zrodta $wiatta, ktérym oswietlono badang powierzchnie S,(4) i $wiatta odbitego
od tej powierzchni S,(1). Przebieg wzglednego widmowego wspodtczynnika
odbicia dla powierzchni pokrytej badang farbg przedstawiono na rysunku 7.
Duzg selektywnos¢ obserwuje sie w poblizu dolnej granicy promieniowania
widzialnego, a wiec dla dtugosci fali, przy ktérych krzywa czutosci widmowej
oka V, (do ktérej powinny by¢ dopasowane czutosci odbiornikow fotoelekt-
rycznych) osigga wartosci minimalne (bliskie zeru).
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Rys. 6. Ksztatty wzglednych rozktadow widmowych:
a) zrédita swiatta o$wietlajgcego probke; b) swiatta odbitego od powierzchni prébki
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Rys. 7. Wzgledne przebiegi:
V, — skutecznosci Swietlnej promieniowania monochromatycznego,

— widmowego wspoétczynnika odbicia

(4

So(A)/S,

3.4. Ocena selektywnosci lumenomierza

Ocene znieksztatcenia widma lumenomierza przeprowadzono po pok-

ryciu jego wnetrza badang farbg. W tym celu wykorzystano lampe zarowg
o temperaturze barwowej 2857 K. Postugujgc sie tym samym spektrometrem,



98 P. Tabaka

co w podrozdziale 3.3, zarejestrowano rozktad widmowy swiatta w okienku
pomiarowym kuli Ulbrichta, na podstawie ktorego wyznaczono wspotrzedne
trojchromatyczne oraz temperature barwowa. Wyniki zamieszczono w tabeli 4.

TABELA 3
Wyniki z pomiaréw selektywnosci lumenomierza
promieniowanie Xk Yk Uk Vi Ten
lampy zarowe;j 0,4466 0,4057 0,2561 0,3490 2857 K
w okienku pomiarowym 0,4497 0,4132 0,2548 0,3512 2868 K
Réznica 11K

Wartosci temperatur barwowych zarowego zrodta sSwiatta i Swiatta
wychodzgcego z kuli (przez okienko pomiarowe) réznig sie miedzy sobg
zaledwie 0 11 K.

4. WNIOSKI

Biorac pod uwage wyniki z przeprowadzonych badan mozna stwierdzic,
ze analizowana farba wykazuje duzg zdolnos$¢ rozpraszajgca, posiada wspot-
czynnik odbicia na wymaganym poziomie, nie wykazuje zjawiska fluorescencji
i posiada niewielkg selektywnosc¢ powyzej 420 nm. A zatem mozna poleci¢ jg
do pokrywania wnetrz lumenomierzy kulistych. Duza selektywno$¢ w poblizu
promieniowania krotkofalowego moze jedynie mieC znaczenie przy pomiarach
strumienia swietlnego, np. diod elektroluminescencyjnych, emitujgcych swiatto
o barwie niebieskiej, a wiec zrédet uzywanych gtéwnie do celéw poza-
oswietleniowych (dekoracyjnych), w stosunku do ktérych strumien swietlny ma
znaczenie drugoplanowe.
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EVALUATION OF PAINT SUITABILITY
PROVIDED FOR PAINTING THE INSIDE
OF ULBRICHT'S SPHERE

Przemystaw TABAKA

ABSTRACT In photometry, in order to measure luminous stream,
photometric integrators are used. They are usually spherical in shape
and their interior is covered with white paint. The paint must meet
requirements of norms and standards. This paper deals with general
requirements which must be met in case of covering the inside of
photometric integrators. The requirements are related to the theory of
luminous stream measurement in a photometric integrator. This paper
additionally presents results of research in terms of one sample which
was covered with white paint and its suitability for covering the inside
of Ulbricht’s sphere. Total reflection coefficient as well as luminous
propagation of reflected light and spectral distribution curve have
been measured. The degree of integrator’s colorimetric distortion
after recovery of its inside has been checked.

Keywords: luminous flux, reflectance, chromaticity coordinates, colour
temperature






