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ABSTRACT

The results of analysis of bottom sediments from Strazyea Ode C:N ratio of the analyzed
sediments is 12,2 — 18,2 which indicates a rather equal participatlighar plant and lower plant
residues in the sediments. The identification of differences in consm¥sasl the quality parameters —
organic matter content, main ingredients - nitrogen and phosphorienhgeneral bottom sediments
Strazym lake arise from the changes taking place in thes [Bike quality of the bottom sediments
considered lake depends on the organic material, including theotypbes to plant, which has an
effect on the emerging bottom sediment.
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STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono wyniki badasadéw dennych z pobranych do bada jeziora
Strazym. Wartaci stosunku C:N, obliczone dla badanych osadéw, mieszez w wiekszaci
przypadkéw zakresie 13-19, co wskazuje na wdwk jednakowy udziat szatkow raslin
naczyniowych i nienaczyniowych w osadach badanego jeziora. Podczasshaigadzone rénice w
zawartdgci poddanych ocenie parametrow jagiowych — tj. zawart& materii organicznej, gtdwne
sktadniki biogenne - azot og6lny i fosfor osadéw dennych jezioeay®trwynikaj z przemian jakie
zachodz w tym jeziorze.
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1. WPROWADZENIE

Zmiany wywotane urbanizagj uprzemystowieniem, intensywnym rozwojem
rolnictwa na obszarach zlewni jezior, wplywaja obcizenie tych akwendéw zwrkami
biogennymi - fosforem i azotem [6, 7, 10, 14-16, 18-23, 34-36]. Zmiany tgame § m.in.

z niekontrolowanym lub niedostatecznie kontrolowanym doptywem biogenoviréoket
zewrgtrznych, jak te w wyniku antropogennej, bezfredniej ingerencji w wewsirzng
struktue ekosystemu wodnego [14, 15, 34, 36]. 3akosadow dennych w akwenach
wodnych jest uzalaiona od stopnia zaawansowania procesu eutrofizacji zbiornika wodnego,
od jego gtbokasci a take innych czynnikéw [2, 7-9, 11, 27]. Zgromadzone na dnie jezior
osady mog by¢ zarbwno pochodzenia autochtonicznego (materia organicznaabase z
wytraconych z wody substancji mineralnych oraz z nie tamgch szcatkdw organizméow),

jak i pochodzenia allochtonicznego, czyli substancja dophg&ajio jeziora z otaczgej je
zlewni (krzemionka, gliny, ity, detrytus) [6, 7, 9, 10)Nartas¢ stosunku C:N w osadach
dennych jest wykorzystywana jako wgké& czasowych zmian w cyklach materii organicznej
w systemach wodnych [1, 4, 12, 24]. Jak wynika z dokonanego gdedgeratury, jak daid

nie prowadzono szczego6towych baddotyczcych stanu jakai osadéw dennych jeziora
Strazym. Celem niniejszych badayto prza&ledzenie w okresie od lipca do winga 2009
roku poziomu oraz dynamiki zmian wskekow fizyko - chemicznych w osadzie dennym
jeziora Straym.

2. CZESC DOSWIADCZALNA

Badania przeprowadzono na jeziorze 8tna. Jezioro Straym potazone jest w
wojewddztwie kujawsko - pomorskim, w powiecie brodnickim, w gminie Zbid3n&]. Jest
to jezioro polodowcowe, przeptywowe (rzeka Skarlanka) jezioro rynnowegzastecw
przewaajacej czsci lasami iglastymi, leace pomedzy jeziorami Zbiczno, a Bachotkiem [3,
5]. Dane morfometryczne jeziora:

* Powierzchnia zwierciadta wody 75,0 ha,

» Zwierciadto wody potaone jest na wysokci 71,3 m n.p.m.,

« Srednia gtbokai¢ jeziora wynosi 3,5 m,

* Gilebokas¢ maksymalna 9,0 m,

« Objetos¢ wod w jeziorze wedtug edychzrédet wynosi 2566,0 tys. Hi3, 5].
Rozmieszczenie punktéw badawczych na jeziorzez@trgprzedstawiono na schemacie nr 1.

JEZIORO STRAZYM
0 100 200 300m

OZNACZENIA

@ - miejsce poboru prob wody do analiz
chemicznych

Schemat 1. Rozmieszczenie punktéw badawczych na jeziorzengtrazrodto: Polimat Tora.
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Préby osadow dennych pobierano z 6 stanowisk rozmieszczonyctigrageStrazym
zgodnie ze schematem nr 1. Osady denne (osad litoralowy i osad ptofuw)ddo bada
pobierane bylty za pomegcaparatu rurowego Kajaka. Po pobraniu osady przenoszono do
pojemnikéw polietylenowych i przewono do laboratorium celem dalszych bad@obrane
osady po odgzeniu wody nydzy porowej homogenizowano i suszono. Na ptkte
suszenie odbywato siw temperaturze okoto 20 °C, a ngstie w temperaturze 105 °C do
statej masy.

Tak przygotowane osady poddawano analizie chemicznej. Badaniandizycz
chemiczne osadéw dennych przeprowadzono wedtug metod podanych przez damczszki
[13]. Wilgotnas¢ osaddbw oznaczano metoda wagp\wuszac je najpierw w temperaturze
okoto 20 °C a nagpnie w temperaturze 50 °C. Substancje organiczna oszacowano jako strat
przy praeniu nawaek wysuszonego osadu, w temperaturze 550 °C, zgodnie z zaleceniami
Januszkiewicz [13]. Zawartdé wegla organicznego oznaczano metdablorymetryczia wg
metodyki opisanej przez Ortowa i Grindel [26].

Badanie zawa#it zwiazkéw fosforu przeprowadzono metpdopisan przez
Gotachowska [11]. Wg opisanej metodyki fosfor ogélny oznaczano spektratriamanie
przy A= 880 nm w obecrigi kwasu askorbinowego i mieszaniny reakcyjnej (kwas siarkowy
— molibdenian amonowy — winian antymonylopotasowy).

Préby do oznaczania fosforu ogoélnego uprzednio mineralizowano. Azot ogoélny
oznaczono w prébach zmineralizowanych metoda Kejdahla.

Dla analizowanych prébek osadéw dennych policzono seagtosunku Corg:Nog
(zawart@¢ wegla organicznego do zawafth azotu ogolnego) oraz procentowy udziat
materii organicznej - TOC-1,74 [25].

3. DYSKUSJA WYNIKOW

Wyniki bada wybranych parametréw fizykochemiczne osadéw dennych jeziora
Strazym zostaty przedstawione w tabelach od 1 do 3. Osady denne badanegoJ&zym
charakteryzowaly sizrGznicowaniem wartéci w zakresie frakcji organicznej w badanych
osadach litoralowym i profundalowym w badanych stanowiskach pomiahojajcréwnie:

w okresie dokonywania pomiaréw.

Dla badanych osadéw obliczono procentowy udziat materii organicZ@g-1,74
zgodnie z metodyka podarprzez Mudroch i in. [25]. Warfd tego wskanika réwnie
podlegata wahaniom w zaieosci od badanego stanowiska oraz rodzaju osadu.
Przeprowadzone badania wykazaty rownEaznicowanie jéli chodzi o warté¢ wegla
organicznego i azotu ogoélnego w poszczegoélnych stanowiskach pomiarowycth. Maje
odzwierciedlenie w obliczonych wagwmach stosunku C:N.

Osady, dla ktérych udziat materii organicznej pociu®jzz raglin ladowych jest
wzglednie maty w poréwnaniu z udziatem materii organicznej produkowardsycaas wody
charakteryzuyj sie nizszym stosunkiem C:N [1, 4, 12, 24].

Wyszy stosunek C:N m@j osady zasilane znacznymi d§@ami detrytusu
pochodacego z rélin naczyniowych [1, 4, 12, 24]. W badanym jeziorze waitstosunku
C:N dla osadow mieszgsie w wigkszasci w przedziale od 12,4 do 18,2. Fakt ten wskazuje
na wzgkdnie jednakowy udziat szgtkdéw raslin naczyniowych i nienaczyniowych w
badanych osadach jeziora Sinan.

114



International Letters of Chemistry, Physics andrésbmy 4 (2012) 112-118

Tabela 1.Wybrane parametry fizykochemiczne osadéw dennych badanego jeziora — [ife®RO0

Wskaznik jakosci osadu (jednostki) Data badania
10.07.2009
Osad litoralowy

pH (jedn. pH) 7,1
TOC (g/kg) (total organic carbon - catkowityegiel organiczny) 102
Nog (gN/kg) 5,7
Pog (gP/kg) 0,52

Corg:Nog 17,9
MO - materia organiczna [TOC-1,74] (%) 17,7
Popi6t (%) 40,2

Osad profundalowy

pH (jedn. pH) 6.6
TOC (g/kg) (total organic carbon - catkowityagiel organiczny) 185
Nog (gN/kg) 14,2
Pog (gP/kg) 115

Corg:Nog 13,0
MO - materia organiczna [TOC-1,74] (%) 32,2
Popi6t (%) 57,4

Tabela 2.Wybrane parametry fizykochemiczne osadéw dennych badanego jezioraea 2669 rok

Wskaznik jakosci osadu (jednostki) Data badania
12.08.2009
Osad litoralowy

pH (jedn. pH) 6.8
TOC (g/kg) (total organic carbon - catkowityagiel organiczny) 96
Nog (gN/kg) 6,2
Pog (gP/kg) 0,74

Corg:Nog 15,5
MO - materia organiczna [TOC-1,74] (%) 16,7
Popitt (%) 44,7

Osad profundalowy

pH (jedn. pH) 6.9
TOC (g/kg) (total organic carbon - catkowityegiel organiczny) 193
Nog (gN/kg) 14,8
Pog (gP/kg) 1,24

Corg:Nog 13.0
MO - materia organiczna [TOC-1,74] (%) 33,6
Popidt (%) 52,9
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Tabela 3. Wybrane parametry fizykochemiczne osadéw dennych badanego jeziora ieiwrzes

2009 rok
Wskaznik jako$ci osadu (jednostki) Data badania
15.09.2009
Osad litoralowy
pH (jedn. pH) 7,2
TOC (g/kg) (total organic carbon - catkowityegiel organiczny) 118
Nog (gN/kg) 6,5
Pog (gP/kg) 0,61
Corg:Nog 18,2
MO - materia organiczna [TOC-1,74] (%) 20,5
Popi6t (%) 36,8
Osad profundalowy
pH (jedn. pH) 6.6
TOC (g/kg) (total organic carbon - calkowityegiel organiczny) 182
Nog (gN/kg) 14,7
Pog (gP/kg) 1,09
Corg:Nog 12,4
MO - materia organiczna [TOC-1,74] (%) 31,7
Popio6t (%) 53,7

Wartas¢ stosunku C:N jest uzaleiona od skiadu chemicznego materiatu
organicznego jaki jest zdeponowany na dnie jeziora [1, 4, 12, 24]. Nigkesévatosunku
C:N wystpuje w przypadku materii organicznej bogatej w biatka — warstosunku C:N od
4 do 10, natomiast wysokie wasto C:N tj. powyej 20 charakteryzuje ¢imateria
organiczna, ktorejrédtem g makrofity i rasliny wyzsze, ktére bogateysv celuloz [1, 4, 12,
24].

4. WNIOSKI

1. Stwierdzone rénice w zawartéci poddanych ocenie parametrow jégiowych — tj.
zawart@¢ materii organicznej, gtbwne skiladniki biogenne - azot ogolny iofosf
osaddéw dennych jeziora Sigen wynikap z przemian jakie zachoglav tym jeziorze.

2. Jaka¢ osadow dennych badanego jeziora zaled materiatlu organicznego, w tym
rodzaju szaty rdinnej, ktéra ma wptyw na powstgje osady denne.

3. Zawartg¢ azotu w badanych osadach byla uzaiena od poziomu materii
organicznej, w ktorej azot jest jednym z makrosktadnikéw.

4. Wartas¢ stosunku C:N w badanych osadach jeziorazgtnamiescita sk w przedziale
od 12,4 do 18,2, co wskazuje na jednakowy udziatasizéw rcslin naczyniowych i
nienaczyniowych w badanych osadach.

Polskie Normy
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PN/C-04632.03. Ogolne zasady pobierania probek doadageznych, chemicznych
i biologicznych. Technika pobierania probek.

PN/C-04632.04. Ogodlne zasady pobierania probek doadageznych, chemicznych
i biologicznych. Utrwalanie i przechowywanie probek.

PN/C-06504. Przygotowanie roztworow buforowych.
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