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ABSTRACT

Waste is inseparable element of human activity. In Poland, ghensyf it's management is typically
extensive because waste is almost entirely deposited in landfilhdfilling is the oldest method of
waste management, but it is also the least desirable methisdneiutralization. During the operation
of communal waste landfill, waste effects on such environmerdaiegits as air, soil, water, plants
and animals. A number of requirements for the location of the facil§ construction, use and
handling after operation is supposed to prevent environmental pollution and providesgietypie.
The modern waste disposal sites having cleavage in the foreooiegnbrane, effectively limit the
outflow of wastes to the ground waters and neighbouring soils. Furttiensagvhich are taken in
order to segregate wastes, can eliminate negative effect of wasteatlgf@sson the environment.
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STRESZCZENIE

Wytwarzanie odpaddw jest nieadznym elementem dziataléwi bytowo — gospodarczej cztowieka.
W Polsce najbardziej rozpowszechniony jest systermdaania typowo ekstensywny, to dlatego,
poniewa odpady § prawie w catéci skladowane na sktadowiskach odpadéw. W czasie eksploataciji
sktadowiska odpadéw komunalnych oddzialupne na poszczegdlne elemengyodowiska
przyrodniczego tj.. powietrze, glebwody, raliny i zwierzta. Szereg wymagadotyczcych
lokalizacji obiektu, jego budowy,zytkowania oraz pogpowania po zakiczeniu eksploatacji ma
zapobiec zanieczyszczeniu poszczeg6lnych elemestédowiska przyrodniczego oraz zapedvni
bezpieczéstwo higieniczno — sanitarne ludziom. Nowoczesne sktadowiska odpadow paseada
uszczelnienie w postaci geomembrany skutecznie ogramiczityw z nich odciekéw do wod
podziemnych i otaczagych gleb. W Polsce nalg podejmowa dalsze dziatania w celu segregowania
odpaddw, ktére magznacznie wyeliminowanegatywny wpltyw sktadowisk odpadéw sradowisko.
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1. WPROWADZENIE

Zgodnie z Ustaw z 22 stycznia 2010 roko zmianie ustawy o odpadach oraz
niektérych innych ustaw jako odpady komunalne rozumiee sjodpady powstagce w
gospodarstwach domowych, z wogeniem pojazdéw wycofanych z eksploatacji, aetak
odpady nie zawiergge odpadéw niebezpiecznych poclhodz od innych wytworcow
odpaddéw, ktore ze wzglu na swoéj charakter lub sktadqg spodobne do odpadéw
powstagcych w gospodarstwach domowy.ch

Sktadowiska odpaddéw i oczyszczalrieiekow s zrodiem emisji wielu zwizkow
substancji chemicznych i biologicznych w postaci bioaerozoli, ktéreanmagatywnie
oddziatywa& na srodowisko naturalne i zdrowie ludzkie [Gonzalez 2000, Hendry 1993,
Horner 1995, Daniszewski i in. 2001a, 2001b, Daniszewski 2008, 2009].

Wsrdd wielu czynnikow szkodliwych wygbujacych w bioaerozolach na szczegpln
uwag: zastuguj drobnoustroje, ktore wysgtujac w postaci przetrwalnikéw, zarodnikow,
konidii, fragmentéw grzybni czy nawet form wegetatywnych (baktew&usy) mog
stwarz& powane niebezpieczstwo chorobotwércze dla zdrowia ludzi, zwigrz roslin
[Barabasz i in. 1998, 2001a, 2001b 2003, Daniszewski i in. 2001a, 2001b, Daniszewski 2008,
2009].

Uwalniany bioaerozol ze skladowisk odpadow i oczyszcz&diekdédw w wyniku
opadania pod wptywem sit grawitacyjnych, gromadzire powierzchni gleb, wod, §in, a
takze wraz z wod przemieszczasic maze do gébszych warstw gleby, ponadto zawieszony
w powietrzu atmosferycznym bioaerozol nie traci swoichsewaosci nawet przez dtugi
okres czasu [Barabasz i in. 1998, 2001a, 2001b 2003, Borowski 2001, Borrello i in. 1999,
Cronholm 1980, Daniszewski i in. 2001a, 2001b, Gonzalez 2000, Litwin 1977, Mancinelli i
in. 1978].

Obiekty komunalne stanowjedno z potencjalnycirdédet zagraenia dla cztowieka,

a wielkas¢ zagraenia zaley przede wszystkim od charakteru obiektow az¢éakid sposobu

ich eksploatacji i aktualnych warunkéw meteorologicznych i przyrodnifBgrabasz i in.
1998, 2001a, 2001b 2003, Borowski 2001, Borrello i in. 1999, Cronholm 1980, Daniszewski i
in. 2001a, 2001b].

Obiekty komunalne maj wptyw na otaczace gleby, wody powierzchniowe i
podziemne, zanieczyszczaptmosfeg, a za jej pérednictwem odlegte tereny rolnicze,
miejskie i rekreacyjne [Borowski 2001, Daniszewski 2008, 2009, Jagietto 2003% Uone
1983, Kock i in. 1998].

2. CZESC DOSWIADCZALNA

Sktadowisko komunalne w Mizyzdrojach zlokalizowane zostato w potudniowo —
zachodniej cgci miasta. Skiadowisko to byto eksploatowane w latach 1948-2002.
Miegdzyzdroje potaone & nad Morzem Baltyckim, na terenie wyspy Wolin. Klimat wyspy
Wolin jest r@&ny od klimatu reszty kraju, poniewgest silnie ksztattowany obecieia Morza
Battyckiego.

Charakteryzuje go dia wilgotna¢ powietrza, zmienni@ nastonecznienia i rozktadu
opadow atmosferycznych, sity i kierunku wiatru orazeddobowe amplitudy temperatur.

Nieczynne sktadowisko odpadow komunalnych wdkizdrojach o pojemrioi 250
tys. nt zajmuje powierzchri 3,0 ha, z czego samo sktadowisko odpadéw zajmuje
powierzchn¢ 1,0 ha. Skladowisko odpadow w édzyzdrojach nie zostalo w fazie
projektowania wyposane w drenaani tez nie zostato uszczelnione.
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Cat& wod powierzchniowych (pochoglzych zarowno z opadow atmosferycznych
jak i ze splywoéw powierzchniowych) znajdaych sé na terenie lub w bezpeednim
sasiedztwie skladowiska odpadow w ¢dzyzdrojach odprowadzana jest w kierunku
potudniowym, a nagpnie wschodnim dzki sieci rowow odbieracych te wody. Dalej wody
powierzchniowe prowadzone slo cieku Stary Zdréj, ktéry jest doptywem jeziora Wicko
Mate.

Rowniz wody podziemne | poziomu wodddmego (w ktorym zainstalowano
piezometry) drenowane przez wody Starego Zdroju i jego doptywow. Spowodowane jest to
morfologi terenu.

Depresyjny obszar, na ktérym zlokalizowano skladowisko jest hydraulicznie
powiazany z ptytko zalegagym poziomem wodorsmym i dziki temu kierunki sptywu wod
powierzchniowych oraz odptywu wéd podziemnyatebiezne.

Wody infiltrupce z obszaru sktadowiska nie stanpwagraenia dla lokalnych g
wody, poniewa:

1. w najbliszym otoczeniu skladowiska nie ma zlokalizowanych aktualnie
eksploatowanych g wody stzacych jakozrodio zaopatrzenia luddo w wodk;

2. wody pochodre z rejonu skladowiska odprowadzane siech rowow
melioracyjnych do Starego Zdroju, dalej do jeziora Wicko Mate - me wkc
mozliwosci giebszej infiltracji wod pochodgych z rejonu skltadowiska;

3. teren sktadowiska odpaddéw znajdujeg gpoza Glédwnym Zbiornikiem Wod
Podziemnych nr 102.

Wyniki bada laboratoryjnych przedstawionych w niniejszym artykule oparto na
metodach referencyjnych dla badanych wsKedw jakasci wod powierzchniowych i
podziemnych zgodnie z zakznikiem nr 4 do Rozposgzenia MinistraSrodowiska z dnia 11
lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wod pmkigowych i
podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wynikéw i
prezentacji tych wod.

Powjsze rozporzdzenie stracito moc z dniem 1 stycznia 2005 r., wazkui z
czym podana ponej klasyfikacja ma charakter pomocniczy.

Na dzie dzisiejszy nie istnigj obowhzujace akty prawne pozwalge na
poréwnanie otrzymanych wynikow bada wartgciami dopuszczalnymi dla poszczegolnych
wskaznikow jakasci wody podziemne;.

Badania prowadzone byly od 2005 do 2007 roku.

3. DYSKUSJA WYNIKOW

Wyniki badax wéd podziemnych i powierzchnioquh wraz z klasyfilgasjartcici
badanych wskaikéw wg kryteriow Rozpormdzenia MinistraSrodowiska z dnia 11 lutego
2004 r. przedstawiono w tabelach nr 1 2.
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Tabela 1.Zestawienie wynikéw badavod podziemnych wraz z klasyfikaovartasci badanych
wskaznikéw wg kryteriow Rozpormzenia MinistreSrodowiska z dnia 11 lutego 2004 r.

- okres bad& 2005 - 2007

Parametry jakosci Jednostka Srednie warto$ci z punktéw pomiarowych
wod
pH _ od 6,00 [2007rok] — Il klasa jakoi wod
do 8,5 [2006 rok] — | klasa jaka wéd
Przewodnictwo o
elektryczne (uScm) od 623 (1) [2007rok] — Il klasa jakei wod
wilasciwe do 10500 [2005 rok] — V klasa jaé@ wod
Ogolny wegiel mg Cdm’* ~ L
organiczny (OWO) od 17,65 [2007rok] — IV klasa jaka wod
do 3300 [2005 rok] — V klasa jaka wod
Rteé mg Hgdm*

w catym okresie badawczym < 0,0005 — | klasa §akg
wod

Wysoka warté¢ przewodnéci elektrolitycznej wiaciwej jaka ksztaltowata si przede

wszystkim podczas baflav 2005 roku nie jest spowodowana negatywnym oddziatywaniem

sktadowiska odpadéw na@odowisko gruntowo — wodne. Wysoka watdego wskanika w
wodzie gruntowej, podobnie jak wasth ogolnego wgla organicznego (przede wszystkim w
2005 roku) jest skutkiem naturalnego sktadu fizykochemicznego wody gruntovigmnw
rejonie. Badany obiekt tj. sktadowisko odpadéw wedltiyzdrojach znajduje sina terenie, w
ktorym dominuj rowy melioracyjne, zastoiska wody. Dowodzi to obecnoptytko
zalegajcej wody gruntowej, do ktorej w krotkim czasie filtgujvody powierzchniowe
pochodzce z opadéw atmosferycznych azake sptywdw powierzchniowych. Wraz z tymi
wodami filtruja do przypowierzchniowej warstwy wodaimej zwikzki organiczne naturalnie
wysitepujace w przyrodzie, a posiadag w swoim skladzie chemicznynggiel.

Tabela 2.Zestawienie wynikow badavod powierzchniowych wraz z klasyfikaavartaici badanych
wskanikow wg kryteriow Rozporgizenia MinistreSrodowiska z dnia 11 lutego 2004 r. -

okres bad& 2005 - 2007

Parametry jakosci Jednostka Srednie warto$ci z punktéw pomiarowych
wod
pH _ od 4,96 [2007rok] — V klasa jakd wéd
do 9,0 [2006 rok] — Il klasa jakoi wod
Przewodnictwo T
elekiryczne (uScm) od 530 [2007rok] — Il klasa jakoi wod
wlasciwe do 43000 [2006 rok] — V klasa jad@ wod
ogolny wegiel mg Cdm’® _ o
organiczny (OWO) od 163,5 [2007rok] — V klasa jaka wod
do 1100 [2006 rok] — V klasa jakm wod
Rteé mg Hgdm* w catym okresie badawczym < 0,0005 — | klasajeka

wod

76



International Letters of Chemistry, Physics andrésbmy 3 (2012) 73-79

Podczas bafland 2005 do 2007 roku zaobserwowano w obu punktach pomiarowych
podwyzszone wartéci ogélnego wgla organicznego — ocena tego wskka wg kryteriow
Rozporadzenia MinistreSrodowiska z dnia 11 lutego 2004 r. klasyfikuje bagande do V
klasy jakaci. Wysokie stzenia tego wskanika zwhzane jest z wygpowaniem naturalnych
zwiazkébw prochnicznych wysgpujacych w warstwie przypowierzchniowej gleby, ktore w
skutek sptywu powierzchniowego dostaje do wod powierzchniowych.

W punkcie pomiarowym zlokalizowanym pouej sktadowiska odpadéw komunalnych w
Miedzyzdrojach zaobserwowano obemie wartéci odczynu pH — przede wszystki w 2007
roku.

W 2008 roku zgodne z ligtprzedstwzie¢ priorytetowych przewidzianych do
dofinansowania z&rodkow Wojewddzkiego Funduszu Ochrofyodowiska i Gospodarki
Wodnej w Szczecinie w roku 2008 i 2009. Program Il - Ochrona litosfesitadowisko
odpadéw w M¢dzyzdrojach zostato poddane rekultywacii.

Z informacji uzyskanych w Urzizie Miasta w Mgdzyzdrojach wynikaze rekultywacja
nieczynnego skatdowiska odpadowedbie kosztowata ponad trzy miliony ziotych.
Wojewddzki Fundusz Ochrongrodowiska i Gospodarki Wodnej w Szczecinie wspart
finansowo to zadanie udziedajpazyczki w kwocie blisko 2,3 miliona ztotych.

Majac na uwadze przytoczone badania w pracy aetakspekt higieniczno — sanitarny

nieczynnego skladowiska odpadéw, tj. marde na dziatanie biologicznych czynnikéw
szkodliwych dla zdrowia do ktorych zalicza:spriony, wirusy, bakterie, grzyby, alergeny
biologiczne, toksyny biologiczne oraz czynniki rakotwérfBarabasz i in. 2003, Borowski
2001, Cvetent i in. 1997, Rosiek-Dulewska i in. 1996, Smyk 19P6przeprowadzona
rekultywacja tego sktadowiska wplynie na popgaposzczegolnych elementéwodowiska
naturalnego.
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Polskie Normy

PN/C-04540.03. Badania waftd pH, kwasowéci i zasadowgci. Oznaczanie
kwasowdci i zasadowéci mineralnej i ogolnej metad miareczkowania wobec
wskaznikow.

PN/C-04542. Oznaczanie przewodcicelektrolitycznej wiaciwe;.

PN/C-04632.03. Ogolne zasady pobierania probek donbfmaznych, chemicznych i
biologicznych. Technika pobierania probek.

PN/C-04632.04. Ogolne zasady pobierania probek donbfmaznych, chemicznych i
biologicznych. Utrwalanie i przechowywanie probek.

PN/C-06504. Przygotowanie roztworéw buforowych.
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