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ABSTRACT

To estimate differentiation of water chemistry in reservoirBarlinek Lake, in timgspring, summer
and autumn of 2008). In arbitrary appointed times 19 physical and chemicalansliciivater quality
were determined to evaluate general status and water condémpefiature, pH, concentration of
dissolved oxygen and saturation by, €olid residue, residue after ignition), trophy (concentrations of
NOs~, NO,, NH,", PO yissoned: Pot), and mineralization (specyfic electrolytic conductivitgtal
hardness and separately concentrations of, (ISAag2+ and CI, SQ~, total concentrations of Fe and
Mn).
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STRESZCZENIE

Celem niniejszej pracy byto prdedzenie w okresie od wiosny do jesieni 2008 roku poziomu oraz
dynamiki zmian w wodach jeziora Barlineckiego sezonowych parametgéinych, zasobsoi wod

w substancje biogenne a #akpoziomu wskaikéw mineralizacji.W pracy oznaczano wskaiki
ogolne wody: temperateir pH, Eh, alkaliczné& ogoélm, wody, stzenie Qyop, ChZT-Mn, such
pozostaté¢ i pozostaté¢ po praeniu. Spérod wskanikow charakteryzuaicych trofi oznaczono:
stezenia NQ~, NO,~, NH,", P . P,y Oraz wskaniki charakteryzujce mineralizagj wod: twardéc¢
og6lm, skzenie C&", Mg**, CI', SQ? , ogdlne stzenieFe i Mn. Stopiei natlenienia wod obliczano
na podstawie tablic nasycenia czystej wody tlenem atmosfenycziyszystkie oznaczenia i
obliczenia wykonywano wedtug metod zalecanych przez Polskie Nortogupe procedury
analityczne opisane m.in. przBpjlido 1995;Elbanowska H. i in. 199%ermanowicza i in. 1999.

Stowa kluczowe

jakos¢ wod, wody powierzchniowe, eutrofizacja, fosfor, azot, jezioro Barlineckie
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1. WPROWADZENIE

Rozwéj dziatalnéci gospodarczej cziowieka a tak nasilajce sie procesy
przeksztatcajacesrodowisko naturalne wpltywaj niekorzystnie na jakd srodowiska
przyrodniczego w tym narodowisko wodne Kajak 1979; Kalff 2001). Procesy te
uswiadamiaja namze ochrona akwendéw wodnych azakich wigciwe uzytkowanie staj sic
podstavy dla dalszego rozwoju spoteczno — ekonomiczné&ggak 1979; Dabrowska-Prot,
Hillbricht-llkowska 1991; Barik S.K., Purushothaman C.S., Mohanty A.N. 200).

Postpujace uprzemystowienie, rozwdj rolnictwa na obszarach zlewni, rozwyggttii
wplywaja na nadmierne obgienie akwendéw wodnych przede wszystkim gkami
biogennymi, ktére majistotny wplyw na jakéc wéd (Vollenweider 1971; Kajak 1979;
Kalff 2001).

Prowadzone badania wzngch grodkach naukowych nad gl zawartdcia a take
przemianami zwizkOw biogenicznych wirodowisku wodnym wykazatyze podstawowym
czynnikiem pokarmowym, kontrolagym rozwoj mikroorganizmow planktonowych jest
przede wszystkim zawad® zwiazkéw fosforu Barik S.K., Purushothaman C.S.,
Mohanty A.N. 2001; Kentzer A. 2001; Lampart i Sommer 2001; Siuda 201

Celem niniejszej pracy byto pélexizenie w okresie od wiosny do jesieni 2008 roku
poziomu oraz dynamiki zmian w wodach jeziora Barlineckiego sezonowy@amptadw
ogolnych, zasobrici wéd w substancje biogenne azakpoziomu wskanikow mineralizaciji
[1-12].

2. CZESC DOSWIADCZALNA

Badania przeprowadzono na jeziorze Barlineckim, ktore zajmuje powiesZ5Mil ha,
posiada trzy doptywy i jeden odptyw. Otoczone jest morenowymi wzgdyzarwickszaci
porcsnigtymi buczynami. Fragment brzegu zachodniego badanego jeziora przidegi
pofaczonych z polami uprawnymi. P6thocna i pétnocno-wschodngé geziora graniczy z
zabudowaniami miasta Barlinek Mércinkiewicz W. 1963). Podstawowe dane
morfometryczno-zlewniowe badanego jeziora przedstawiono w tabeli nr 1.

Table 1.Morphometric and basin data of Barlineckie lake
Tabela 1.Dane morfometryczno-zlewniowe jeziora Barlineckiego

Lp. Nazwa Szerokaé Dlugosé Wysokosé Gtebokosé Gtebokosé | Powierzchnia
jeziora geograficzna | geograficzna n.p.m. maksymalna srednia zZw. wody
Lake Latitude Longitude Height Maximal Average Water
name above see depth depth surface area
level
N E m m m ha
52°58'09” 15°12°09” 57,0 18,0 7,1 259,1
1. Barlineckie | Powierzchnia Obj etos¢ Dtugos¢ Szeroka¢ Linia Linia
(Barlinskie) wysp Volume maksymal | maksymalna | brzegowa brzegowa
Island area na Maximal misy wysp
Maximal width jeziora Islands
length Coastline coastline
of lake’s
basin
ha 160m° m m m m
3,7 18579,8 3770 2150 10450 1550
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Ocere jakosci wod powierzchniowych jeziora Barlineckiego prowadzono @&y
wartasci 19 wskanikow, ktore okrélaja jakas¢ wdd, a § uznawane za podstawowedjlido
1995; Elbanowska H., Zerbe J., Siepak J. 199%Hermanowicz W., Dojlido J., Dazanska
W., Koziorowski B., Zerbe J., 1999 przy ustalaniu statusu ogélnego, trofii i mineralizacji
wod.

Préby wody do baflapobierano wedtug PN/C-04632.03z gkbokasci ok. 0,5 m
ponizej lustra wody. W miejscu poboru prob oznaczano temperagpitt, potencjat redoks
(Eh) oraz alkaliczn&& ogélma wéd. Pobrane prébki wody zostaly utrwalane zgodnie z
zaleceniami zawartymi w Polskiej Normi®N/C-04632.04
Pozostate wskaniki okreslajace jakéd¢ wod zostaly oznaczone w przemii 24 godzin od
momentu pobrania préb.

Oznaczenie ikoi rozpuszczonej materii organicznej podatnej na utlenienieslakie
jako ChZT-Mn zgodnie PN/C-04578.02 Tlen rozpuszczony oznaczono metddinklera w
modyfikacji azydkowej Alsterberga z zastosowani®/C-04545.03 Stopié natlenienia
wod okrélono wedtug tablic zamieszczonych w pralfemerowa (1985) W wyniku
oznacze ,suchej pozostakei” i ,pozostataci po praeniu” - wedtugPN/C-04541 okrelono
ilos¢ substancji rozpuszczonych po wprowadzeniu poprawki na ubytek masganej z
rozktadem wodorowglan6w oraz szacowa ilos¢ rozpuszczonej materii organicznej
[Macioszczyk 198T.

W nieniejszej pracy sfrod wskanikow trofii wéd oznaczono réwniestzenie NH;" -
zgodnie zPN/C-04576.01 NO,” - zgodnie zPN/C-04576.06 NOs* - zgodnie zPN/C-
04576.09 PQ* 0z - zgodnie 2N/C-04537.02i Poq - zgodnie 2N/C-04537.09
Ocere wskanikbw mineralizacji badanego zbiornika wodnego tj. ogdlne wska
mineralizacji oraz makrosktadniki i wybrane mikrosktadniki mineeadigne: przewodnictwo
elektrolityczne wiéciwe oznaczano zgodnie RN/C-04542 twardad¢ ogolm — oznaczano
zgodnie ZPN/C-04554.02 skzenie wapnia i magnezu — oznaczano zgodmdlC-04551.01
i PN/C-04562.01 skzenie chlorkéw — oznaczano zgodniPId/C-04617.02 siarczanow (V1)

— oznaczano zgodnie RN/C-04566.09 alkalicznd¢ ogélm — oznaczano zgodnie RN/C-
04540.03 skzenie Fg; — oznaczano zgodniePAN/C-04586.031 Mnog — 0znaczano zgodnie
z PN/C-04590.01

Poszczegolne wskakow jakasci wod oceniano wedtug kryteriow zalecanych do
ocenianiasrodladowych wod powierzchniowych oldlenych w Rozporadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla prezentawsianu wod
powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu
interpretacji wynikow i prezentacji stanu tych waéd.

W pracy przedstawiono 19 wshikow okrelajacych jak@é wod, wsrdéd ktorych 18
bytlo zawartych w przytoczonym powsj rozporadzeniu.

3. DYSKUSJA WYNIKOW
Wyniki bada wybranych wskanikow wod jeziora Barlineckiego wraz z klasyfikacj

wartasci zmierzonych wskanikow wg kryteriow zawartych w Rozpadzeniu  Ministra
Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r. przedstawiono w tabeli 2.
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Table 2.Results of researches on quality of surface waters from Barlineckiegp(gking, summer
and autumn of 2008) and classification of values of examined indicators in accordance with
The Decree of Minister of Environment with day 11 February 2004.

Tabela 2.Wyniki bada jakosci wod powierzchniowych jeziora Barlineckiego (wiosna, lato i jesie
2008) wraz z klasyfikaovartasci badanych wskanikow wg kryteriow Rozporgizenia
Ministr&srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r.

Jezioro Barlineckie

Lp. Wskaznik jako$ci wod (jednostki) Barlineckie Lake
No Water quality indices (units) 17.04.2008 24.07.2008 15.10.2008
wiosna lato jesian
1 2 3 4 5
I. Parametry ogo6lne / General parameters
I.1 | Temperatura wody / Water temperature °C) 4,0 (1) 19,0 (1) 6,0 (1)
.2 | pH (jedn. pH) / (pH units) 7,68 (1) 7,75 (1) 7,80 (1)
.3 | ChZT-Mn/ COD-Mn (mg @dm”) 7,6 (1) 9,3 (ll) 8,8 (ll)
.4 | BZT5/ BODs (mgQdm°) 3,7 (1) 5,7 (1) 4,9 (Il
1.5 O rozp./ OZdiss. (mg Qde) 8,7 (I) 9,7 (I) 7,6 (I)
1.6 | Natlenienie wod / Saturation with 67 (% 66,4 1124 B9
Il. Zasobno$¢ woéd w substancje biogenne/ Biogenics substancesimmt
1.1 |NOs;~ (mghim’) 0,12 (1) 0,28 (1) 0,22 (1)
1.2 |NO," (mgdm®) | 0,018 (1) | 0,038 (Il)| 0,032 (Il)
1.3 |NH, (mgdm?) | 1,81 (1) | 0,57 (1) 0,38 (1)
1.4 | PO 0z ! PO giss. dmQdm® | 1,03(vV) | 0,74 (V)| 0,42 (Il
1.5 | Pog./ Pot. (mg8m3) | 0,42 () | 0,23 () 0,29 (1)
Ill. Wska zniki mineralizacji/ Mineralization indices
Przewodnictwo elektryczne wiewe/
.1 Specyfic electroconda/ctivity Scm™) 410 (1 480 (1) 400 (1
.2 | ca” (mg G3m”) 47 (1) 59 (I1) 52 (Il)
1.3 | Mg (mg Mgdm®) 11 (1) 8 (I) 7 (1)
.4 | Cl- (mg @m?) 29 (1) 32 () 12 (1)
1.5 | SO~ (mg SQIM®) 34 (1) 76 (1) 98 (1)
1.6 | Zasadowé¢ ogolna / Total alkalinity (mgCag@n®) 123 (1) 147 (1) 152 (I
1.7 | Feoq / Faot (mg Felm?®) 0,09 (1) 0,18 (I) | 0,26 (IN)
1.8 | Mn 4 / Mgy, (mg Mndm’) 0,08 (1) | 0,07 (1) 0,03 (I)

Objanienia/ explanation:
Y Wskaznik jakasci wod nie klasyfikowany w Rozpagdzeniu MinistreSrodowiska z dnia 11
lutego 2004 r.
Ywater quality indicesot classificated by The Decree of Minister of Environment with
day 11 February 2004.

Wody jeziora Barlineckiego w okresie prowadzonych khagasiadaty warteci pH
zblizone do obajtnego tj. od 7,68 do 7,80 — zaliczanals | klasa jakéci wod.
Mierzone wartéciami Eh wskazywaty na toz imierzony potencjat redoks byt ksztattowany
przez pat redoksow: NOs/NH," [Kélling M. 1986].

Natlenienie badanych wod zmienialeg sv poszczegélnych porach roku, a w
szczegOlnéci byto wysokie pod koniec lipca 2008 roku i wynosito paejyl12% .
Wysoki poziom natlenienia badanego zbiornika w okresie letnim byt spowodowany
rozwojem r@linnosci wodnej. W pozostatych porach roku tj. w okresie wiosny i jesieni wody
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byly zdecydowanie niedotlenione — poziom natlenienia zbiornika jezioraloesdy w
granicach 70%.

Tak znaczne niedotlenienie wod w jeziorze Barlineckimzendwiadczy o znacznej
intensywndci proceséw rozktadu materii organicznej w badanym zbiorndkeutaky tez
przemawiaj takze stosunkowo niskie wagci pH wody - wskazujc na przewag procesow
dysymilacyjnych nad asymilacyjnymi.

W ekosystemach wodnych badanego jeziora znaczneevatiaty przy praeniu oraz
nieodpowiadajce im wartéci ChZT-Mn jak wynika z szacowa jakie dokonano na
podstawie oznacae,suchej pozostakei” i ,pozostataci po praeniu” wg [Macioszczyk A.
1987 oraz na podstawie wynikbw oznaézeChZT-Mn, ktérego wart@i zawsze
odpowiadaty Il klasie jakéi wod — badane wody jeziora cechowaly sirzymupca sie we
wszystkich porach roku dé znaczl zawartdcia substancji organicznych, w tym substancji
o charakterze reduktorow. Przyczyego stanu naky upatrywa rowniez w osadzie dennym
badanego jeziora, ktory zasobny jest w materganicza.

Badane wody jeziora Barlineckiego zawieraly zawsze stosunkowm mmaéralnych
zwiazkObw azotu — stenia mineralnych form azotu odpowiadaty zazwyczaj | i Il klasie
jakosci wad.

Badane wody posiadaly zmien@ s¢ skzenia PQ?"rozpi Pog — St:zenia te odpowiadaty
wodom od Il do V klasy jak&i. Wzrost stzen zwiazkow fosforu w badanym jeziorze we
swiadczy o spadku iléci tlenu w wodach naddennych i zmianami ich statusu redoks
prowadacymi do uwalniania zwizkéw fosforu skumulowanych w osadach denny€ajgk
Z.1998.

Ekosystem jeziora Barlineckiego jest zasobny wazwi fosforu, ktore stanowi
obciazenie wewntrzne tego ekosystemu. Przemawia za tym uwalnianie z osadéw do toni
wodnej obok zwizkéw fosforu, take manganu izelaza do wartei odpowiadajcych I
klasie jakdci wod.

Wartéci P,y w okresie cyrkulacji wiosennej, kiedy teatnie tego wskanika wynosito
okoto 0,42 mg RIm® wskazuje na toze wody badanego jeziora Barlineckiego byty w stanie
zaawansowanej eutrofiLampert W., Sommer U. 2001 s. 352

Wskaniki mineralizacji wéd badanego jeziora cechowaty sistabilizowanym
stezeniem badanych makrosktadnikéw jonowych wody.

4. WNIOSKI

1. W okresie badawczym wody powierzchniowe Jeziora Barlineckiego agiumna
wyniki oznaczé ChZT-Mn byty wodami Il klasy jak&ci oceniajgc wg przepisow
obowiazujacych do oceny wéd powierzchniowych w Polsce.

2. Podczas wiosny i lata badane wody byly klasyfikowane do V-V Kiasysci ze
wzgledu na wartéci stzea PQ;>.

3. Znaczne zmiany natlenienia wod badanego jeziora, poazyond standéw silnego
przetlenienia w okresie letnim — spowodowanym stosunkowo krétkotrwatym bujnym
rozwojem rd@linnosci wodnej — do stanow niedotlenienia w okresie wiosny i jesieni,
co z koleiswiadczy o przewadze procesow dysymilacyjnych nad asymilacyjmymi
badanym ekosystemie wodnym.

4. Badane wody jeziora Barlineckiego byly stabo zmineralizowanymgizeSia soli
mineralnych w badanym jeziorze podlegaty nigeha wahaniom sezonowym.

10
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Polskie Normy
PN/C-04537.02. Oznaczanie rozpuszczonych ortofosforanéw kolorymetryoretod,
molibdenianow z chlorkiem cynawym jako reduktorem.

PN/C-04537.09. Woda 4cieki. Badania zawarfoi zwiazkéw fosforu. Oznaczenie fosforu
ogdlnego.

PN/C-04540.03. Badania waétm pH, kwasowséci i zasadowéci. Oznaczanie kwasowa i
zasadowsgci mineralnej i ogélnej metadmiareczkowania wobec wska@kow.

PN/C-04541. Oznaczanie suchej pozostajqozostatéci po praeniu, straty przy pteeniu
oraz substancji rozpuszczonych, substancji mineralnych i substancji rozpuszczamyait lot

PN/C-04542. Oznaczanie przewodcicelektrolitycznej wiaciwe;.

PN/C-04545.03. Oznaczanie rozpuszczonego tlenu metinklera w modyfikacji
azydkowej.
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PN/C-04551.01. Oznaczanie wapnia (twdoil@apniowej) metogl wersenianow.

PN/C-04554.02. Oznaczanie twatdo ogolnej powyej 0,357 mval/dmf metod
wersenianow.

PN/C-04562.01. Oznaczanie magnezu metoersenianow.

PN/C-04566.09. Badania zawaito siarki i jej zwazkdéw. Oznaczanie siarczanow metod
wagowa.

PN/C-04576.01. Badania zawaitozwiazkow azotu. Oznaczanie azotu w postaci amoniaku i
jonébw amonowych.

PN/C-04576.06. Oznaczanie azotu azotynowego metkalorymetrycza z kwasem
sulfanilowym i 1-naftyloamig.

PN/C-04576.09. Oznaczanie azotu azotanowego mé&sidrymetryczg z p-fluorofenolem.

PN/C-04578.02. Badania zapotrzebowania tlenu i zawartavggla organicznego.
Oznaczanie chemicznego zapotrzebowania tlenu (ChZT) me&mihanganianoyw

PN/C-04586.03. Oznaczantelaza ogdlnego i rozpuszczonego w zakresie 0,02—10 mg/dm
metody kolorymetryczia z 1,10-fenantrolig lub 2,2’-dwupirydylem.

PN/C-04590.01. Oznaczanie manganu metadorymetryczm nadmanganianow

PN/C-04617.02. Oznaczanie chlorkow w wodzigciekach metogl argentometrycznego
miareczkowania.

PN/C-04632.03. Ogolne zasady pobierania probek donbéidgcznych, chemicznych i
biologicznych. Technika pobierania probek.

PN/C-04632.04. Ogolne zasady pobierania probek donbéidgcznych, chemicznych i
biologicznych. Utrwalanie i przechowywanie probek.

PN/C-06504. Przygotowanie roztworéw buforowych.
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