Dorota SOBOTKO

WZORCOWANIE KOLORYMETROW
TROJCHROMATYCZNYCH

STRESZCZENIE W artykule scharakteryzowano zagadnienia zwig-
zane z wzorcowaniem kolorymetrow tréjchromatycznych do pomiaru
chromatycznosci zrodet Swiatta. Przedstawiono dwa przyktadowe ko-
lorymetry tréjchromatyczne. Opisano algorytm adiustacji i wzorcowa-
nia w punkcie adiustacji. Przeanalizowano niepewnoS$¢ wzorcowania.

Stowa kluczowe: temperatura barwowa, niepewnos¢ pomiaru

1. WSTEP

Kolorymetria tréjchromatyczna jest dziatem techniki swietlnej, zajmuja-
cym sie problemami obliczen i pomiaréw barw. Obiektywnego wyznaczenia
parametrow barwy dokonuje sie miedzy innymi za pomocg pomiaréw kolo-
rymetrem tréjchromatycznym.

Wyniki pomiaréw promieniowania emitowanego przez zrodto Swiatta
przedstawiane sg bezposrednio w postaci sktadowych tréjchromatycznych
X, Y, Z lub w postaci wspotrzednych trojchromatycznych x, y, z. Sktadowe
tréjchromatyczne wyznacza sie matematycznie korzystajgc ze wzorow:

X=k2S)X(A2; Y=KY, S(2)y(A)44;Z=k2Ss()z()4r (1)
A A A
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2. KOLORYMETRY TROJCHROMATYCZNE
UZYWANE DO POMIAROW
CHROMATYCZNOSCI ZRODEL SWIATEA

Najbardziej popularnymi kolorymetrami uzywanymi do tego rodzaju
pomiarow sg przyrzady serii C firmy LMT oraz kolorymetr typ DIGI 03 firmy
SpectroColor. Ponizej zostaty zaprezentowane ww. kolorymetry.

Rys. 1. Kolorymetr C 1200 Rys. 2. Kolorymetr DIGI 03

3. PROCES WZORCOWANIA
KOLORYMETROW TROJCHROMATYCZNYCH

W Laboratorium Fotometrii i Radiometrii GUM przeprowadza sie wzor-
cowania kolorymetrow trojchromatycznych. Wzorcami odniesienia sg wzorce
fotometryczne temperatury barwowej oraz Swiattosci kierunkowej. Czynno$c¢
wzorcowania kolorymetru podzieli¢ mozna na dwa etapy.
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W pierwszym etapie przeprowadza sie adiustacje przy uzyciu wzorcow
temperatury barwowej (iluminant A — temperatura barwowa 2856 K). Za pomo-
cq zmiany nastawy potencjometrow znajdujgcych sie w torach pomiarowych
wzmacniacza operacyjnego kolorymetru wartos¢ sktadowych tréjchroma-
tycznych X Y, Z, ustala sie odpowiednio na:

X =109,85; Y=100,00; Z=35,58.

Drugi etap polega na okres$leniu wartosci niepewnosci pomiaru w punk-
cie adiustacji kolorymetru oraz — w przypadku, gdy przyrzad posiada takg
mozliwos¢ techniczng — na wyznaczeniu przy uzyciu wzorcoéw swiattosci kie-
runkowej wspoétczynnika dla sktadowej Y, umozliwiajgcego stosowanie kolo-
rymetru do pomiarow natezenia oswietlenia.

Wynikiem wzorcowania jest wartoS¢ temperatury barwowej pomierzonej
przez kolorymetr trojchromatyczny przedstawiona réwnaniem pomiaru:

T=T+u 2)

oraz rozszerzona wzgledna niepewnos$¢ pomiaru wyliczona ze wzoru:

~

w2 (f)=c2 u(T)+c2 u?(uy) 3)

gdzie:

T — estymata wartosci prawdziwej temperatury barwowej najblizszej;

uc(f) — ztozona niepewnos¢ standardowa pomiaru przy wzorcowaniu
kolorymetréw trojchromatycznych;

T — wartos¢ temperatury barwowej najblizszej wyznaczona na pods-
tawie zmierzonych na kolorymetrze wspotrzednych chromatycz-
nosci x, y wzorca odniesienia;

Mk — poprawka wynikajgca z rozdzielczosci wzorcowanego kolorymetru;

ulT)u (1) — niepewnosci standardowe;

C1, C2 — wspotczynniki wrazliwosci.

3. PODSUMOWANIE

Prezentowany sposob wzorcowania kolorymetrow trojchromatycznych
jest stosowany od osmiu lat w Laboratorium Fotometrii i Radiometrii GUM.
W tym czasie przeprowadzono okoto szesédziesieciu wzorcowan kolorymetrow
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roznych typow. Porownanie charakterystyk metrologicznych, a takze analiza
wynikow przed i po wzorcowaniu przyrzadow, potwierdzity stusznos¢ zapro-
ponowanej metody pomiarowe;j.
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CALIBRATION OF TRISTMULUS COLORIMETERS

Dorota SOBOTKO

ABSTRACT The paper deals with issues involved in calibration of
tristimulus colorimeters used to the measurement of chromacity of
light sources. Two examples of tristimulus colorimeters have been
presented. An algorithm for adjustment and calibration at adjustment
point has been described. Calibration uncertainty has been analyzed.

Keywords: tristimulus colorimeter, chromacity of light sources, colour
temperature
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