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STRESZCZENIE Podejmowane sq dziatania pozwalajgce w sposob
nieinwazyjny monitorowac $rodowisko z wykorzystaniem organizmow
zywych. Celem prezentowanej pracy byta poréwnawcza ocena
zawartosci pierwiastkdw w tkance miesniowej i siersci lisa rudego
oraz analiza korelacji miedzy nimi. Skfad pierwiastkowy tkanek
badany byt z zastosowaniem spektrometrii absorpcji atomowej AAS.
Srednie stezenie pierwiastkow w tkance miesnej/sieréci byto naste-
pujgce (ug/q): Ca — 81/758, Mg — 225/87, Zn — 23.7/129, Cu — 1.54/6,
Fe—36.6/31, Mn — 0.19/4.4, Pb — 0.12/0.3, Cd — 0.005/0.02, Al — 0.83/1.45,
Cr—0.34/0.42, Ni — 0.14/0.33. Stwierdzono, iz wiek i masa ciata wpty-
wajg na poziom Mn, Al i Fe. Statystycznie istotna korelacja miedzy
iloscig Mn w tkance miesniowej i w sierSci moze Swiadczyc o tym,
iz siers¢ lisa moze byc¢ dobrym wskaznikiem zawartosci tego pier-
wiastka w jego organizmie.
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1. WSTEP

Spektrometria absorpcji atomowej AAS nalezy do grupy optycznych metod
spektroskopowych. Promieniowanie elektromagnetyczne o charakterystycznej
dtugosci fali z zakresu UV i VIS oddziatuje na bedgce w stanie podstawowym
atomy oznaczanego ilosciowo pierwiastka. Dostarczona do atomu energia po-
woduje przeniesienie elektronu walencyjnego na wyzszy poziom energetyczny.
Pomiar ilosci zaabsorbowanego promieniowania przez wolne atomy lezy u pod-
staw tej metody analitycznej. Absorbancja (A) opisujgca iloSciowo to zjawisko
jest proporcjonalna do stezenia pierwiastka (analitu).

A=log lo/ | (1)

gdzie: |y — natezenie promieniowania przed przejSciem przez osrodek absorbu-
jacy, | — natezenie promieniowania po przejsciu przez osrodek absorbujacy.

Zaleznos¢ miedzy absorbancjg a stezeniem opisuje wzor Beera:
A=abc (2)

gdzie: a — wspétczynnik absorpcji, b — dlugos$¢ drogi optycznej (grubo$é warstwy
absorbujacej), ¢ — stezenie analitu.

Spektrometr absorpcji atomowej sktada sie z kilku podstawowych ele-
mentow: zrédta promieniowania optycznego (lamp emitujgcych waskie linie
charakterystyczne dla analitu z zakresu 190-900 nm), atomizera, monochroma-
tora, detektora, wzmacniacza i rejestratora. Do prébki dostarczana jest energia
cieplna, pozwalajgca w wyniku dysocjacji termicznej na wytworzenie chmury
wolnych atoméw, absorbujgcych energie emitowang przez lampe. Nastepnie
wigzka promieniowania kierowana jest do monochromatora, skad po wyodreb-
nieniu wybranego waskiego pasma (linii analitycznej) trafia do detektora
(fotopowielacza). Sygnat swietlny zostaje przeksztatcony w sygnat elektryczny,
ktory, odpowiednio wzmocniony, jest mierzony i rejestrowany. llos¢ zaabsor-
bowanego $wiatta okresla sie przez poréwnanie natezenia promieniowania
przed (lp) i po opuszczeniu strefy pomiarowej (I), w ktdrej znajdujg sie atomy
absorbujgce promieniowanie. Obnizenie intensywnosci promieniowania jest
zalezne od ilosci (stezenia) atomow. Podtgczenie komputera z odpowiednim
oprogramowaniem zwieksza mozliwosci analityczne przyrzadu, pozwala na
archiwizacje opracowanych procedur analitycznych, a takze wynikow wykona-
nych pomiardw, liczbowa, graficzng i statystyczng prezentacje danych.
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W zaleznosci od sposobu atomizacji, stezenie pierwiastka oznaczyc¢
mozna réznymi technikami: ptomieniowg F-AAS (palniki np. acetylen-powietrze,
acetylen-podtlenek azotu, atomizacja w ptomieniu), bezptomieniowg GF-AAS
(atomizacja w piecu grafitowym), generowania lotnych wodorkow (As, Bi, Ge,
Pb, Sb, Se, Sn, Te) i zimnych par rteci Hg-AAS i CV-AAS. W spektrometrii AAS
wystepujg interferencje o charakterze spektralnym (naktadajgce sie linie anali-
tyczne, rozpraszanie swiatta na matych czastkach, absorpcja czgsteczkowa),
fizyczne (wynikajace z wtasciwosci fizycznych préobki — gestosé, lepkosé, napie-
cie powierzchniowe), chemicznych (w fazie gazowej i statej, wszystkie procesy
prowadzace do zmniejszenia ilosci wolnych atomoéw i/lub utrudniajgce ich
powstanie np. jonizacja, powstawanie trudno dysocjujgcych zwigzkdéw, lotnosc
analitu).

Spektrometria AAA pozwala ilosciowo oznaczac¢ metale i niektére nieme-
tale; granica wykrywalnosci wynosi od 0.00001-500 ug/L (slady, mikroslady,
ultradlady). Jest to metoda doktadna, precyzyjna i selektywna. Prébki mozna
dozowac¢ do spektrometru w postaci roztworu, ale takze ciata statego i zawie-
siny (specjalne rozwigzania konstrukcyjne). Spektrometry AAS majg mozliwos¢
pracy w trybie absorpcji i emisji. W poréownaniu do metod emisyjnych (ICP,
(ICP-MS), spektrometria AAS jest metodg o poréwnywalnych lub nieco wyz-
szych granicach wykrywalnosci i czutosci, mniej kosztowna, natomiast bardziej
czasochtonng, poniewaz jest to metoda jednopierwiastkowa. W celu weryfikacji
prawidtowosci stosowanych procedur analitycznych dokonuje sie ich walidaciji,
wyznaczajgc m.in. takie parametry, jak: selektywnos¢ metody, czutos¢, granice
wykrywalnosci, precyzje pomiaru i metody, zakres roboczy, doktadno$¢ metody,
niepewnos¢ pomiaru, odzysk wzorca.

Spektrometria AAS znalazta zastosowanie w analizie sladowej, m.in.
w rolnictwie, medycynie (ptyny ustrojowe, tkanki), monitoringu srodowiska (gleby,
wody, powietrze, tkanki roslin i zwierzat), przemysle spozywczym, geochemii,
metalurgii, petrochemii, farmac;ji, analityce jako metoda poréwnawcza, i w kry-
minalistyce [2, 3].

Lis pospolity (Vulpes vulpes) jest ssakiem drapieznym. Wystepuje w trzech
odmianach barwnych. Najczesciej spotykang odmiang jest lis rudy. W Polsce
populacja lisa w 2008 r. wyniosta 209 000. Wystepuje na niemal catej potkuli
potnocnej. Jego pokarm skitada sie z drobnych ssakéw, padliny, ptakéw, bez-
kregowcow i czesciowo z roslin [14]. Ze wzgledu na znaczny zasieg wystepo-
wania, duzg liczebnos¢ populacji i wrazliwo$¢ na zanieczyszczenia, lis moze
petni¢ role bioindykatora zanieczyszczenia Srodowiska. Publikowane nieliczne
prace [1, 4, 7, 9, 10, 14, 19] dotyczyty bioindykacyjnej roli lisa w odniesieniu do
metali ciezkich (Hg, Cd, Pb) oraz zwigzkéw organicznych (polichlorowane bife-
nyle, pestycydy). W badaniach wykorzystywano tkanki watroby, nerek, miesni,
mozgu, ptuc i kosci oraz siers¢. Na zawartos¢ pierwiastkow i metali ciezkich
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w tkankach zwierzat dzikozyjacych, w tym rowniez lisa, wptywa szereg czyn-
nikow, przede wszystkim srodowisko, w ktérym zwierze bytuje, pozywienie,
wiek, pteé, stan zdrowia oraz pora roku [8].

Celem niniejszej pracy byta porbwnawcza ocena zawartosci pierwiast-
kow i metali ciezkich w tkance miesniowej i siersci lisa z zastosowaniem
spektrometrii absorpcji atomowej oraz ocena korelacji pomiedzy zawartoscig
pierwiastkow w obu tych tkankach.

2. MATERIAL | METODYKA BADAN

Prébki tkanki miesnej (z lewej tylnej konczyny) i siersci pobrano od lisa
rudego (n = 14) zamieszkujgcego tereny centralnej Polski (wojewddztwo tédzkie
— okolice Bolimowa i mazowieckie — okolice Siedlec) na przetomie listopada
i grudnia 2009 r. Lisy wazyty 3-10 kg i byty w wieku 1-5 lat. Do czasu wykonania
analizy instrumentalnej, probki tkanki miesnej przechowywano w przygotowa-
nych uprzednio plastikowych pojemnikach, w temperaturze -18°C. Zawartos¢
pierwiastkow w probkach tkanki miesnej i siersci (umytej w roztworze deter-
gentu, acetonie i wodzie dejonizowanej), uprzednio poddanych mineralizacji
w mieszaninie HNO3/HCIO4 (3:1, v/v), oznaczono metodg spektrometrii absor-
pcji atomowej AAS, stosujgc spektrometr AVANTA X (GBC Scientific Equipment
Pty Ltd) z korekcjg deuterowg typu Ultra Pulse.

TABELA 1

Warunki analizy instrumentalnej i jej analityczna charakterystyka
% Diugosé Terr!pefatury Granica . Czulo:nca:;etody, Precyzja
2 fali plrol_lzyl . wykrywalnosci charakterystyczna metody
3 (nm) /ator:uzacll (Mg/mL) (ug/mL) (%)
Ca 422.7 0.03 0.07 104.0
Mg 285.2 0.003 0.004 109.1
Zn 213.9 0.010 0.015 106.7
Cu 3247 0.016 0.030 102.7
Fe 248.3 0.02 0.08 99.2
Mn 279.5 700/2400 0.17" 0.32) 96.6
Cr 357.9 1000/2500 0.51" 1.44" 101.0
Pb 283.3 900/2000 0.81" 5.8" 93.4
Cd 228.8 600/1800 0.06’ 0.36" 107.5
Al 309.3 1400/2400 0.4 8.6" 103.2
Ni 232.0 900/2400 0.60" 4.82) 96.7
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lloSciowe oznaczenia Ca, Mg, Zn, Cu i Fe wykonano technikg ptomieniowa,
natomiast Pb, Cd, Cr i Ni technikg bezptomieniowg z atomizacjg w piecu
grafitowym GF3000. Zawartos¢ Mn w tkance miesniowej oznaczono w piecu
grafitowym, natomiast w siersci — w ptomieniu (tabela 1). Stosowane procedury
analityczne weryfikowane byty w oparciu o materiaty referencyjne (NCS ZC
81002 — wiosy ludzkie i SRM 1577b — watroba wotowa) (tabela 2).

TABELA 2
Wyniki analizy materiatow referencyjnych. Doktadnosé, (%)

Ca Mg Zn | Cu | Fe Mn Pb | Cd | Al | Cr | Ni

SRM 104 96
15776 | 193 | 2026 nm)| 0 | ¥ | B | (Faasy| 7| B | 7| - | -
NCS ZC

104 109 107 | 103 | 99 97 93 | 107 | 103 | 101 | 97

81002

Do badan stosowano wode dejonizowang (0.06 uS/cm) oraz odczynniki
przeznaczone do analizy sladéw. Podczas pobierania prébek, ich mineralizacji
i wykonywania analizy instrumentalnej postepowano zgodnie z wymogami
spektrometrii absorpcji atomowej. Stezenie Pb i Cd oznaczono stosujgc modyfi-
katory: NH4H>PO,4 i NH4sNO3. Granice wykrywalnosci liczbowo wyraza wartos¢
trzykrotnego odchylenia standardowego z dziesieciu pomiaréw Slepej proby.
Czutos¢ jest to stezenie lub ilo$¢ analitu (masa charakterystyczna) odpo-
wiadajgca 0,0044 jednostkom absorbancji.

3. WYNIKI BADAN | DYSKUSJA

W tabeli 3 przedstawiono zawartos¢ pierwiastkbw w tkance miesnej
i siersci lisa w postaci $redniej arytmetycznej, mediany, odchylenia standar-
dowego (S) i rozrzutu. Wartosci podano w przeliczeniu na 1 g swiezej tkanki.
Uzyskane wyniki w trakcie wykonywania badan poddano analizie statystycz-
nej za pomocg oprogramowania STATISTICA (wersja 9.1). Poziom istotnosci
przyjeto dla p < 0.05.

W Polsce ze wzgledu na rodzaj wystepujgcych gleb i stosowanie nawo-
zOw sztucznych istnieje mozliwos¢ wystepowania w nich niedoboréw Ca, Mg,
Cu, Zn i Mn, a z drugiej strony istnieje niebezpieczenstwo uwalniania sie z gleb
metali ciezkich do roslin, co w konsekwencji przektada sie na kondycje zdro-
wotng zwierzat dzikozyjacych [5].
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TABELA 3
Zawarto$¢ pierwiastkow w tkance miesnej i siersci lisa, (ug/g)

| ca| Mg | zn [ cu | Fe [ Mn | Pb [ cd | Al | cr | Ni
Tkanka miesna

Srednia] 81 [ 225 [ 23.7 [ 1.54 [ 366 [ 019 [ 0.12 [0.005] 0.83 [ 0.34 | 0.14

Mediana| 73 | 225 | 19.8 | 1.84 | 36.9 | 0.19 | 0.12 [0.005] 0.82 [ 0.38 [ 0.16

S 23 25 11.0 | 0.72 | 6.6 | 0.07 | 0.04 |0.002| 0.46 | 0.23 | 0.09

53 195 | 16.3 | 045 | 279 | 0.10 | 0.08 | 0.002 | 0.14 | 0.07 | 0.02
123 | 261 | 49.5 | 230 | 44.8 | 0.31 | 0.19 | 0.007 | 1.72 | 0.65 | 0.28

Siers¢
31 4.2 0.3 | 0.02 | 145 | 042 | 0.33
20 3.6 0.2 0.02 | 1.30 | 0.26 | 0.29
50 3.0 0.2 | 0.01 | 0.90 | 0.37 | 0.21

3 1.0 0.1 0.01 | 0.53 | 0.13 | 0.13
199 9.0 0.8 | 0.04 | 3.10 | 1.40 | 0.98

Rozrzut

Srednia| 758 87 129
Mediana| 748 90 128
s 220 21 7

446 47 120
1170 | 121 141

O WO O

Rozrzut

W badanych prébkach tkanki miesnej zawartos¢ Ca, Mg, Zn, Fe i Mn
jest na porownywalnym poziomie z publikowanym w polskich tabelach sktadu
i wartosci odzywczej zywnosci [13] oraz oznaczonym przez innych autoréw [16].
Nieznacznie wyzszy jest poziom Pb w tkance miesniowej w poréwnaniu do
przyjetych norm dla miesa, tj. 0.1 mg/kg [17]. Dopuszczalnych limitéw nie prze-
kracza natomiast Cd, tj. 0.05 mg/kg [17]. Zwraca uwage podwyzszona zawar-
tos¢ Cr, Ni i Al oraz znaczny rozrzut wynikow dla tych pierwiastkow w tkance
miesniowej, co prawdopodobnie wynika z ekspozycji srodowiskowe] zwierzat.
W siersci lisa podobna jest zawarto$¢ Zn, Pb, Cd, Al, Cr i Ni w poréwnaniu do
witosow ludzkich, natomiast wieksza jest ilo§¢ Ca, Mg, Fe i Mn, a nizsza Cu.
Podobng zawartos¢ Pb, Cr, Ni i Cu oraz nieco mniejszg ilos¢ Zn w siersci lisa
oznaczyli inni autorzy [8].

Dotychczas opublikowano niewiele prac dotyczacych sktadu pierwiast-
kowego tkanek zwierzat dziko zyjacych, w tym takze i lisa, stad wynikajg ogra-
niczone mozliwosci porownania wiasnych wynikow z pracami innych autorow.
Tematyka publikowanych prac byta zwigzana z analizg ilosciowg pierwiastkow
w tkankach lisa w zaleznos$ci od terenu zerowania, wieku, ptci i stanu zdrowia.
Wieksze ilosci Pb i Cd zostaly oznaczone w miesniach lisa rudego bytuja-
cego na terenach podmiejskich, niz lisa zamieszkujgcego tereny wiejskie [1].
W watrobie natomiast i nerkach lisow z obszaréw podmiejskich i wiejskich
stwierdzono wiekszg ilos¢ Cd w poréwnaniu do zwierzat zamieszkujacych rejon
miejski, w przeciwienstwie do Pb, ktérego wiecej zmagazynowaty watroby lisow
z terenu miasta [7]. Niewielkie ilosci metali ciezkich, bliskie granicy wykry-
walnosci, oznaczono w watrobie lisa arktycznego (Kanada) [11]. Wiek i pte¢
zwierzagt takze decydujg o obcigzeniu tkanek metalami ciezkimi. Wiekszg ilo$¢
Pb i Cd oznaczono w watrobie mtodych samcow lisa w poréwnaniu do samic,
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natomiast doroste samice gromadzity wiecej tych pierwiastkéw [4]. Obserwo-
wano tez rdznice w zawartosci Pb, Cd, Cr, Cu, Mn, Ni i Zn w watrobach lisa
zdrowego oraz zarazonego pasozytami [12]. Srodowisko wptywa na stezenie
pierwiastkow takze w siersci zwierzat, cho¢ na ten temat niewiele jeszcze
wiadomo. Okreslono np. inny sktad pierwiastkowy siersci lisow hodowlanych
(srebrnego) i rudego, gtéwnie w odniesieniu do Zn i Ni [10]. Stwierdzono
rowniez, iz stezenie Hg w siersci (oraz mozgu) lisa zalezne jest od wieku
zwierzecia [10]. Wedtug [6] rasa psa i kolor siersci wptywajg na zawartos¢
w niej takich pierwiastkéw, jak: Al, Ca, Cu, Fe, Mg i Ni.

W badaniach wtasnych stwierdzono istotne dodatnie korelacje miedzy
wiekiem i masg ciata a zawartoscig Al w tkance miesnej, wysokg korelacje dla
Mg i przecietng dla Ca (tabela 4, wartosci istotne statystycznie podane sag
pogrubiong czcionkg). Natomiast w siersci lisa wyznaczona zostata istotna
statystycznie korelacja dla Mn, Al i Fe. Inni autorzy [7] obserwowali wzrost
stezenia Cd w nerkach i watrobie u lisow powyzej 24. miesigca zycia, w prze-
ciwienstwie do Pb, ktérego wieksze ilosci oznaczono w watrobie liséw mtodych
(ponizej 13. miesiecy).

TABELA 4
Wspoétczynnik korelacji rang Spearmana pomiedzy zawartoscig pierwiastkdw a wiekiem i masg
ciata zwierzat

| ca [ Mg | zn [ cu [ Fe [ Mn [ Pb | Ccd | Al | cr | Ni
Tkanka miesna

Wiek | 0.37 | 060 [-0.17 [-0.20 | 0.27 | 0.05 | 0.07 | -0.12 | 0.82 | -0.39 | 0.09

Waga | 049 | 0.24 [ 0.17 | 043 |-010 | 0.12 | 0.11 | 0.12 | 0.78 | 0.18 | 0.37

Siersé

Wiek | 026 | 0.04 |-0.21 [-0.35 | 0.61 | 0.54 |-0.31 | 0.16 | 0.62 | 0.21 [ -0.18

Waga | 0.30 | 0.47 [-0.11 | 0.01 | 0.34 | 0.57 | -0.38 | 0.03 | 0.49 | 0.19 | -0.08

W tkance miesnej i w siersci obok korelacji statystycznie istotnych
pomiedzy zawartoscig pierwiastkdw wystepujg takze korelacje przecietne
(0.3=r<0.5), wysokie (0.5<r<0.7) i bardzo wysokie (0.7 <r<0.9), cho¢
niebedace statystycznie istotne (tabela 5). Pary korelujagcych ze sobg pier-
wiastkdbw sg inne w tkance miesnej i w siersci. W tkance miesniowej lisow
bardziej sq widoczne synergistyczne oddziatywania miedzy metalami ciezkimi,
niz w siersci. Zarbwno w miesniach, jak i w siersci, Mn koreluje z wiekszoscig
badanych pierwiastkéw. Medvedev [15] wyznaczyt w tkance miesniowej tosia
i niedzwiedzia brunatnego nastepujace pary korelujacych ze sobg pierwiastkow:
Cd-Pb, Cd-Cu, Pb-Cu, Fe-Zn, Fe-Cu i Pb-Ni. W siersci renifera istotne korelacje
stwierdzit dla: Cd-Pb, Cd-Cu, Cd-Ni, Pb-Cu oraz Ni-Zn. Inni autorzy [8] wyz-
naczyli istotne korelacje pomiedzy zawartoscig Cr i Ni oraz Cu i Zn w skorze
lisow. Natomiast zadnych zaleznosci nie obserwowali w siersci tych zwierzat.
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TABELA 5
Wspotczynnik korelacji rang Spearmana pomiedzy zawartoscig pierwiastkow w tkance miesnej
(powyzej przekatnej) i siersci (ponizej przekatnej)

Ca Mg Zn Cu Fe Mn Pb Cd Al Cr Ni

Ca -0.02 | 023 | -0.17 | -019 | 0.12 | 0.39 | 0.36 | 0.48 | 0.07 | 0.14
Mg 0.35 -0.54 | 0.50 | 0.76 | 0.55 | 069 | 0.36 | 0.11 | -0.04 | 0.50
Zn | -0.39 | -0.43 -0.57 | -0.55 | -0.24 | -0.53 | -0.45 | 0.10 | 0.18 | -0.07
Cu | -042| 0.37 | 0.05 0.74 | 057 | 0.50 | 0.62 | -0.69 | 0.14 | 0.35
Fe |-0.02 | -0.05 | -0.36 | -0.14 0.69 | 0.21 | 0.36 | -0.26 | -0.25 | 0.11
Mn 0.42 | 0.39 | -0.48 | 0.06 | 0.59 046 | 0.74 | -0.33 | 0.50 | 0.71
Pb | -0.28 | -0.18 | 0.18 | -0.15 | -0.18 | -0.51 0.86 | -0.11 | 0.82 | 0.89
Cd 0.39 | 0.01 | -0.26 | -0.42 | 0.28 | 0.50 | 0.13 -0.38 | 0.71 | 0.75
Al 0.19 | 0.51 | -0.38 | -0.10 | 0.62 | 0.64 | -0.06 | 0.41 -0.35 | -0.14
Cr | -004| 035 | 0.02 | -0.05| 032 | -0.05 | 0.21 | -0.09 | -0.14 0.82
Ni 0.64 | -0.16 | 0.26 | -0.36 | -0.34 | -0.10 | -0.08 | 0.10 | 0.26 | -0.11

TABELA 6
Wspotczynnik korelacji rang Spearmana pomiedzy zawartoscig pierwiastkdw w tkance miesnej
i siersci

Ca Mg Zn Cu Fe Mn Pb Cd Al Cr Ni
0.33 0.19 0.19 0.68 0.35 0.74 | -0.67 | -0.18 | 0.62 | -0.32 | -0.50

W badaniach wtasnych w sposéb statystycznie istotny koreluje zawartos¢
Mn w tkance miesnej i siersci lisa. Wysokie korelacje zostaty wyznaczone dla
Cu, Al i ujemne dla Pb i Ni. Inni autorzy [1, 18], uwzgledniajgc korelacje pomie-
dzy stezeniem Hg w nerkach i watrobie, nerkach i siersci, w watrobie i siersci,
a takze mézgu i siersci, pozytywnie ocenili siersc lisa rudego jako miernik ilosci
tego pierwiastka w jego tkankach. Sier§¢ moze rowniez odzwierciedla¢c wew-
netrzne zasoby Zn oraz prawdopodobnie Cr i Ni [8].

W prezentowanej pracy siers¢ lisa pozyskana w sposob nieinwazyjny
wydaje sie by¢ dobrym wskaznikiem ilosci Mn w organizmie lisa rudego.
Swiadczy o takiej mozliwosci nie tylko korelacja miedzy zawartoscig Mn w tkan-
ce miesnej i siersci, ale rowniez znamienne korelacje pomiedzy iloscig Mn
a wiekiem i masg ciata lisa. Zastosowana do badan metoda, tj. spektrometria
AAS, pozwala z zadawalajgcg czutoscig, precyzjg i granicg wykrywalnosci
oznaczy¢ ilosciowo pierwiastki i metale ciezkie w tkankach lisa.
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APPLICATION OF ATOMIC ABSORPTION
SPECTROMETRY IN ENVIRONMENTAL MONITORING
BASED ON THE COMPARATIVE ANALYSIS
OF ELEMENT CONTENTS IN RED FOX TISSUES

Maria DEUGASZEK, Krzysztof KOPCZYNSKI

ABSTRACT Works are being undertaken to monitor the environ-
ment with the use of living organisms in non-invasively way. The aim
of this study was a comparative evaluation of elements content in
muscle tissue and hair of red fox and the analysis of correlation
between them. Elemental composition of tissues has been tested
using atomic absorption spectrometry (AAS) method. The average
concentrations of elements in the meat tissue/hair were as follows:
Ca — 81/758, Mg — 225/87, Zn — 23.7/129, Cu — 1.54/6, Fe — 36.6/31,
Mn - 0.19/4.4, Pb — 0.12/0.3, Cd — 0.005/0.02, Al — 0.83/1.45, Cr— 0.34/0.42
and Ni — 0.14/0.33 (ug/g). It was found that age and body weight
influence on the level of Mn, Al, and Fe. A statistically significant
correlation between the Mn amount in the muscle and hair may
indicate that red fox hair can be a good indicator of the content of this
element in his body.

Keywords: afomic absorption spectrometry, elements, red fox, muscle
tissue, hair
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