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BADANIA PRZEMYSEOWE PRZEKSZTALTNIKOWEGO
PROSTOWNIKA GORNICZEGO TYPU NTP 54A 250/6/0,25DC

INDUSTRIAL INVESTIGATION OF THE MINE CONVERTER RECTIFIER TYPE
NTP 54A 250/6/0,25DC

Abstract: In the paper presented descriptions of control protections and diagnostics circuits of the mining
converter rectifier type: NTP 54A 250/6/0,25DC. One described of control procedures of thyristor rectifier in
normal operating conditions and in damage states, during galvanic short-circuits and "short rail" of the trolley
wire with the rail. In paper introduced results of laboratory and industrial investigations of the mine rectifier
for typical bootable tests exploitive normal and for states of the damage (the short-circuit, short rail) work
conditions. Exploitaition investigations were realized on two mines: The Katowice Coal-Holding Company:
Mine Murcki-Staszic, and the Coal-Company S.A.: Mine Ziemowit. Results of exploitive confirmed the right-

ness of worked out procedures control system and diagnostics procedures of mine rectifier

1. Wstep

Odstawa urobku w podziemnych zaktadach gor-
niczych jest realizowana przez transport po-
ziomy (szynowy lub przenos$nikowy) oraz trans-
port pionowy (szyby wydobywcze - skipowe lub
klatkowe). Do transportu urobku, materialow
oraz przewozu zatogi wykorzystuje si¢ prze-
waznie transport szynowy: trakcja elektryczna
przewodowa, lub akumulatorowa, albo kolejki
podwieszane lub spagowe. Do zasilania sieci
trakcyjnej zaproponowano w miejsce stosowa-
nych dotychczas prostownikow trakcyjnych
typu: APSP, lub APST, opracowanych przed 30
laty, nowoczesny przeksztattnikowy prostownik
gorniczego typu: NTP 54A 250/6/0,25DC,
z obwodami sterowania  wyposazonymi
w uktady mikroprocesorowe. Prostownik NTP
54A 250/6/0,25DC, posiada nowoczesna bu-
doweg kompaktowa (IP 54 bez wentylatorow
i filtrow zewnetrznego powietrza) oraz rozsze-
rzone zakresy parametréw eksploatacyjnych po-
zwalajace w prosty sposob ustawiac¢ prad ogra-
niczenia czy di/dt, w stosunku do dotychczaso-
wych konstrukceji zasilaczy trakcyjnych: APSP,
APST. Nowoczesne uktady sterowania, monito-
ring oraz wizualizacja parametrow eksploata-
cyjnych, sygnalizacja stanow awaryjnych,
zwigkszyly pewnos$¢ 1 niezawodnos¢ pracy oraz
bezpieczenstwo eksploatacji transportu szyno-
wego. W artykule zamieszczono opisy obwo-
doéw sterowania zabezpieczen i diagnostyki
przeksztattnikowego prostownika goérniczego

typu: NTP 54A 250/6/0,25DC. Opisano proce-
dury sterowania prostownika tyrystorowego
w normalnych warunkach eksploatacyjnych oraz
w stanach zwarciowych, podczas zwar¢ galwa-
nicznych i "doszynienia" przewodu jezdnego
z szyna. W referacie przedstawiono wyniki ba-
dan laboratoryjnych i przemystowych prostow-
nika gorniczego dla typowych préb rozrucho-
wych, normalnych stanéw eksploatacyjnych
oraz dla stanéw pracy awaryjnej (zwarcie, do-
szynienie). Badania eksploatacyjne przeprowa-
dzono w dwodch kopalniach: Katowickiego Hol-
dingu Weglowego: KWK Murcki-Staszic oraz
Kompanii Weglowej S.A.: KWK Ziemowit.
Wyniki badan eksploatacyjnych potwierdzily
stusznos¢ opracowanych procedur sterownia
i diagnostyki prostownika.

2. Przewozny przeksztaltnikowy pro-
stownik gorniczy typu NTP 54A
250/6/0,25DC

Przewozny przeksztattnikowy prostownik gorni-
czy typu NTP 54A 250/6/0,25DC [2, 3, 4] jest
przeznaczony do zasilania elektrycznej trakcji
przewodowej lub innych odbiornikéw o napig-
ciu znamionowym 250V DC, w wyrobiskach
podziemnych zaktadéw gorniczych, w pomiesz-
czeniach zaliczanych do stopnia ,,a” niebezpie-
czenstwa wybuchu metanu oraz do klasy A nie-
bezpieczenstwa wybuchu pytu weglowego. Pro-
stownik gorniczy jest wyposazony w dwa nie-
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zalezne odptywy pradu statego: 500A, 250V
DC, i jeden odptyw pradu przemiennego: 230V
AC. Prostownik jest wykonany w obudowie
stalowej z ksztattownikow stalowych i blachy
stalowej, zabezpieczonej antykorozyjnie. Obu-
dowa posiada stopien ochrony nie nizszy niz IP-
54. Konstrukcja prostownika jest podzielona na
nastepujace czesci: komora przytaczowa kabli
GN, komora roztacznika Odl AC, GN (OKR
6/6-1 lub EDJAN 562 z uziemnikiem), komora
wentylatora przewietrzajacego 1 transformatora
pomocniczego, komora transformatora gltow-
nego, komory modutéw przeksztaltnikéw PT1
1 PT2 i odtacznikéw Od2 i Od3 napigcia statego,
komory aparatury sterowniczej i zabezpieczaja-
cej dolnego napigcia SAE, komory sterowni-
czo-pomiarowej (MPSS-250/500-1). Na rys. 1
przedstawiono widok z gory prostownika NTP
54A 250/6/0,25DC z zaznaczeniem poszczego6l-
nych komor. Komora przytaczowa kabli GN,
znajduje si¢ nad komorami: roztacznika Odl
6kV oraz wentylatora i transformatora pomocni-
czego. Obok znajduje si¢ komora transformatora
gléwnego, ktora oddzielona jest podwojna bla-
cha zapewniajaca izolacj¢ termiczna transfor-
matora od komory aparatury sterowniczo - za-
bezpieczajacej dolnego napigcia — SAE, oraz
komory sterowniczo pomiarowej. Obok znajduja
si¢ komory moduléw przeksztattnikow PTI
i PT2 ( MTS-2K-250/500-1 ) oraz komora
odtacznikéw napigcia stalego Od2 1 Od3, ktore
oddzielone sa podwojna blacha zapewniajaca
izolacj¢ termiczna.

[

Rys. I Widok prostownika
250/6/0,25DC widok z gory

W Scianie oddzielajacej komore roztacznika
6kV od komory wentylatora przewietrzajacego
wykonano otwor zaslepiony szczelna mem-
brana. Membrana ulega wyci$nigciu w przy-
padku wystapienia zwarcia tukowego w komo-
rze przyltaczowej kabli 6kV. Gazy rozpr¢zaja si¢
( przez wykonane otwory rozpr¢zeniowe w bla-
sze pomiedzy komora przylaczowa a komora
roztacznika 6kV ) do komory roztacznika 6kV,
a nastgpnie przez otwor membranowy do ko-
mory wentylatora i transformatora pomocni-
czego i poprzez otwor wentylatora docieraja do
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komory transformatora glownego. Membrana
ulega wycisnigciu w przypadku wystapienia
zwarcia tukowego w komorze przylaczowej ka-
bli 6kV. W komorze transformatora gtownego
znajduje  si¢ transformator suchy typu
AS3KT/519 6000/200V o mocy 285kVA, wy-
konany w klasie izolacji H. Od strony we-
wnetrznej  dostgpne sa szyny uzwojenia GN
polaczone w gwiazde, umozliwiajace nastawe
napigcia strony DN w granicach: (£ 5%, - 10%.)
U,,. Tor pradowy napigcia dolnego potaczony
jest przez przewody elastyczne do stycznikow
gléwnych ST1 i ST2 w komorze SAE. Na $cia-
nie bocznej zabudowane sa przepusty kablowe
na przewody sterownicze czujnika temperatury
transformatora mocy. Czujnik mierzy tempera-
tur¢ kolumn transformatora w sposob ciagly.
W dwoch komorach moduldow przeksztattnikow
zabudowane sg prostowniki: PT1 i PT2, umiesz-
czone w obudowie stalowej, wraz z zewngtrz-
nymi radiatorami i wewngtrznymi uktadami po-
laczen i obwodami chlodzenia. Pod pokrywa
gorng komory zainstalowane sa: wylaczniki
krancowe Sd3(PT1) i Sd5(PT2), blokady kon-
troli i otwarcia pokrywy komor, powodujace
wylaczenie napie¢: 200V 1 230V. Pod komora
prostownikow znajduja si¢ odtaczniki pradu
statego: Od2 i Od3. Zabudowane sa odlaczniki
nozowe pradu statego typu OWD 101 w.02/1,
wyposazone w naped dzwigniowy reczny. Ope-
racje taczeniowe odtacznika wykonuje si¢ przy
uzyciu specjalnej dzwigni, naktadanej na tuleje
napedu zewngtrznego. Wymaga sig, aby w cza-
sie pracy przewoznego prostownika gdérniczego
dzwignia nie pozostawala stale sprzeggnigta
z napedem zewnetrznym odlacznika. W $cianie
komory, znajduja si¢ wzierniki, umozliwiajace
obserwacj¢ potozenia stykoéw odtacznika. Odta-
czniki Od2, Od3 posiadaja dwie blokady kran-
cowego potozenia, ktére umozliwiaja sterowanie
przeksztattnikow tyrystorowych PT1 i PT2.

Rys. 2. Schemat ideowy przewoznego prostow-
nika gorniczego
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Schemat ideowy potaczen elektrycznych pro-
stownika trakcyjnego przedstawiono na rys.2.
W  komorze sterowniczo-zabezpieczeniowej
znajduja si¢: dwa styczniki gléowne ST1 i ST2,
styczniki pomocnicze-ST3,ST4,ST5,ST6, prze-
kazniki sterownicze-K1,K2,K3,K4, roztaczniki
izolacyjne z bezpiecznikami F3, wytaczniki nad
pradowe typu S, F4, F5, F6, F8, F9, F10. prze-
kaznik kontroli ziemnozwarciowej obwodow
230VAC Al typu PCB 3/230. Styki przyta-
czowe stycznikéw bedace pod napigciem sa za-
bezpieczone ostona przed dotykiem bezposred-
nim o stopniu ochrony co najmniej IP30.
W komorze zabudowany jest wytacznik kran-
cowy Sdl, oraz blokada otwarcia pokrywy ko-
mory, powodujace wylaczenie napigcia 230V
w komorze aparatury dolnego napigcia przy
probie otwarcia pokrywy, gdy urzadzenia sa pod
napigciem. Zespot prostowniczy zawiera trojfa-
zowy, 6 pulsowy symetryczny mostek tyrysto-
rowy. Elektroniczny modut sterujacy (rys.3)
prostownika zawiera nastepujace podzespoly
funkcjonalne: mostek tyrystorowy, uktad ste-
rownikéw bramkowych, uktady synchronizacji,
mikroprocesorowy sterownik sterujacy, uktad
pomiaru rezystancji linii napigcia statego,
uktady pomiarowe: pradéw i napig¢, szybkie za-
bezpieczenie przeciwzwarciowe, uktad wyswie-
tlaczy, uktady zasilania mostka prostowniczego,
oraz inne uktady zabezpieczen.

3x200 VAC Wy 1

. 230v
S Zasil?cze VAC
sterujace L

Sygnalizacja napie¢

sterujacy

Rys. 3. Schemat blokowy ukiadu sterowania
prostownika przeksztattnikowego

3. Procedury sterowania prostownika ty-
rystorowego

Zespot prostownika gorniczego zawiera 6 pul-
sowy mostek tyrystorowy. ktory nie ma mozli-
wosci przejscia w zakres pracy falownikowej.
Elektroniczny modut sterujacy  prostownika
(rys.3) zawiera nastepujace podzespoly funkcjo-
nalne: mostek tyrystorowy, uktad sterownikow
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bramkowych, uktady synchronizacji, mikropro-
cesorowy sterownik sterujacy, uktad pomiaru
rezystancji linii napigcia statego, uktady pomia-
rowe: pradow i napie€, szybkie zabezpieczenie
przeciwzwarciowe, uktad wyswietlaczy, uktady
zasilania mostka prostowniczego, oraz inne
uktady zabezpieczen. Uklad sterowania przewi-
duje nastgpujaca kolejnos¢ dziatania zabezpie-
czen: testowanie napig¢ zasilajacych, testowanie
zabezpieczen dzialajacych w sposob ciagly te-
stowanie kolejno$ci faz, automatyczna proba li-
nii. Po probie linii i uruchomieniu prostownika
nastepuje wylaczenie w kazdym momencie po
przekroczeniu nastawionej warto$ci di/dt, po
przekroczeniu warto$ci maksymalnej, po prze-
kroczeniu nastawionej wartosci pradu +50%
przez 1 min, ograniczenie nastawionej wartosci
pradu do wartosci nastawionej, ograniczenie
sumarycznej warto$ci pradu lub pradu zwarcia
dla obydwu prostownikow do wartosci 1000A
(750A-jeden prostownik, + 250A drugi pro-
stownik), wlaczenie wytacznikow glownych
(stycznikdw), przepalenie specjalnych bezpiecz-
nikow do ochrony uktadow potprzewodniko-
wych. Zabezpieczenia dzialaja takze w sposob
ciagly, kontrolujac: testowanie kolejnosci faz,
zanik fazy, asymetri¢ faz, napigcia sterujace,
ochrong przepigciowa tyrystorow, ochrong tyry-
storow przed nadmiernym przyrostem du/dt,
temperature tyrystorow i ich radiatoréw, komo-
re elektroniki i komorg stycznikéw oraz transfo-
rmatora, blokady krancowe drzwi i pokryw,
wylaczniki awaryjne, transmisj¢ migdzy uktada-
mi wewngtrznymi, zadziatanie odtacznikéw Od1
do Od3, btedy sterowania.

NAPIECIE PWR

LED pPT2

PRAD |

Rys. 4. Widok ekranu podstawowego wyswietla-
cza

Na wyswietlaczu alfanumerycznym (niebie-
skim), wy$wietlane sa nast¢pujace informacje:

Pierwsza gérna linijka: napiecie zadane
Uzd = 255V-warto$¢ nastawiona na wyjsciu
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prostownika. Warto§¢ maksymalna nastawy wy-
nosi 255V. Tp = xx,x °C warto$¢ temperatury
prostownika TP1 (gérny prawy rog wyswietla-
cza).

Druga linijka: prad ograniczenia log = xxxA —
nastawa ograniczajaca prad wyjsciowy prostow-
nika. Warto§¢ maksymalna nastawy wynosi
500A. Warto§¢ pradu mozliwa do pobrania
z prostownika, wynosi w tym przypadku do
750A, w ciagu 1 minuty. Po przekroczeniu
wartosci 750A, nastgpuje wylaczenie prostow-
nika. Natomiast przy poborze pradu migdzy 500
a 750A 1 przekroczeniu czasu 1 minuty nastg-
puje automatyczne ograniczenie pradu do warto-
$ci mniejszej niz S00A. Po uptywie kolejnej mi-
nuty prostownik ponownie powraca do wartosci
nastawionego napigcia. Jesli w dalszym ciagu
pobierany prad nadal znajduje si¢ w zakresie
500 a 750A, to po uptywie kolejnej minuty na-
stapi ponowne ograniczenie pradu do wartosci
500A. Tk = xx,x °C —warto$¢ pokazywana ,,na
Zywo”, w tym miejscu jest pokazywana warto$¢
temperatury komory stycznikow.

Trzecia linijka: d=400A/s, warto§¢ nastawialna
szybkiego zabezpieczenia pradowego. Warto$¢
ta moze by¢ dowolnie dobierana do potrzeb za-
bezpieczenia, rzeczywistego obciazenia, co przy
przyroscie pradu typu zwarciowego powoduje
wylaczenie prostownika w czasie krotszym niz
6, 66 ms (w praktyce nie przekracza 4ms). Drugi
parametr w trzeciej linijce Fa=xxx oznacza kat
wyzwalania tyrystorow i ma zwiazek z warto-
$cia napigcia, minimalna warto$¢ fazy odpo-
wiada maksymalnej warto$ci napigcia.

Czwarta linijka: okresla stan prostownika: go-
towos$¢, praca samodzielna, praca rownolegta,
Error xx/xx oraz po prawej stronie warto$¢ po-
tencjometru np. W0550 (POT). Zapis B0550
oznacza¢ bedzie blokade dostepu do zmiany za-
pisanych wartosci. Odblokowanie pozwalajace
na zmiang parametrow bedzie trwato 240s. Od-
blokowania dokonujemy: przyciskiem funkcyj-
nym. potencjometrem ustawiamy numer kodu,
wciskamy przyciski oznaczone jako ,,U”
i ,,STOP” jednoczes$nie, -zmieniamy ekran na
pierwszy podstawowy, przy warto$ci potencjo-
metru powinna pojawic sig litera W, mamy 240s
na zmiang parametrow, a po uplywie tego czasu
sterownik przejdzie automatycznie w stan blo-
kady i litera W zmieni si¢ na B. Warto§¢ na-
stawy tego potencjometru jest przepisywana,
jako warto$¢ napigcia, pradu, hasto oraz inne pa-
rametry. Wyswietlacz LED sktada si¢ z dwoch
czgsci: gornej podswietlajacej informacje o sta-
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nie prostownika (zielone diody), o przekracza-
niu parametréw (zotte diody) oraz btedy i blo-
kady wys$wietlane na czerwono. Ponizej znaj-
duja si¢ dwa duze czytelne wyswietlacze: zie-
lony pokazujacy warto$¢ napigcia oraz czer-
wony prezentujacy wartos¢ pradu. Na rys.(4, S,
6) przedstawiono ekrany wyswietlaczy: z po-
miarami temperatury (rys.5), z pomiarami kon-

trolnymi (serwisowymi) (rys.6) oraz z wykry-
tymi btgdami w pracy prostownika (rys.7).

Przewozny prostownik gorniczy wyposazony

jest w nastgpujace zabezpieczenia:

- zabezpieczenie od skutkow zwarc i przeciazen
obwodow dolnego napigcia, obwodow stero-
wania i sygnalizacji przez zastosowanie spe-
cjalnych bezpiecznikow przeznaczonych do
pracy z ukladami polprzewodnikowymi, wy-
lacznikow instalacyjnych, rozlacznikow izola-
cyjnych z bezpiecznikami, wytacznikow typu
S,

520 LogA 512 o
5 Tad Th258
G:0 BO:0 MO=F
3 E6S 45~ 24

Rys. 7. Wynik badan diagnostycznych prostow-
nika
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— zabezpieczenie od skutkéw zwaré, poprzez
kontrolg pradu zwarciowego, przeciagzen ob-
wodow pradu statego, poprzez pomiar pradu
nominalnego i pradu maksymalnego,

— szybkie zabezpieczenie przeciwzwarciowe,
kontrolujace przyrosty pradow di/dt,

— kontroli zwarcia 1 doziemienia,

— kontroli opornosci linii,

— kontroli kolejnos$ci zaniku i nierdwnosci faz

— kontroli temperatury tyrystor6w i innych
czesci prostownika,

— kontroli zamknigcia drzwi 1 odtacznikow,

— kontroli bledéw transmisji.

Zabezpieczenia po zadziataniu uniemozliwiaja
pracg prostownika dopdki nie zostanie usunigta
przyczyna zadzialania zabezpieczenia. Uktad
kontroli sieci trakcji przewodowej przeprowadza
probe linii zasilajacej wraz z uktadem samo-
czynnego ponownego zalaczania, W przypadku
stwierdzenia doszynienia i zwarcia w sieci trak-
cyjnej uklad jest blokowany. Szybkie zabezpie-
czenie przeciwzwarciowe jest jednym z podsta-
wowych zabezpieczen prostownika. Uktady
wraz ze sterownikiem mikroprocesorowym,
umozliwiaja kontrolg, a nastgpnie wylaczenie
prostownika i1 przejscie w stan czuwania [3].
Uktad sterowania prostownika goérniczego NTP
54A 250/6/0,25DC zapewnia diagnostyke stanu
technicznego oraz monitoring parametréw eks-
ploatacyjnych i awaryjnych.

4. Badania przemystowe prostownika go-
rniczego NTP 54A 250/6/0,25DC

Przewozny przeksztattnikowy prostownik gorni-
czy typu NTP54A250/6/0,25DC byl poddany
badaniom atestacyjnym w ITI EMAG Katowice
i uzyskal pozytywna opini¢ atestacyjna oraz
prébom ruchowym w KWK ,, Murcki-Staszic”,.
Proby ruchowe przeprowadzone byly zgodnie
z programem zaakceptowanym przez Centrum
Badan i Certyfikacji EMAG. Prostownik prze-
szedl je z wynikiem pozytywnym. Zakres prob
obejmowat m.in.: sprawdzenie zabezpieczen
prostownika, uruchomienie prostownika, spra-
wdzenie poprawno$ci pracy blokad elektrycz-
nych, przeprowadzenie proby linii, kontrola
pracy czionu di/dt, kontrola zadziatania
w stanach przeciazeniowych i zwarciowych.
Wszystkie proby uzyskaly wynik pozytywny.
Proby zwarciowe byly wykonywane roéwniez
podczas badan atestacyjnych w ITI EMAG Ka-
towice. Przyktadowy przebieg czasowy procesu
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wylaczania pradu zwarciowego przedstawiono
na rys.S8.

10335425720 341252159 7

Rys. 8. Przyktadowy przebieg wylqczenia pro-
stownika

Podczas przeprowadzania prob zwarciowych
i eksploatacyjnych nie nastgpilo przepalenie
bezpiecznika, czy uszkodzenie tyrystora.
Od grudnia 2010 r., prostownik NTP54A
250/6/0,25DC jest zainstalowany w KWK
,,Ziemowit”, w komorze rozdzielni 6kV CS-1 na
poziomie III. W wyrobisku prowadzi si¢ trans-
port szynowy materiatow, w tym materiatow
o duzych cigzarach i gabarytach, natomiast nie
prowadzi si¢ w tym przekopie przewozu zatogi.
Na rys.9 przedstawiono widok prostownika
w chodniku kopalnianym, a na rys.10 widok
prac uruchomieniowych prostownika w przeko-

Rys. 10. Prace serwisowe
w KWK

na prostowniku
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KWK ,,Ziemowit” eksploatuje pod ziemia elek-
tryczna trakcje¢ przewodowa w przekopach
o tacznej dhugosci ok. 35 km, zasilang dotych-
czas z 42 stacji prostownikowych typu APSPa
i APST. Prostownik NTP 54A jest pierwszym
urzadzeniem nowej generacji, eksploatowanym
w dotowych wyrobiskach kopalnianych. W krot-
kim okresie eksploatacji nowego prostownika
uwidocznily si¢ nastgpujace zalety nowej kon-
strukcji, istotne z punktu widzenia uzytkownika:

o Stacja posiada stopien ochrony obudowy IP-
54 i tym samym spelnia wymogi § 610
rozporzadzenia Ministra Gospodarki w spra-
wie bezpieczenstwa 1 higieny pracy, prowa-
dzenia ruchu oraz specjalistycznego zabe-
zpieczenia przeciwpozarowego w podziem-
nych zaktadach goérniczych z czerwca 2002r.
Obudowy stacji APSPa i APST o stopniu
IP-21 nie speiaja tego warunku, dlatego
nie moga by¢ uzyte do zasilania nowych
instalacji.

e Chlodzenie stacji w systemie zamknigtym,
bez przeptywu wewnatrz obudowy powie-
trza czerpanego z zewnatrz urzadzenia, eli-
minuje najwigksza wade dotychczasowych
rozwigzan. Dzicki takiemu rozwigzaniu
W znacznym stopniu wyeliminowano wni-
kanie i osiadanie pytu kopalnianego na za-
budowanej aparaturze elektrycznej i energo-
elektronicznej. Ograniczono do minimum
czasochtonne i niebezpieczne prace zwigza-
ne z usuwaniem pytu z wnetrza urzadzenia.

e Obszerna komora przylaczeniowa doptywu
6kV umozliwia zabudowe dwoch dodatko-
wych glowic kablowych umozliwiajacych
przelotowe zasilanie innych stacji prosto-
wnikowych lub transformatorowych.

e W komorze roztacznika 6kV, na goérnych
i dolnych zaciskach roztacznika zabudowa-
no zaciski dostosowane do powszechnie
stosowanego uziemiacza tulipanowego dla
uziemienia kabla zasilajacego i strony gor-
nej transformatora na czas prowadzonych
prac konserwacyjnych lub naprawczych.

e Stacja posiada odlaczniki nozowe na
kazdym odptywie 250V DC i wyposazona
jest we wzierniki umozliwiajace wzrokowa
kontrole potozenia stykéw. Odtaczniki
mozna przestawiaé bez otwierania drzwi
stacji — za pomoca demontowanej dzwigni.

e Pulpit z aparatura pomiarowa, sterownicza,
sygnalizacyjna oraz kontrolna zabudowany
jest w komorze sterowniczo pomiarowej
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prostownika i zostal zabezpieczony przed
ingerencja 0soOb niepowolanych drzwiami
z materialu przezroczystego, dzigki czemu
mozliwa jest obserwacja parametréw pracy
bez koniecznosci otwierania drzwi komory.

¢ Dodatkowym udogodnieniem w przypadku
wystapienia standw awaryjnych urzadzenia
lub wspoétpracujacej sieci trakcyjnej jest
zastosowany w stacji rejestrator zdarzen,
ktory pozwala przesledzi¢ historie wystepu-
jacych zaktocen.

o Stacja posiada szereg blokad drzwiowych,
ktore powoduja (lub brak mozliwosci zala-
czenia przy otwartych drzwiach), co znacza-
co wpltywa na poprawg bezpieczenstwa ob-
stugujacych.

e Urzadzenie jest wyposazone w szereg czu-
jnikéw temperaturowych, zlokalizowanych
w roéznych komorach stacji, ktore na biezaco
kontroluja kluczowe elementy i zabezpie-
czaja je przed przegrzaniem.

e Zastosowanie w stacji pomocniczego odpty-
wu 230V AC umozliwito zasilenie lamp os-
wietleniowych lub innych odbiorow bez
koniecznosci stosowania dodatkowych urza-
dzen.

e Dzigki zastosowanym rozwigzaniom techni-
cznym, a w szczegolnosci konstrukcji obu-
dowy urzadzenia, ograniczono do minimum
czynnosci obslugowe zwigzane z kontrolami
okresowymi i przegladami stacji.

5. Zakonczenie

Wprowadzenie nowoczesnego zasilacza trakcyj-
nego do ukladow zasilania trakcji elektrycznej
przewodowej zwigksza mozliwosci sterowania
automatycznego zasilaczy trakcyjnych oraz
ograniczy stany awaryjne wystepujace przy
zwarciach i1 doszynieniach przewodu jezdnego.
Badania przemystowe i laboratoryjne przepro-
wadzone podczas prob dopuszczeniowych po-
twierdzily zalety prostownika. Przewozny prze-
ksztattnikowy prostownik goérniczy typu NTP
54A 250/6/0,25DC posiada dopuszczenie WUG
1 moze by¢ stosowany w podziemnych zakta-
dach gorniczych. Dotychczasowe badania eks-
ploatacyjne w pelni potwierdzity zalety pro-
stownika.
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