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NOWOCZESNY PRZEKSZTALTNIKOWY PROSTOWNIK
GORNICZY ZE STEROWNIKIEM MIKROPROCESOROWYM

MODERN CONVERTER MINE SUPPLY SYSTEM WITH MICROPROCESSOR
CONTROL SYSTEM

Abstract: In the paper described construction, work system and selected circuits: supply system, control and
diagnostic system of the mine converter type NTP 54A 250/6/0,25DC. Control and diagnostic system cooper-
ate with microprocessor controller. Converter NTP 54A 250/6/0,25DC have a modern compact construction.
Converter construction contain a system of chambers separated apart with thermal isolation about the degree
protection IP 54, the closed cooling system with the air inside chambers of the rectifier without external fil-
ters. In chambers ,,6kV” of the rectifier one used barriers of gas-the blast making possible relaxation of gases
from the arched short-circuit inside chambers of the rectifier. The application of the rectifier NTP 54A
250/6/0,25DC in the supply system of the line-traction should cause the considerable improvement of the work
safety, diminish the number of damages of line-motors by the improvement of the efficiency of getting down
to work of protections of the rectifier. In the article one introduced example-algorithms of the control of the
rectifier, and findings of laboratory and exploitive of the rectifier. Proposing solution of the system of the
power supply of the line-traction makes possible the running inspection of exploitive parameters, and visuali-
zation and the diagnostics of states of the computer run supplied of the line-electric traction. The rectifier was
tested in several mines of the pit-coal, and worked failure-freely through the period of 2 months in different

operating conditions.

1. Wstep

Odstawa urobku w podziemnych zaktadach gor-
niczych jest realizowana przez transport po-
ziomy (szynowy lub przenos$nikowy) oraz trans-
port pionowy (szyby wydobywcze - skipowe lub
klatkowe). Transport przeno$nikowy obejmuje:
ciagi przeno$nikéw transportowych (zgrzebto-
wych i tasmowych) oraz stacje zatadowcze i wy-
tadowcze w przodkach i na podszybiach. Proces
sptywu urobku ze $cian kombajnowych lub
strugowych do stacji zatadowczych jest nierow-
nomierny i ma charakter stochastyczny, dlatego
w stacjach przetadunkowych stosowane sa
zbiorniki akumulacyjne, w ktorych gromadzony
jest urobek dostarczany ze $cian wydobyw-
czych. Do transportu urobku, materialow oraz
przewozu zatogi wykorzystuje si¢ przewaznie
transport szynowy: trakcja elektryczna przewo-
dowa lub kolejki podwieszane. Do zasilania sie-
ci trakcyjnej stosowane sa prostowniki trakcyjne
typu: APSP, lub APST, opracowane przed 30
laty.[1, 2]. W artykule przedstawiono budowe
oraz obwody zasilania i sterowania nowocze-
snego przeksztattnikowego prostownika gorni-
czego typu: NTP 54A 250/6/0,25DC, w ktorym
zastosowano uktady mikroprocesorowe. Pro-

stownik NTP 54A 250/6/0,25DC posiada nowo-
czesng budowe kompaktowa oraz rozszerzone
zakresy parametrow eksploatacyjnych, w sto-
sunku do konstrukcji zasilaczy trakcyjnych:
APSP, APST. Nowoczesne uktady sterowania,
monitoring oraz wizualizacja parametréw eks-
ploatacyjnych, sygnalizacja stanéw awaryjnych,
zwigkszyly pewno$¢ i niezawodnos$¢ pracy oraz
bezpieczenstwo eksploatacji transportu szyno-
wego. W artykule przedstawiono przyktadowe
algorytmy sterowania prostownika oraz wyniki
badan laboratoryjnych i eksploatacyjnych pro-
stownika. Proponowane rozwiazanie systemu
zasilania trakcji przewodowej umozliwia bieza-
ca kontrole parametrow eksploatacyjnych oraz
wizualizacj¢ i diagnostyke stanow pracy syste-
mu zasilana przewodowej trakcji elektryczne;j.
Prostownik przeksztattnikowy byl testowany
w warunkach eksploatacyjnych w kopalniach
wegla kamiennego i pracowal bezawaryjnie
w ekstremalnych warunkach eksploatacyjnych
(przeciazenia, zwarcia, doszynienia).
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2. Przewoziny przeksztaltnikowy pro-
stownik gorniczy typu NTP 54A
250/6/0,25DC

Przewozny przeksztattnikowy prostownik gorni-
czy typu NTP 54A 250/6/0,25DC [4, 5, 6] jest
przeznaczony do zasilania elektrycznej trakcji
przewodowej lub innych odbiornikéw o napig-
ciu znamionowym 250V DC, w wyrobiskach
podziemnych zakladéw gorniczych, w pomiesz-
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czeniach zaliczanych do stopnia ,,a” niebezpie-
czenstwa wybuchu metanu oraz do klasy A nie-
bezpieczenstwa wybuchu pytu weglowego. Pro-
stownik gorniczy jest wyposazony w dwa nie-
zalezne odptywy pradu stalego: 500A, 250V
DC, i jeden odptyw pradu przemiennego: 230V
AC. Podstawowe parametry techniczne pro-
stownika NTP 54A 250/6/0,25 przedstawiono
w tabeli L.

Tabela I. Dane techniczne przewoznego prostownika gorniczego

Moc obciagzenia w czasie 2h 250 kW
Napigcie znamionowe gorne SN 6000V
Napigcie wyprostowane 250VDC+10%
Znamionowy prad wyprostowany ciagly odplyw I 340 A/DC
Znamionowy prad wyprostowany 2h odptyw I 500A/DC
Maksymalny prad wyprostowany 1 min. Odptyw I <750A/DC
Znamionowy prad wyprostowany ciagly odplyw II 340 A/DC
Znamionowy prad wyprostowany 2h odptyw II 500A/DC
Maksymalny prad wyprostowany 1 min. Odptyw 11 <750A/DC
Znamionowy prad przewodu powrotnego 680/1000 A/DC
Maksymalny przekrdj kabli przylaczeniowych zasilania 6kV 70 mm?
Maksymalny przekroj kabli dolnego napigcia 240 mm?
Prad znamionowy odtacznika 6kV AC 630 A
Wiytrzymatos$¢ zwarciowa 1sek odlacznika 6kV AC 25kA
Znamionowy prad ciagly odtacznika DC 2000A
Znamionowy prad wytrzymywany 3 sek odtacznika DC 60kA
Sposo6b chtodzenia transformatora mocy AN

Moc znamionowa transformatora pomocniczego 3,5kVA
Napigcie wewnetrznych obwoddw pomocniczych AC 230V, 24V
Gabaryty przewoznego prostownika (dl. x szer. x wys.) 2576x1226x1780mm
Stopien ochrony IP IP 54
Masa przewoznego prostownika 2200kg

Prostownik przeksztattnikowy jest wykonany
w obudowie stalowej z ksztattownikow stalo-
wych i blachy stalowej, zabezpieczonej antyko-
rozyjnie. Obudowa posiada stopien ochrony nie
nizszy niz IP-54. Konstrukcja prostownika jest
podzielona na nastgpujace czgsci: komora przy-
laczowa kabli GN, komora rozlacznika Odl
AC, GN (roztacznik bez lub z uziemnikiem), ko-
mora wentylatora przewietrzajacego i transfor-
matora pomocniczego, komora transformatora
glownego, komory modulow przeksztaltnikow
PT1 i PT2 i odlacznikow Od2 i Od3 napigcia
statego, komora aparatury sterowniczej i zabez-
pieczajacej dolnego napigcia SAE, komora ste-
rowniczo-pomiarowa. Na rys. 1 przedstawiono
widok z przodu prostownika NTP 54A

250/6/0,25DC z zaznaczeniem poszczeg6dlnych
komoér. Komora przytaczowa kabli GN znajduje
si¢ nad komorami: roztacznika Odl 6kV, oraz
wentylatora 1 transformatora pomocniczego.
Obok znajduje si¢ komora transformatora glow-
nego, ktora oddzielona jest podwojna blacha za-
pewniajaca izolacje termiczng transformatora od
komory aparatury sterowniczo - zabezpiecza-
jacej dolnego napigcia — SAE oraz komory ste-
rowniczo pomiarowej. Obok znajduja si¢ komo-
ry modutéw przeksztattnikoéw PT1 i PT2 oraz
komory odlacznikéw napigcia stalego Od2
1 Od3, ktére oddzielone sa podwojna blacha za-
pewniajaca izolacj¢ termiczna. W S$cianie od-
dzielajacej komorg roztacznika 6kV od komory
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wentylatora przewietrzajacego wykonano otwor
za$lepiony szczelnag membrana.

Rys. 1. NTP 544

Widok prostownika
250/6/0,25DC widok z przodu

Membrana ulega wycisnigciu w przypadku wy-
stapienia zwarcia lukowego w komorze przylta-
czowej kabli 6kV. W komorze transformatora
gtéwnego znajduje si¢ transformator suchy typu
AS3KT/519 6000/200V o mocy 285kVA, wy-
konany w klasie izolacji H. Od strony we-
wnetrznej dostepne sa szyny uzwojenia GN po-
taczone w gwiazde, umozliwiajace nastawe na-
pigcia strony DN w granicach: (= 5%, - 10%.)
U,,. Tor pradowy napigcia dolnego polaczony
jest przez przewody elastyczne do stycznikow
glownych ST1 i ST2 w komorze SAE. Na $cia-
nie bocznej zabudowane sa przepusty kablowe
na przewody sterownicze czujnikow tempera-
tury transformatora mocy. Czujnik mierzy tem-
peratur¢ kolumn transformatora w sposob cig-
glty. W dwoéch komorach modutow przeksztatt-
nikéw zabudowane sa prostowniki: PT1 i PT2,
umieszczone w obudowie stalowej, wraz z ze-
wngetrznymi radiatorami 1 wewngtrznymi ukta-
dami potaczen i obwodami wspomagajacymi
chlodzenie. Pod pokrywa gorna komory zain-
stalowane sa: wylaczniki krancowe Sd3(PT1)
1 Sd5(PT2), blokady kontroli i otwarcia pokrywy
komor, powodujace wytaczenie napigé: 200V
i 230V. Pod komora prostownikow znajduja si¢
odtaczniki pradu statego: Od2 i Od3. Zabudo-
wane sa odlaczniki nozowe pradu statego typu
OWD 101 w.02/1,wyposazone w naped dzwi-
gniowy reczny. Operacje taczeniowe odlacznika
wykonuje sig¢ przy uzyciu specjalnej dzwigni,
nakladanej na tulej¢ napedu zewngtrznego.
Wymaga si¢, aby w czasie pracy przewoznego
prostownika gorniczego dzwignia nie pozosta-
wala stale sprzggnigta z napedem zewngtrznym
odtacznika. W $cianie komory, znajduja si¢
wzierniki, umozliwiajace obserwacj¢ polozenia
stykow odtacznika. Odtaczniki Od2, Od3 posia-
daja dwie blokady krancowego potozenia, ktére
uniemozliwiaja sterowanie przeksztattnikow ty-
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rystorowych PT1 i PT2. Schemat ideowy pota-
czen elektrycznych prostownika trakcyjnego
przedstawiono na rys.2. W komorze sterowni-
czo-zabezpieczeniowej znajduja si¢: dwa stycz-
niki gléwne ST1 i ST2, styczniki pomocnicze-
ST3,ST4,ST5,ST6, przekazniki sterownicze-
K1,K2,K3,K4, rozlaczniki izolacyjne z bez-
piecznikami F3, wytaczniki nad pradowe typu S,
F4, F5, F6, F8, F9, F10. przekaznik kontroli
ziemnozwarciowej obwodow 230VAC Al typu
PCB 3/230 Styki przytaczowe stycznikow bg-
dace pod napigciem sa zabezpieczone ostona
przed dotykiem bezposrednim o stopniu ochrony
co najmniej IP30. W komorze zabudowany jest
wyltacznik krancowy Sd1, oraz blokada otwarcia
pokrywy komory, powodujace wylaczenie na-
piecia 230VAC i 250VDC w komorze apara-
tury dolnego napigcia przy probie otwarcia po-
krywy, gdy urzadzenia sa pod napigciem. Zespot
prostowniczy zawiera trojfazowy, 6 pulsowy
symetryczny mostek tyrystorowy. Zastosowany
w stacji uktad sterowania prostownika nie za-
pewnia mozliwos$ci przejscia w zakres pracy fa-
lownikowej. Elektroniczny modul sterujacy
(rys.3) prostownika zawiera nastgpujace podze-
spoty funkcjonalne: mostek tyrystorowy, uktad
sterownikow bramkowych, uktady synchroniza-
cji, mikroprocesorowy sterownik sterujacy,
uktad pomiaru rezystancji linii napigcia statego,
uktady pomiarowe: pradoéw i napigc, szybkie za-
bezpieczenie przeciwzwarciowe, uktad wyswie-
tlaczy, uktady zasilania mostka prostowniczego,
oraz inne uktady zabezpieczen.

Rys. 2. Schemat ideowy przewoznego prostow-
nika gorniczego
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3x200 VAC
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Pulpit
sterujacy

Rys. 3. Schemat blokowy uktadu sterowania pro-
stownika przeksztattnikowego

3. Sterowniki mikroprocesorowe w ukla-
dach sterowania, zabezpieczen, i diagno-
styki prostownika przeksztaltnikowego

W sktad obwodow sterowania, zabezpieczen,
oraz diagnostyki prostownika przeksztattniko-
wego wchodzi 7 uktadow mikroprocesorowych
typu: ATMega664P, oraz AT90PWM3B firmy
Atmel. Mikrokontroler pK1 nadzoruje prace
prostownika, natomiast mikrokontroler pK2 re-
alizuje obsluge zewngtrznego sterowania, pozo-
stale mikrokontrolery sa wykorzystywane do
sterowania, zabezpieczenia i diagnostyki pro-
stownika. Stacja prostownikowa sklada si¢
z dwoch mostkow tyrystorowych. Kazdy mostek
posiada wlasny zestaw modutow MON-BCC
ktoére wspotpracuja z pojedynczym modutem
/O odpowiedzialnym za zbieranie sygnatow
z urzadzen peryferyjnych. Wszystkie moduty
potaczone sa magistrala RS485, ktora zarzadza
modut MONI. Aby zastosowa¢ zdalny nadzor
modut MONI1 moze zosta¢ wyposazony w drugi
port RS485.  Modut monitora MON jest od-
powiedzialny za komunikacj¢ z uzytkownikiem.
Zapewnia transmisj¢ sygnalow do wyswietlaczy
LCD i LED, kontrolek LED, przetacznika,
przyciskéw klawiatury i potencjometru cyfro-
wego. Uktad zapewnia generowanie i wy-
$wietlanie komunikatéw, wys$wietlanie warto$ci
mierzonych wielko$ci (pradu obcigzenia, napig-
cia wyjsciowego, temperatury, itd.), umozliwia
ustawianie parametréw pracy prostownika. Jed-
nocze$nie zarzadza praca prostownika, wysyta-
jac do podlegtego mu modutu BCC sygnaty ze-
zwolenia na pracg prostownika i wartosci na-
staw, a na podstawie informacji zwrotnej z mo-
dutow BCC i I/O wykrywa stany alarmowe.
Modul BCC jest przeznaczony do sterowania
zaworOw prostownika tyrystorowego. Modut
generuje niezbedna sekwencj¢ impulséw steru-
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jacych do obwodéw bramkowych mostka, oraz
odpowiada za synchronizacje pracy zaworow
mostka z siecig zasilajaca. Synchronicznie kon-
troluje i archiwizuje sygnaty pomiarowe wielko-
$ci pradu i napigcia z prostownika umozliwiajac
przeprowadzenie pomiaru rezystancji linii (pro-
ba linii), 1 bezzwloczne wykrywanie prze-
kroczenia dopuszczalnych wartosci wielkosci
mierzonych oraz ich stromo$ci narastania
(di/dt). Modut BCC pracuje na potencjale ujem-
nego bieguna napigcia wyprostowanego i jest
odseparowany galwanicznie od modutow MON
i /O i stuzy do koncowego formowania impul-
sow bramkowych wraz z uktadem DRV. Modut
/O jest wyposazony w szereg wejs¢ 1 wyjs$¢
dwustanowych, oraz uktady pomiarowe tempe-
ratury wybranych elementow stacji. Modut ten
zbiera sygnaty pomiarowe z urzadzen wspotpra-
cujacych z mostkami tyrystorowymi: kontrola
stanu odlacznikéw, kontrola zamknigcia drzwi,
kontrola detektoréow stanu faz sieci zasilajacej,
wentylatora, przycisku stopu awaryjnego, tem-
peratury. Umozliwia jednocze$nie sterowanie
stycznikami pomocniczymi, oraz generuje Sy-
gnat natychmiastowej blokady modutu BCC
(z pominigciem modutu MON), w przypadku
wykrycia stanOw wymagajacych natychmiasto-
wego odlaczenia napigcia wyjsciowego. Kontro-
ler uK1 w potaczeniu z kontrolerami DRV ste-
rownikow bramkowych prostownika generuje
impulsy sterujace dla odpowiednich tyrystorow
prostownika, oraz monitoruje: prady i napigcia
prostownika. Mikrokontroler uK2 zapewnia ob-
stuge catego otoczenia prostownika, do ktorego
naleza nastgpujace uklady: pomiar rezystancji
linii SPZ, kontrola i sygnalizacja otwarcia obu-
dowy, obstuga czujnikéw temperatury i wytacz-
nikow bezpieczenstwa, obstuga blokady odlacz-
nika SN, odlacznikow DC. Natomiast obstuge
wyswietlaczy 1 klawiatury, zapewnia sterownik
uK1 w bloku monitora w potaczeniu z pozosta-
tymi uktadami sterujacymi.

4. Uklady zabezpieczen i diagnostyki
przeksztaltnikowego mostka tyrystoro-
wego

W komorze sterowniczo- pomiarowej znajduje
si¢ pulpit z aparatura: pomiarowa, sterownicza,
sygnalizacyjna, i kontrolna. Sa to m.in.: mier-
niki tablicowe do bezposredniego odczytu na-
piecia i pradu; przelaczniki krzywkowe reczne
typu LK do zalaczenia odptywow: 1 1 2; prze-
facznik krzywkowy reczny £K4 do sterowania
obwodu 3x230VAC, lampka kontrolna (zatacz
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HO1, wyltacz HO2), lampka kontrolna dozie-
mienia HO3, przycisk kasowania zabezpieczenia
PCB S4, przycisk proby cztonu blokowania S5,
przycisk proby czlonu centralnego S6. Pod
przelacznikami znajduje sig¢ sze$¢ przyciskow
funkcyjnych niezaleznych po trzy dla kazdego z
prostownikow PT1 i PT2: przycisk funkcyjny
oznaczony F/I shuzy do wybierania kolejnych
ekrandéw 1 zapisu ustawianych warto$ci prado-
wych, natomiast przycisk oznaczony przez U
shuzy do zapisu wartosci napieé, przycisk ozna-
czony jako ZAPIS zatwierdza zapis ustawio-
nych warto$ci. Do zapisu warto$ci przyrostow
pradowych di/dt, stuzy potencjometr elektro-
niczny z przyciskiem pod pokrettem. Po usta-
wieniu wartosci nastawy (réwniez napigcia
i pradu) 1 naci$nigciu gatki potencjometru i przy-
cisku zapis nastgpuje wprowadzenie wartosci
nastawy do pamigci. W $rodkowej czesci znaj-
duja si¢ niezalezne zespoly wyswietlaczy, ktore
sktadajq si¢ z dwoch wyswietlaczy, gornego al-
fanumerycznego wyswietlajacego informacje na
niebiesko LCD i dolnego typu LED. Na wy-
$wietlaczu LCD mozna wybra¢ (przycisk funk-
cyjny F/I) cztery ekrany:

- podstawowy ekran zawiera informacje o war-
tosciach: napigcia, pradu, di/dt pradu, tempera-
turach i ewentualnych ograniczeniach,

- ekran z wynikami pomiary temperatury roz-
nych czesci stacji,

- ekran btedow wystepujacych w trakcie pracy
i przyczynach zatrzymania prostownika,

- ekran z parametrami badan serwisowych pro-
stownika,

e e
LED PT1
PROSTOWNIK P2

Rys. 4. Przykiadowy ekran wizualizacyjny pro-
stownika trakcyjnego w KWK w czasie pracy
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Wyswietlacz LED jest podzielony na dwie czg-
sci: cze§¢ gorna podswietlajaca informacje
0 stanie pracy prostownika (zielone diody),
o przekraczaniu parametréw (zotte diody) oraz
o btedy i blokady wys$wietlane na czerwono.
Ponizej znajduja si¢ dwa duze czytelne wyswie-
tlacze: lewy pokazujacy warto$¢ napigcia oraz
prawy prezentujacy wartos¢ pradu. Przewozny
prostownik goérniczy wyposazony jest w naste-
pujace zabezpieczenia:
e zabezpieczenie od skutkéw zwaré i prze-
ciazen obwodow dolnego napigcia DN, ob-
wodow sterowania i sygnalizacji przez za-
stosowanie  specjalnych  bezpiecznikow
przeznaczonych do pracy z ukladami pot-
przewodnikowymi, wylacznikow instala-
cyjnych, roztacznikdéw izolacyjnych z bez-
piecznikami, wylacznikow typu S, zabez-
pieczenie od skutkow zwar¢ (kontrola pra-
du zwarciowego), przeciazenh obwodow
pradu statego (pomiar pradu nominalnego
i pradu maksymalnego), zabezpieczenie ro-
zniczkujace (szybkie zabezpieczenie zwar-
ciowe kontrolujace przyrosty pradow di/dt),
e zabezpieczenia uzwojen transformatora
glownego oraz elementow potprzewod-

nikowych  przeksztattnikow — przed
przekroczeniem temperatury dopusz-
czalnej

e kontrola proby linii (zwarcie i dozie-
mienie przewodu jezdnego),
e kontrola opornosci linii,
e kontrola kolejnosci faz oraz zaniku
1 asymetrii napig¢,
e kontrola temperatury tyrystorow i in-
nych czg$ci prostownika,
e kontrola zamkniecia drzwi i odiaczni-
kow,
e kontrola btgdow transmisji, kod dostepu
do nastaw,
Zabezpieczenia po zadzialaniu i trzykrotnej pro-
bie uruchomienia uniemozliwiaja ponowne za-
faczenie prostownika, dopoki nie zostanie usu-
nigta przyczyna zadzialania zabezpieczenia.
Uktad kontroli sieci trakcji przewodowej prze-
prowadza probe linii zasilajacej wraz z ukladem
samoczynnego ponownego zataczania, W przy-
padku stwierdzenia ,,doszynienia” lub zwarcia
galwanicznego w sieci trakcyjnej uktad jest blo-
kowany. W uktadzie Szybkiego zabezpieczenia
zwarciowego obwody kontrolne wraz ze ste-
rownikiem mikroprocesorowym, realizuja kon-
trolg przyrostu pradu w funkcji czasu w zakresie
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(15 - 400) A/ms. Po przekroczeniu dopuszczal-
nych przyrostéw, i braku mozliwosci ich ogra-
niczenia przez uklady regulacyjne, nastgpuje
wylaczenie prostownika i przejscie w stan czu-
wania.[5]. Mikroprocesorowy uktad sterowania
prostownika gorniczego NTP S54A
250/6/0,25DC zapewnia diagnostyke stanu tech-
nicznego oraz monitoring parametrow eksplo-
atacyjnych i1 awaryjnych. Przykltadowe obrazy
ekranow wizualizacyjnych, a takze parametry
eksploatacyjne prostownika: napigcie zadane,
prad obciazenia przedstawiono na rysunku nr.4.
Natomiast na rys.5 przedstawiono przykladowy
ekran wizualizacyjny stanow awaryjnych pro-
stownika trakcyjnego. Prostownik NTP 54A
250/6/0,25DC zostat sprawdzony w warunkach
kopalnianej trakcji dotowej i uzyskatl pozytywne
wyniki we wszystkich probach.

BL:BRAK KON, BOCPU

b
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Rys. 5. Ekran wizualizacyjny stanow awaryj-
nych prostownika trakcyjnego

5. Badania przemystowe prostownika go-
rniczego NTP 54A 250/6/0,25DC

Przewozny przeksztattnikowy prostownik gorni-
czy typu NTP54A250/6/0,25DC byl poddany
badaniom atestacyjnym w ITI EMAG Katowice
i uzyskal pozytywna opini¢ atestacyjna oraz
prébom ruchowym w KWK , Ziemowit”,. Pro-
by ruchowe przeprowadzone byly zgodnie
z programem zaakceptowanym przez Centrum
Badan i Certyfikacji EMAG. Prostownik prze-
szedl je z wynikiem pozytywnym. Zakres prob
obejmowat m.in.:

- sprawdzenie zabezpieczen prostownika,

- uruchomienie prostownika,

- sprawdzenie poprawnosci pracy blokad ele-

ktrycznych,
- przeprowadzenie proby linii,
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- kontrola pracy cztonu di/dt,
- kontrola zadziatania w stanach przeciaze
niowych i zwarciowych,

A

Rys. 6. Przebieg wylqczenia tyrystorow pro-
stownika po przekroczeniu stromosci narastania
pradu zwarciowego di,,,./dt

__/_/
—

Wszystkie proby uzyskaty wynik pozytywny.
Proby zwarciowe byly wykonywane rowniez
podczas badan atestacyjnych w ITI EMAG Ka-
towice. Przykltadowy przebieg czasowy procesu
wylaczania pradu zwarciowego przedstawiono
na rys.6. Podczas przeprowadzania prob zwar-
ciowych i eksploatacyjnych, nie nastapito nigdy
uszkodzenie prostownika, a wylaczenia nastg-
powaly zgodnie z procedura. Prostownik
NTP54A 250/6/0,25DC zainstalowano w KWK
,.Ziemowit”, w komorze rozdzielni 6kV CS-1 na
poziomie III w grudniu 2010 r. Obecnie pro-
stownik zasila trakcje przewodowa 250V DC
w przekopie kolowym wschodnim ,930” do
szybu Szewczyk o tacznej dtugosci ok. 780 m.
W wyrobisku tym prowadzi si¢ transport szy-
nowy materialow, w tym materiatow o duzych
cigzarach i gabarytach (przekop posiada pota-
czenie z gléwnym szybem materiatowo-
zjazdowym kopalni), natomiast nie prowadzi si¢
w tym przekopie przewozu zatogi. W krotkim
okresie eksploatacji nowego prostownika uwi-
docznily si¢ istotne zalety nowej konstrukcji,
pracujacego w roéznych warunkach eksploata-
cyjnych.

Zakonczenie

Wprowadzenie nowoczesnego zasilacza trakcyj-
nego do ukladow zasilania trakcji elektrycznej
przewodowej zwigksza mozliwosci sterowania
automatycznego zasilaczy trakcyjnych oraz
ograniczy stany awaryjne wystepujace przy
zwarciach 1 doszynieniach przewodu jezdnego.
Zastosowanie sterownikow przemystowych za-
pewnia biezaca kontrol¢ parametréw eksploata-
cyjnych zasilacza oraz diagnostyke stanow pra-
cy awaryjnych. Zarejestrowane stany awaryjne
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pozwalaja po czasie, uzyska¢ informacj¢ o rze-
czywistym powodzie wylaczenia stacji. Za-
stosowanie sterownikow  przemystowych
w uktadach sterowania trakcji elektrycznej doto-
wej zwigksza niezawodnos$¢ pracy uktadow: za-
silania, sterowania oraz zapewnia mozliwo$¢
znacznej automatyzacji procesu technologicz-
nego (ruch wozow na podszybiu). Ograniczenie
awaryjnosci jest zwigzane przede wszystkim
z minimalizacjg liczby przekaznikow elektrome-
chanicznych sterujacych i zastapienie ich ukla-
dami poétprzewodnikowymi. Odpowiednie mo-
duly zwiazane z transmisja znajdujace sig
w konfiguracji sterownika jako opcja zapewnia-
ja mozliwos$¢ transmisji sygnatow (interfejs RS
485), oraz czg$ciowa oceng stanu technicznego
poszczegbdlnych elementéw zasilaczy trakcyj-
nych.
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