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Abstract: Maintenance process of electrical equipment in explosion-proof execution is one of the most im-
portant explosion protection issues in refinery, petrochemical and chemical industry. The paper presents basic
concerns of Explosion Protection Document aspects, in scope of maintenance electrical equipment in explo-
sion-proof execution. Based on experiences obtained during implementation Directives of European Parlia-
ment and the Council particularly Directive 1999/92/EC dedicated on minimum requirements for improving
the safety and health protection of workers exposed potentially at risk explosive atmospheres, and their trans-
position into appropriate polish laws. This paper describes some electrical branch contributions to the Explo-
sion Protection Document expressed on example of PKN ORLEN S.A. Main Production Unit. Pertained
Polish laws, correlated technical standards published by Polish Committee for Standardization compose the
background, on which modern approach to maintenance of electrical equipment in explosion-proof execution

is in line with Responsible Care Card implementation and proceeding sustainable development.

1. Wstep

PKN ORLEN jest jedna z najwigkszych korpo-
racji przemystu naftowego w Europie Srod-
kowo-Wschodniej, zaliczana do pierwszej dzi-
sigtki na $wiecie w swojej branzy wedtug ran-
kingu "Top 250 Global Energy Company".
Koncern zajmuje si¢ przerobem ropy naftowej
na benzyny bezotowiowe, olej napedowy, olej
opatowy, paliwo lotnicze, tworzywa sztuczne
i wyroby petrochemiczne. Spotka zarzadza
siedmioma rafineriami w Polsce, Czechach i na
Litwie. Zintegrowany kompleks rafineryjno—
petrochemiczny w Ptocku zaliczany jest do naj-
nowoczesniejszych i najefektywniejszych tego
typu obiektow w Europie.

Firma posiada najwigksza w Europie Centralnej
sie¢ stacji paliw liczaca ponad 2 700 obiektow
zlokalizowanych w Polsce, Niemczech, Cze-
chach i na Litwie. Zapleczem sieci detalicznej
ORLENU jest efektywna infrastruktura logi-
styczna, skladajaca si¢ z naziemnych i pod-
ziemnych baz magazynowych oraz sieci ruro-
ciagow dalekosig¢znych.

PKN ORLEN prowadzi dzialalno$¢ na czterech
rynkach macierzystych, ktorymi sa Polska,
Czechy, Litwa i Niemcy.

Firma zarzadzana jest w sposob odpowie-
dzialny i zrownowazony, speklniajac wysokie
wymagania m.in. co do jakoS$ci raportowania,
poziomu relacji inwestorskich, fadu informa-
cyjnego. Zostato to migdzy innymi pozytywnie
ocenione przez ekspertow kwalifikujacych
spotki gietdowe do prestizowego grona Re-
spect Index.

Prowadzenie efektywnej dziatalno$ci gospodar-
czej to nie jedynie zwigkszenie zyskow w ra-
mach obowigzujacego prawa, lecz takze wspie-
ranie inicjatyw oraz potrzeb spotecznych.
Swiadome zobowiazanie sie Koncernu do
zmniejszania ucigzliwosci dla otaczajacego $ro-
dowiska, poprawy stanu bezpieczenstwa, po-
prawy ochrony zdrowia pracownikow, a takze
spotecznos$ci lokalnej realizowane jest m.in.
poprzez wdrazanie Systemu Zarzadzania Re-
sponsible Care ,,Odpowiedzialno$¢ i Troska”.
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Artykul opisuje wazniejsze doswiadczenia po-
zyskane w procesie utrzymania urzadzen elek-
trycznych w wykonaniu przeciwwybuchowym
pozyskane przy wprowadzaniu dyrektyw Par-
lamentu Europejskiego i Rady, w szczego6lnosci
dyrektywy 1999/92/WE, oraz wdrazajacych je
krajowych przepisow prawa wydanych w spra-
wie minimalnych wymagan, dotyczacych bez-
pieczenstwa i higieny pracy pracownikow,
zwiazanych z mozliwo$cia wystapienia w miej-
scu pracy atmosfery wybuchowe;.

Wskazane w artykule wybrane przepisy pra-
wne, normy techniczne wydane przez Polski
Komitet Normalizacyjny tworza uwarunkowa-
nia, w ktorych nowoczesne podejscie do pro-
cesu utrzymania urzadzen elektrycznych w wy-
konaniu przeciwwybuchowym jest wspotbiezne
z wdrazaniem Systemu Responsible Care ,,0d-
powiedzialno$¢ i Troska” oraz kontynuowa-
niem zrOwnowazonego rozwoju.

2. Zagadnienia eksploatacji urzadzen
elektrycznych w przestrzeniach zagrozo-
nych wybuchem

Prowadzenie eksploatacji urzadzen elektrycz-
nych w wykonaniu przeciwwybuchowym, w
przemysle rafineryjnym, petrochemicznym oraz
chemicznym, w aspektach Dokumentu za-
bezpieczenia przed wybuchem wymaga rozwa-
zenia zagadnien eksploatacji m.in. wobec na-
stepujacych przepisow:

1. Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia

8 lipca 2010r., wdrazajacego dyrektywe
1999/92/WE  Parlamentu Europejskiego
i Rady wydana w sprawie zapewnienia mi-
nimalnych wymagan dotyczacych bezpie-
czenstwa i higieny pracy pracownikow za-
trudnionych na stanowiskach pracy, na kto-
rych wystapi¢ moze atmosfera wybuchowa
(Dz.U. 2010.138.931, z pdzniejszymi zmia-
nami).
Wskazana w krajowych przepisach dyrek-
tywa 1999/92/WE, w przepisach wspolno-
towych, wydanych w jezyku angielskim
posiada oznaczenie 1999/92/EC; odpo-
wiednio stosowane jest oznaczenie symbo-
liczne ATEX 137.

2. Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia
22.12.2005r.,  wdrazajace  dyrektywe
94/9/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
wydang w sprawie ujednolicenia przepisow
prawnych Panstw Cztonkowskich, dotycza-
cych urzadzen i systemow ochronnych
przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach

zagrozonych wybuchem. (Dz.U.
2005.263.2203, z p6zniejszymi zmianami).

Wskazana w krajowych przepisach dyrek-
tywa 94/9/WE, w przepisach wspdlnoto-
wych, wydanych w jezyku angielskim po-
siada oznaczenie 94/9/EC; odpowiednio
stosowane jest oznaczenie symboliczne
ATEX 95.

3. Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrz-
nych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 r., w sprawie ochrony przeciwpoza-
rowej budynkow, innych obiektow budow-
lanych i terenow. (Dz.U. 2010.109.719,
z pozniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia
21 listopada 2005 r. , w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢
bazy, stacje paliw ptynnych rurociagi dale-
kosigzne stuzace do transportu ropy nafto-
wej produktow naftowych i ich usytuowa-
nie. (Dz.U. 2005.243.2063, 2007.240.1753,
Z pbzniejszymi zmianami).

Przy uwzglednieniu skojarzonych z wzmian-

kowanymi powyzej przepisami, zapisOw norm

technicznych wydanych w szczegolnosci przez

Polski Komitet Normalizacyjny.

3. Dokument zabezpieczenia przed wy-
buchem; najwazniejsze aspekty, zakres
branzy elektrycznej

Dokument zabezpieczenia przed wybuchem

powinien zawiera¢ w szczegolnosci:

1. Opis srodkéw ochronnych, ktére zostang
podjete celem realizacji wymagan okreslo-
nych w rozporzadzeniu wdrazajacym po-
stanowienia dyrektywy 1999/92/WE oraz
ograniczenia szkodliwych skutkéw wybu-
chu.

2. Wykaz przestrzeni zagrozonych wybuchem
wraz z ich klasyfikacja na strefy.

3. Oswiadczenie pracodawcy, ze:

3.1. Migjsca pracy, urzadzenia, a takze urza-
dzenia ostrzegawcze sa zaprojekto-
wane, uzywane i konserwowane w spo-
sob zapewniajacy bezpieczne 1 wia-
sciwe ich funkcjonowanie.

3.2.Urzadzenia spetniaja wymagania prze-
widziane w przepisach dotyczacych
minimalnych wymagan bezpieczenstwa
i higieny pracy w zakresie uzywania
maszyn przez pracownikow podczas
pracy.



Zeszyty Problemowe — Maszyny Elektryczne Nr 89/2011 113

3.3. Zostata dokonana ocena ryzyka zwigza-
nego z mozliwo$cia wystapienia atmos-
fery wybuchowe;.

4. Terminy dokonywania przegladu stosowa-
nych §rodkéw ochronnych.

5. Okreslenie dla wszystkich osob wykonuja-
cych pracg na rzecz roznych pracodawcow,

w tym samym miejscu pracy: S$rodkow

ochronnych, zasad koordynacji stosowania

tych $rodkéw przez pracodawce odpowie-

dzialnego za miejsce pracy, celu koordyna-

cji oraz metod i procedur jej wprowadzania.
W PKN ORLEN S.A. pracownicy branzy elek-
trycznej prowadza we wspolpracy z pozosta-
tymi interesariuszami procedurg¢ wskazang we-
wnetrznym aktem organizacyjnym wydanym
w sprawie dokumentacji klasyfikacyjnej prze-
strzeni zagrozonych wybuchem w Koncernie
oraz Spotkach Grupy Kapitatowej.
Pracownicy branzy elektrycznej wspotpracuja
z innymi interesariuszami, w kazdym z wymie-
nionych powyzej zagadnien wchodzacych w
sktad Dokumentu zabezpieczenia przed wybu-
chem, celem zapewnienia realizacji celow do-
kumentu.

3.1. Opis $rodkéw ochronnych; oswiad-
czenie, Ze urzadzenia spelniaja wymagania
przewidziane w przepisach, a specyfikacja
urzadzen elektrycznych w wykonaniu prze-
ciwwybuchowym

Srodki ochronne podejmowane celem realizacji
wymagan okre$lonych w rozporzadzeniu wdra-
zajacym postanowienia dyrektywy 1999/92/WE
oraz ograniczajace szkodliwe skutki wybuchu
obejmuja m.in.:

1. Srodki ograniczajace powstawanie atmos-
fery wybuchowej, np.: wentylacja, odpyla-
nie, usuwanie pytlow z pomieszczen, np.
wentylacja pomieszczen akumulatorni.

2. Srodki ograniczajace mozliwo$é zaplonu
atmosfery wybuchowej, obejmuja np. wery-
fikacje wykonania przeciwwybuchowego
urzadzen i systemow branzy elektryczne;j.

Wykazy urzadzen i systemoéw elektrycznych

w wykonaniu odpowiednim do strefy zagro-

zenia wybuchem, sporzadzane sa w formie spe-

cyfikacji urzadzen i systeméw ochronnych do-
puszczonych do pracy w strefach zagrozonych
wybuchem.

Wykonawca specyfikacji urzadzen i systemow

ochronnych dopuszczanych do pracy w strefach

zagrozonych wybuchem, we wspotpracy z In-
spektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz Kie-

rownikiem Projektu dotacza do specyfikacji

m.in. kopie:

e Deklaracji zgodnosci WE wydanych przez
producentdw urzadzen oraz systemow
ochronnych.

o (Certyfikatow badania typu WE wydanych
przez stacje notyfikowane.

Prowadzacy eksploatacje urzadzen, instalacji

i sieci elektrycznych m.in. w oparciu o specyfi-

kacje urzadzen elektrycznych 1 systemow

ochronnych wraz z zalaczonymi kopiami dekla-
racji, certyfikatow, itp. wydaje o$wiadczenie do

Komisji Pozarowo-Technicznej w trakcie po-

dejmowania przez komisj¢ decyzji o dopusz-

czeniu obiektu do eksploatacji.

W zakladzie produkcyjnym, terminalach paliw

oraz stacjach paliw realizacja wymagan doty-

czacych bezpieczenstwa i higieny pracy pra-
cownikow zatrudnionych na stanowiskach
pracy, na ktoérych moze pojawi¢ si¢ atmosfera
wybuchowa, dla nowych obiektow oraz obiek-
tow istniejacych, realizowana jest zgodnie

z wewngtrznym aktem organizacyjnym okresla-

jacym zasady sporzadzania dokumentacji za-

bezpieczenia stanowisk pracy przed wybuchem.

3.2. Wykaz przestrzeni zagrozonych wybu-
chem, ocena ryzyka zwigzanego z mozliwo-
Scia wystgpienia atmosfery wybuchowej,
a dokumentacja klasyfikacyjna przestrzeni
zagrozonych wybuchem

Informacje o identyfikacji atmosfer wybucho-
wych wskazywane sa w dokumentacji klasyfi-
kacyjnej przestrzeni zagrozonych wybuchem,
ktora zawiera m.in.:

e  Wykaz przestrzeni klasyfikowanych, w tym
przestrzeni zagrozonych wybuchem wraz
z przyporzadkowaniem im odpowiednio
numerdéw rysunkow, rodzaju przestrzeni,
poziomu jej usytuowania oraz wysokos$ci
obiektu klasyfikowanego.

e Wykaz i charakterystyki materialéw pal-
nych niebezpiecznych pod wzgledem wy-
buchowym.

Dokumentacja klasyfikacyjna przestrzeni za-

grozonych wybuchem oproécz informacji identy-

fikujacych atmosfery wybuchowe obejmuje za-
gadnienia:

e Opisujace proces technologiczny, charakte-
rystyki zrédet emisji, rysunki klasyfikowa-
nego obiektu wraz z terenem przyleglym,
zestawienie wymaganych normami i prze-
pisami obliczen oraz analiz.
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e Whnioski jednoznacznie uzasadniajace przy-
jeta w opracowaniu klasyfikacje przestrzeni
zagrozenia wybuchem; a takze inne zagad-
nienia uznane za wazne do uzyskania celu
dokumentacji klasyfikacyjne;j.

W skojarzeniu z klasyfikacja przestrzeni zagro-
zonych wybuchem pozostaje ocena ryzyka wy-
buchu, prowadzona m.in. w oparciu o we-
wngtrzne akty organizacyjne wydane w sprawie
oceny ryzyka zawodowego na stanowiskach
pracy w PKN ORLEN S.A..

3.3. Terminy dokonywania przegladu
srodkéw ochronnych, zakres branzy elek-
trycznej

Terminy dokonywania przegladu stosowanych

srodkow ochronnych powinny by¢ zawarte w

Dokumencie zabezpieczenia przed wybuchem,

wydanym w celu realizacji minimalnych wy-

magan bezpieczenstwa i higieny pracy zwiaza-
nych z mozliwo$cia wystapienia w miejscu
pracy atmosfery wybuchowe;.

Minimalne wymagania dotyczace bezpieczen-

stwa i higieny pracy zwiazane z mozliwoscia

wystapienia w miejscu pracy atmosfery wybu-
chowej maja m.in. zastosowanie do:

e Przestrzeni zagrozonych wybuchem, zgod-
nie z ich dokumentacja klasyfikacyjna, gdy
jest to wymagane ze wzgledu na cechy
miejsca pracy, stanowiska pracy, urzadzen;
w tym posadowionych w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem urzadzen branzy
elektrycznej np. silnikow elektrycznych.

e Urzadzen w przestrzeniach niezagrozonych
wybuchem zapewniajacych bezpieczne
funkcjonowanie urzadzen posadowionych
w przestrzeniach zagrozonych wybuchem;
np. zabezpieczen znajdujacych si¢ w roz-
dzielnicach posadowionych w stacjach
elektroenergetycznych.

Nalezy podejmowac wszelkie niezbgdne srodki,

w celu zapewnienia, Ze miejsca pracy, urza-

dzenia oraz elementy taczace dost¢pne osobom

pracujacym zostaty:

e zaprojektowane, wykonane, potaczone i za-
instalowane, a takze sa

e utrzymywane i dzialaja

W sposob minimalizujacy zagrozenie wybu-

chem.

W obiektach oraz na terenach przylegtych do

nich zabronione jest wykonywanie czynnosci

mogacych spowodowac pozar, jego rozprze-
strzenianie si¢, utrudnienie prowadzenia dziala-

nia ratowniczego lub ewakuacji, m.in. zabro-

nione jest:

1. Uzytkowanie urzadzen, instalacji, narzedzi:
o W sposob niezgodny z przeznaczeniem,

albo warunkami okreslonymi przez
producenta.

e Nie poddawanych okresowym kontro-
lom o zakresie i czgstotliwo$ci wyni-
kajacych z przepisow prawa budowla-
nego.

e Niesprawnych technicznie.

2. Stosowanie innych czynnikow mogacych
zainicjowac zapton materialow wystepuja-
cych w przestrzeniach zagrozonych wybu-
chem, z wyjatkiem urzadzen przeznaczo-
nych do tego celu, spetiajacych wymaga-
nia okreslone w przepisach rozporzadzenia
Ministra Gospodarki, w sprawie zasadni-
czych wymagan dla urzadzen i systemow
ochronnych przeznaczonych do uzytku w
przestrzeniach zagrozonych wybuchem; tj.
rozporzadzenia wdrazajacego Dyrektywe
94/9/WE (Dz.U. 2005.263.2203).

Urzadzen, instalacji, systeméw ochronnych
i elementéw taczacych w szczegdlnosci kabli,
przewodow, rur uzywa si¢ jedynie wowczas,
gdy w Dokumencie zabezpieczenia przed wy-
buchem okreslono, ze moga by¢ one bezpiecz-
nie uzywane w atmosferze wybuchowe;j.
Norma techniczna PN-EN 60079 Urzadzenia
elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wy-
buchem, czgs¢ 17 Kontrola i konserwacja in-
stalacji elektrycznych w przestrzeniach zagro-
zonych wybuchem (innych niz kopalnie), wska-
zuje ze, ze wzgledow bezpieczenstwa, w trakcie
eksploatacji tych instalacji; celem zachowania
ich wykonania przeciwwybuchowego, instancje
elektryczne wymagaja:

e Kontroli odbiorczej,

e Kontroli okresowych, albo

e ciaglego nadzoru przez wykwalifikowa-
nych pracownikoéw i w razie potrzeby kon-
serwacji.

Odstep czasu miedzy kontrolami okresowymi,

ustalany bez zasiggnigcia opinii eksperta, nie

powinien by¢ dluzszy niz trzy lata.

Doktadne okreslanie odpowiedniego odstepu

czasu pomigdzy kontrolami okresowymi, na-

lezy wyznaczy¢ biorac pod uwage spodziewane
pogarszanie si¢ stanu urzadzen, instalacji, itp.

Ponadto, po wyznaczeniu odstgpu czasu po-

miedzy kontrolami, instalacje nalezy poddawac

kontrolom wyrywkowym celem potwierdzenia
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albo skrocenia lub wydtuzenia przyjetego od-
stepu czasu pomiedzy kontrolami okresowymi.
Wyniki wszystkich kontroli winny by¢ udoku-
mentowane.

W przypadku, gdy urzadzenia znajdujace sig
w miegjscu pracy lub organizacja pracy zostaty
poddane zmianom mogacym mie¢ wpltyw na
wynik oceny ryzyka, nalezy dokona¢ aktualiza-
cji dokumentu zabezpieczenia przed wybu-
chem.

3.4. Okreslanie, dla wszystkich osob wyko-
nujacych prace na rzecz réinych pra-
codawcow w tym samym miejscu pracy — za-
kres branzy elektrycznej: Srodkow ochron-
nych, zasad koordynacji stosowania Srodkow
przez pracodawce odpowiedzialnego za miej-
sce pracy, celu koordynacji oraz metody
i procedury jej sprawdzania

Srodki ochronne winny: zapobiega¢ tworzeniu
si¢ atmosfery wybuchowej, zapobiega¢ wysta-
pieniu zaptonu atmosfery wybuchowej, ograni-
czaé szkodliwe efekty wybuchu. Srodki podej-
mowane, w zakresie branzy elektrycznej wska-
zane sg m.in. w:

e Specyfikacjach urzadzen elektrycznych
i systemow dopuszczonych do pracy w
przestrzeniach zagrozonych wybuchem.
Dokumentacji projektowe;j,

e Dokumentacji eksploatacyjnej np. z wyko-
nanych testow i sprawdzen podczas kontroli
odbiorczej, kontroli okresowych.

o Instrukcjach Obstugi i Konserwacji, zgod-
nie z wewngtrznym aktem organizacyjnym
wydanym, w sprawie zasad i trybu poste-
powania przy sporzadzaniu i aktualizacji
dokumentacji technologicznej i instrukcji
stanowiskowych.

e Innych dokumentach skojarzonych z doku-
mentem zabezpieczenia przed wybuchem,
np. dotyczacych przeciwdzialania zagroze-
niom powodowanym elektryczno$cia sta-
tyczna, czy tez ochrony katodowe;.

Zasady koordynacji stosowania $rodkow

ochronnych sa podejmowane przez wewngtrzne

akty organizacyjne dotyczace procedur doboru
dostawcow, zatrudniania firm wykonawczych
czy tez procedur koordynacji prowadzonych
prac. Cele koordynacji oraz metody i procedury
jej wprowadzania w PKN ORLEN S.A. sa
przedmiotem wewnetrznych aktéw organiza-
cyjnych, np. aktow wchodzacych w sktad
Kompleksowego Systemu Prewencji.

Wewngtrzne akty organizacyjne udostgpniane
sa odpowiednio przy wsparciu systemu infor-
matycznego nadzoru nad dokumentacja — sys-
tem NND.

4. Whnioski

1. Prowadzenie eksploatacji instalacji produk-
cyjnych wymaga rozwigzywania zagadnien
co do:

e Obiektow nowych przyjmowanych do
eksploatacji, po wprowadzeniu w zycie
przepisdbw ujednolicajacych przepisy
prawne Panstw Cztonkowskich doty-
czacych urzadzen i systemow ochron-
nych przeznaczonych do uzytku
w przestrzeniach zagrozonych wybu-
chem, tj. Rozporzadzenia Ministra Go-
spodarki  wdrazajacego  dyrektywe
94/9/WE.

e Obiektow przyjmowanych do eksplo-
atacji, przed wprowadzeniem prze-
pisow krajowych, wdrazajacych dyre-
ktywy: 94/9/WE, 1999/92/WE.

e Obiektow wyposazanych w urzadzenia
elektryczne w wykonaniu przeciw-wy-
buchowym, przy wspotpracy podmio-
tow gospodarczych wykorzystujacych
synergie globalizacji.

2. Prowadzenie eksploatacji urzadzen elek-
trycznych w  wykonaniu przeciwwybu-
chowym przy wykorzystaniu synergii glo-
balizacji, wymaga rozwiazywania zagad-
nien wyposazania nowych obiektow
w urzadzenia w wykonaniu przeciwwybu-
chowym certyfikowane wg schematéw od-
miennych od wskazanych w dyrektywie
Parlamentu Europejskiego i Rady, dedyko-
wanej do rynku wspolnotowego.

3. Zréwnowazony rozwodj, pozyskiwanie
synergii globalizacji przy odpowiedzialno-
§ci 1 trosce 0 zmniejszanie uciazliwosci dla
otaczajacego Srodowiska, poprawe stanu
bezpieczenstwa, poprawe ochrony zdrowia
pracownikow, a takze spolecznosci lokal-
nych wymaga podejmowania przez pod-
mioty gospodarcze szerokiej wspotpracy
m.in. z organizacjami normalizacyjnymi,
organizacjami pozarzadowymi, pozostalymi
interesariuszami.

4. Uwzgledniajaca synergie wspotpraca moze
by¢ realizowana w oparciu o wewngtrzne
akty organizacyjne, przy zastosowaniu
norm technicznych wydanych przez Polski
Komitet Normalizacyjny (PKN), a przy-
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padku ich braku norm wydanych przez
Europejski Komitet Normalizacyjny Elek-
trotechniki (CENELEC), czy tez Migdzy-
narodowa Komisj¢  Elektrotechniczna
(IEC).
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