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APARATURA BUDOWY PRZECIWWYBUCHOWEJ DEDYKOWANA
DO ZASILANIA WYSOKOWYDAJNYCH SYSTEMOW ODSTAWY
UROBKU W PODZIEMNYCH ZAKLADACH GORNICZYCH
WYDOBYWAJACYCH WEGIEL KAMIENNY

ELECTRIC POWER SUPPLYING AND SWITCHING EQUIPMENT
OF EXPLOSION-PROOF DESIGN DEDICATED TO HIGHLY PRODUCTIVE
SYSTEMS OF R.O.M. HAULAGE IN UNDERGROUND MINING ENTERPRISES
DEALING WITH EXTRACTION OF HARD COAL

Abstract: The paper presents power supplying and switching equipment with explosion-proof design dedi-
cated to high-performance belt conveyors of the main haulage system in an underground mining enterprise
dealing with extraction of hard coal. The acquired experience and suitability of the solutions are presented on
the example of the system operated at the Hard Coal Mine ‘Borynia-Zofiowka’ where two-speed motors are
used to drive belt conveyors designed for regional haulage systems of the colliery.

1. Wstep

Wyposazenie elektryczne jest jednym z naj-
istotniejszych czynnikéw decydujacym o spra-
wnos$ci ruchowej, poprawnosci dziatania oraz
bezpieczenstwie obstugi i eksploatacji maszyn
gorniczych w  warunkach  wprowadzonej
koncentracji wydobycia urobku i polityki eko-
nomicznej. Niezbednym warunkiem do osia-
gnigcia powyzszych celow staje si¢ zastosowa-
nie niezawodnych i jednorodnych urzadzen.

Waznym czynnikiem sa mozliwie niskie koszty

ich pozyskania i eksploatacji z jednoczesnym

zapewnieniem bezawaryjnej pracy [1]. Tylko
takie urzadzenia w tym przeno$niki ta§mowe

odpowiedzialne za odprowadzenie urobku z

oddzialu wydobywczego moga zagwarantowac

wzrost wydajnosci zakltadow gorniczych. Ogra-
niczenie awaryjnych przestojow zbyt czestych
przegladow, umozliwia ograniczenie ilosci za-
trudnionych pracownikéw co pozwala na okre-

$lenie wymiernych korzysci [7].

Zasadnicze problemy zwiazane z eksploatacja

przeno$nikdéw tasmowych dotycza [2]:

e nadmiernych spadkéw napigcia sieci zasila-
jacej w czasie rozruchu,

e oporow statycznych zwiazanych dlugoscia
przeno$nika tasmowego i/lub koniecznoscia
rozruchu zatadowanego przenosnika,

e odstawy urobku przy zréznicowanym zata-
dowaniu przenosnika,

e zbyt wysokiego naciagu gornej taSmy prze-
no$nika,

Najnowsze rozwigzania techniczne umozliwiaja
zastosowanie regulacji predkosci, w tym ogra-
niczenie pradu rozruchu, w czasie rozruchu ma-
szyny lub ciagla regulacje predkosci w zalezno-
sci od nadawy urobku. Niestety, polskie za-
ktady gornicze wydobywajace wegiel kamienny
w uktadzie swoich wyrobisk odstawczych wie-
lokrotnie spotykaja si¢ z takim uktadem chod-
nikéw odstawczych, w ktoérych nie sposob
wprost zastosowa¢ rozbudowanych lub jedno-
rodnie dlugich ciagow odstawy. Sa oczywiscie
zaktady, ktore pracuja nad strategia systemow
odstawczych i tam mozna stosowa¢ uktady za-
silania np. z przeksztattnikami czgstotliwosci.
Ale czasem zamiast podejmowania stosunkowo
drogich inwestycji w postaci wyrobisk dedy-
kowanych do wykonania odstawy zbiorczej,
rejonowej (przyjmowany koszt wydrazenia
Imb wyrobiska w obudowie £LP-9 wynosi od
5000 do 20 000 zt zaleznie od warunkow gor-
niczych), warto zaadoptowac¢ istniejace wyrobi-
ska udostegpniajac je do funkcji odstawczych
rejonowych bez ponoszenia znaczacych nakla-
doéw na drazenie specjalnych, oddzielnych wy-
robisk odstawczych. Nalezy jednak woéwczas
przyja¢ do realizacji stosunkowo skompliko-
wany uklad budowy przenosnikow tasmowych
w  krotkich wyrobiskach o zréznicowanym
stopniu nachylenia — czyli wymagajacych za-
budowy wielu niewielkich przeno$nikow ta-
smowych.
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W kazdym przypadku przyjecie okreslonego
rozwigzania wymaga przeprowadzenia szcze-
gotowej analizy techniczno- ekonomicznej
w okreslonych warunkach zaktadu gérniczego.
Okreslone szczegotowe przypadki moga powo-
dowa¢ konieczno$¢ udzialu jednostek nauko-
wych lub badawczo rozwojowych. Z tych ana-
liz mozna wnioskowa¢, ze nalezy wydrazy¢
okreslona ilo$¢ wyrobisk do przygotowania od-
stawy zbiorczej i zabudowa¢ w nich wysoko-
wydajne przenosniki taSmowe napg¢dzane po-
przez przeksztattniki czestotliwosci, czy tez do-
budowa¢ fragment wyrobisk z zabudowaniem
w nich niewiele wigkszej ilosci przenosnikow
tasmowych, w ktorych funkcja tagodnego roz-
ruchu realizowana bedzie z wykorzystaniem
sprzegiet Voitha, rozrusznikow tyrystorowych
czy tez moze by¢ wystarczajace bedzie zasto-
sowanie silnikow dwubiegowych [6].

2. Aparatura budowy przeciwwybucho-
wej do wspolpracy z przenosnikami ta-
Smowymi

Praktycznie wszyscy wiodacy producenci apa-
ratury budowy przeciwwybuchowej posiadaja
w swojej ofercie wiele propozycji do zastoso-
wania do przeno$nikéw tasmowych. Wymaga-
nia rynku sa takie, ze nawet najprostsze przeno-
$niki wymagaja przygotowania aparatury zasi-
lajacej na wymiar.

Nie dziwi wiec fakt, iz praktycznie od powsta-
nia w 1991 roku dopracowano si¢ w firmie El-
gor+ Hansen z Chorzowa catej szerokiej i roz-
budowanej palety urzadzen przeznaczonych do
wspoOlpracy z napedami przeno$nikéw tasmo-
wych stosowanych w odstawie oddziatowej,
rejonowej oraz odstawach gltéwnych zakladow
gorniczych i to zarowno w Polsce, jaki i poza
jej granicami [6]. W 1999 roku Elgoér + Hansen
skoncentrowat si¢ na zaprojektowaniu i wdro-
zeniu rozrusznikow tyrystorowych na napigcie
500V i 1000V zaréowno do zasilania przeno$ni-
koéw tasmowych, jak i zgrzeblowych z powo-
dzeniem wdrazajac je w zaktadach goérniczych.
Z kolei doswiadczenia zdobyte na tym polu po-
zwolily firmie na opracowanie i wdrozenie roz-
rusznikéw tyrystorowych na napiecie 3,3kV do
zasilania i sterowania przeno$nikéw zgrzebto-
wych $cianowych i pod$cianowych w wysoko-
wydajnych kompleksach $cianowych zasila-
nych napigciem 3,3kV oraz pozwolily na opra-
cowanie i wdrozenie rozrusznikow tyrystoro-
wych na napigcie 6kV, ktore znalazty zastoso-
wanie do zasilania napedow przenosnikow ta-

smowych w kopalniach koncernu Workuta
Ugol w Federacji Rosyjskiej. Rozruszniki tyry-
storowe budowy przeciwwybuchowej, z uwagi
na rozwoj energoelektroniki i systeméw stero-
wania mikroprocesorowego, sa obecnie bardzo
interesujaca propozycja dla wysokowydajnych
przenosnikéw tasmowych nie generujaca zbegd-
nych kosztéw, a ich uzytkownicy stawiaja im
coraz to nowe zadania do realizacji zr6znico-
wanych przedsigwzig¢. Standardem staje sig
wymdg monitorowania i transmisji danych
0o pracy maszyny na powierzchni¢ kopalni
w dowolnym systemie transmisji stosowanym
w zakladzie gorniczym. Rozruszniki musza za-
pewnia¢ wysoki poziom niezawodnos$ci nawet
w ekstremalnych sytuacjach przeciazen nape-
dow gléwnych przenosnikow tasmowych. Sze-
roko rozumiana niezawodno$¢ to realizacja
wielokrotnych tagodnych rozruchéw silnikéw
napedow glownych przenosnikow tasmowych.
Systemy zasilania przeno$nikOw musza zapew-
nia¢ absolutna odporno$¢ na zakldcenia sie-
ciowe, a same rozruszniki nie powinny genero-
wa¢ nadmiernych zaktocen do sieci elektro-
energetycznej, z ktorej sa zasilane. Wszystkie
bez wyjatku produkowane przez Elgér+ Han-
sen, rozruszniki tyrystorowe sa wyposazone
w separator transmisji danych typu EH-
0/03/02, ktory przekazuje na zewnatrz urza-
dzenia sygnaly iskrobezpieczne w standardzie
RS 485 o pracy urzadzenia, w szczegdlnosci:
stan pracy podstawowych podzespotow, stan
pracy zabezpieczen oraz warto$ci parametrow
napigcia i pradow obciazen poszczegolnych od-
pltywoéw. Tak zaproponowany system umozli-
wia dostosowanie si¢ do dowolnego — stosowa-
nego w zaktadzie gorniczym systemu transmisji
danych na powierzchni¢. Dzigki temu mozna
dowolnie realizowaé wizualizacj¢ maszyn we-
dhug systemu wybranego przez zaktad gorniczy.

2.1. Rozruszniki tyrystorowe budowy prze-
ciwwybuchowej

Obecnie w ofercie firm okolo goérniczych znaj-
duje si¢ cata gama niskonapigciowych rozwia-
zan rozrusznikéw tyrystorowych. Oferta Elgor+
Hansen jest takze w tym zakresie szeroka:

a) matogabarytowy rozrusznik tyrystorowy
typu EH-KK Al(rys. 2.1.1) z jednym blo-
kiem tyrystorowym o pradzie znamiono-
wym 450A, ktory zapewnia realizacje la-
godnego rozruchu dwoch silnikow napegdu
gléwnego przenosnika tasmowego.
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Rys. 2.1.1. Schemat ideowy rozrusznika tyrysto-
rowego typu EH-KK A1

b)

d)

rozruszniki tyrystorowe niskiego napigcia
z dwoma blokami tyrystorowymi o pradzie
znamionowym 450A lub 630A, z ktorych
kazdy zapewnia realizacj¢ tagodnego rozru-
chu tyrystorowego dwoch silnikow napedu
glownego przenosnika tasmowego. Jest to
rozrusznik tyrystorowy w obudowie $redniej
typu EH-d02-R/1,0/11/02.01 oraz EH-d02-
R/1,0/11/03.01 [3],

zintegrowany rozrusznik tyrystorowy ni-
skiego napigcia typu EH-d02-W/1,0/11/04.01
(rys.2.1.3) przeznaczony do wspdlpracy
z czterema silnikami napg¢du glownego prze-
no$nika taSmowego o lacznym pradzie zna-
mionowym 450A oraz EH-d02-
W/1,0/11/05.01 przeznaczony do wspotpracy
z czterema silnikami napedu glownego
przeno$nika tasmowego o tacznym pradzie
znamionowym 630A, kazdy z nich wyposa-
zony w uklad do wspodlpracy z rewersyjna
dwusilnikowa stacja napinajaca przeno$nika
oraz ukladem zasilania hamulcow i instala-
cji o$wietleniowej przenosnika. Rozruszniki
te sa rozrusznikami dwutorowymi, gdzie
w jednym torze umieszczono uktad dla
napedow gtownych przenosnika, a drugi tor
przeznaczony jest dla stacji napinajacej,
hamulcow 1 o$wietlenia,

rozrusznik  tyrystorowy typu EH-d02-
R/1,0/11/07.01 wyposazony w dwa bloki ty-
rystorowe o pradzie znamionowym 200A
kazdy oraz w uklad zapewniajacy rewer-
syjna prace stacji napinajacej napegdzanej
dwoma silnikami o mocy 30kW kazdy. Roz-
rusznik ten zastosowano do zasilania prze-
no$nika rewersyjnego w ciagu odstawy po-
migdzy potaczonymi kopalniami Zofiowka
i Borynia. Przelaczanie napedéw przeno-
$nika jest zalezne od warunkéw wydobyw-

czych kopalni potaczonej. Jest to typowy,
dedykowany do realizacji okreslonych dzia-
fan rozrusznik tyrystorowy, eksploatowany
od marca 2010 roku. (rys.2.1.2),

i
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Rys. 2.1.2. Schemat ideowy rozrusznika tyrysto-
rowego typu EH-d02-W/1,0/11/07.01

tyrystorowy typu EH-d03-
R/1,0/111/.01.01 wyposazony jest w uktad
dwoch  blokéw tyrystorowych o pradzie
znamionowym 630A, stycznikow prdoznio-
wych HR-VS 630A umozliwiajacych pota-
czenie z jednego bloku 2 silnikow 400kW
kazdy, wyposazony jest takze w uklad
z mozliwo$cia rewersji stacji napinajacej na-
pedzanej dwoma silnikami, czterech hamul-
cOW oraz jest on wyposazony w dwa nieza-
lezne obwody 42V do zasilania systemu
automatyki i podtrzymania systemu hamul-
cow przenosnika. Na rys 2.1.3 oraz 2.1.4
przedstawiono schemat ideowy oraz wy-
miary rozrusznika typu EH-d03-
R/1,0/11I/01.01.
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Rys. 2.1.3. Schemat ideowy rozrusznika tyrysto-
rowego typu EH-d03-R/1,0/111/01.01
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Rys. 2.1.4. Wymiary gabarytowe rozrusznika typu
EH-d03-R/1,0/11I/01.01
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f) w ofercie Elgor+ Hansen znajduja si¢ tez
rozruszniki tyrystorowe przeznaczone do
wspotpracy z napgdami gltéwnymi przeno-
$nikow tasmowych wyposazonymi w silniki
na napigcie 6kV, rozruszniki te z powodze-
niem pracuja w ciagach odstawy gltownej
w kopalniach koncernu Workuta Ugol w Fe-
deracji Rosyjskiej.

W rozrusznikach serii d02 oraz d03 niskiego
napigcia zastosowano na kazdym torze prze-
tacznik roztacznikowy- aparat, ktory z uwagi na
parametry techniczne zapewnia wyjatkowa
pewnos¢ ruchowa urzadzenia oraz zabezpiecze-
nia elektroenergetyczne, ktére pozwalaja na ich
parametryzacje spoza urzadzenia- w sposob
zdalny.

2.2. Zestawy manewrowe dla wspélpracy
z napedami przenos$nikow tasmowych

Jak wspomniano we wstgpie nie zawsze ko-
nieczne jest wykonanie ukladu odstawczego
przeno$nikéw tasmowych z zaawansowanymi
uktadami taczeniowymi, nie wszystkie nowe
odstawy oddziatlowe czy nawet gtowne w pod-
ziemiach kopaln wymagaja zastosowania prze-
ksztattnikow. Istnieja zaklady goérnicze, w kto-
rych po dokonaniu analizy ekonomiczno- tech-
nicznej budowane sa uklady odstawy urobku
z wykorzystaniem silnikow dwu- biegowych.
Przenoséniki tasmowe wyposazone w  silniki
dwubiegowe sa w tych zaktadach gorniczych
urzadzeniami odpowiedzialnymi za wynik eko-
nomiczny.

Prostota budowy i dziatania w tym niezawod-
no$¢ pracy przenosnika tasmowego z napedami
wyposazonymi w silniki dwubiegowe przy rze-
czywistym wymiernym ograniczeniu kadry
technicznej obstugujacej odstawg, mozliwosé
wydluzenia czgstosci przegladow skutkuje
utrzymaniem standardow, ktére spetniaja okre-
slony poziom nowoczesnosci. Nowej generacji
uklady posiadaja szeroka mozliwo$¢ uzyskania
szybkiej 1 petnej informacji tak niezbednej dla
reakcji w przypadku stanow zaktdceniowych.
Przenosniki taSmowe z zastosowanymi do ich
napedu silnikami dwubiegowymi w znaczacym
stopniu realizuja zadania stawiane z jakimi
nalezy si¢ zmierzy¢ w systemach odstawy
urobku. Dzigki swojej prostocie czas przesto-
jow jest ograniczony do absolutnego minimum,
sluzby techniczne maja mozliwos$¢ ciagltego,
zdalnego monitorowania pracy odstawy oraz
zdalnego jej parametryzowania. Stad istotnym
jest posiadanie w ofercie firmy- producenta

aparatury elektrycznej budowy przeciw-wybu-

chowej zestawow manewrowych, ktére by

w peini spelitly wymagania do wspotpracy

z przeno$nikami tasmowymi. Podobnie jak ma

to miejsce w przypadku rozrusznikéw tyrysto-

rowych, takze tutaj oferta firm okolo gor-
niczych jest bardzo szeroka. W ofercie Elgor+

Hansen nalezy wymienic:

a) wylacznik stycznikowy typu EH-KK A4,
o pradzie znamionowym 500A wyposazony
w uktad dla dwoch silnikow jednobiego-
wych oraz uktad do realizacji rewers;ji zata-
czania stacji napinajacej. Schemat ideowy
wylacznika przedstawiono na rys 2.3.1.
Znaczaca zaleta prezentowanego wylacz-
nika sa jego wymiary gabarytowe.

b) zestaw  manewrowy typu EH-d02-
W/1,0/11/06.01, umozliwiajacy taczenie
dwoch silnikéw dwubiegowych napedow
gldwnych przenos$nika tasmowego, taczenie
z mozliwos$cia rewersji dwusilnikowej sta-
cji napinajacej przenosnika. Zestaw jest
wyposazony w transformator pomocniczy
o napigciach dolnych 230V oraz 42V dla
zasilania urzadzen pomocniczych i uktadu
automatyzacji przenos$nika tasmowego [4].

3. Zestaw manewrowy typu EH-d02-
W/1,0/11/06.01 zastosowany dla przeno-
$nikéow tasmowych odstawy zbiorczej
w JSW S. A. KWK Borynia — Zofiowka

1 stycznia 2011r. nastapito potaczenie kopaln
wegla kamiennego Borynia i Zofiowka w ko-
palni¢ zespolona KWK Borynia — Zofiowka,
powodujac tym samym zwigkszenie obszaru
gorniczego. Warunki gorniczo - geologiczne
zalegania ztoza wystgpujace w JSW S.A. KWK
Borynia- Zofiowka skutkuja koniecznoscia
prowadzenia bardzo zmiennych pod wzgledem
upadéw 1 wznioséw oraz dlugosci wyrobisk
udostepniajacych. Kopalnia obecnie jest obe-
cnie zakladem gorniczym z dwoma ruchami
z podziemnym potaczeniem wyrobisk od dnia
polaczenia mozliwe jest kierowanie czesci
urobku, w zaleznosci od uwarunkowan na ruch
Zofiowka lub ruch Borynia. Zadania stawiane
przed odstawa urobku, poprzedzone szczegd-
lowa 1 wnikliwa analiza techniczno-ekono-
miczng wymuszaja projektowanie i budowg od-
staw opartych o roéznorodne rozwiazania kon-
strukcyjne zarowno co do dtugosci, jak i mocy
jednostek napgdowych stosowanych przenosni-
kéw tasmowych.



Zeszyty Problemowe — Maszyny Elektryczne Nr 89/2011 93

Po przeprowadzeniu wielu analiz wspdlnie
z przedstawicielami kopalni firma Elgér+ Han-
sen zaproponowata w 2007 roku zaréwno dla
krotkich, jak i dtugich, napgdzanych silnikami
dwubiegowymi przeno$nikow tasmowych ze-
staw manewrowy typu EH-d02-W/1,0/11/06.01.
Tego typu rozwiazania z powodzeniem zostaly
zastosowane do budowy wspomnianej juz od-
stawy zbiorczej pomigdzy ruchem Zofidéwka
i ruchem Borynia, odstaw z wysokowydajnych
kompleksow S$cianowych w tym takze kom-
pleksu strugowego, oraz odstawy przodkowe;.
Z perspektywy prawie 4 lat opisywany zestaw
manewrowy w pehi spelnil wymagania podane
w zalozeniach zapewniajac roznorodno$¢ roz-
wigzan, bezawaryjna pracg, a poprzez zmiang
predkosci przenosnika zmniejszenie zuzycia
tasmy i elementdow mechanicznych. Dotychczas
dostarczono dla kopalni Borynia- Zofiéwka 15
sztuk zestawow, a kolejne 4 sztuki zostana
uruchomione w ciagu odstawy w roku 2012
oraz 2012. Poza kopalnia Borynia-Zofiéwka ze-
staw manewrowy typu EH-d02-W/1,0/11/06.01
zastosowany zostal w innej kopalni JSW S. A.
KWK Jas-Mos, a takze w Potudniowym Kon-
cernie Weglowym w  ZG Sobieski. Ogniosz-
czelny zestaw manewrowy typu EH-d02-
W/1,0/11/06.01 jest zestawem opracowanym na
bazie obudowy $redniej serii EH-d02.

Dane techniczne zestawu sa nastgpujace:

Znamionowe napigcie izolacji - 1000V
Znamionowe napigcie laczeniowe — 1kV/500V

Znamionowy prad ciagly - 1200A
Znamionowy prad ciagly
toru roztacznikowego - 600A

Maksymalny prad ciagly odptywow

odptyw 111 -do 200A
odptyw 121 - do 200A
odptyw 211 - do 200A
odptyw 221 - do 200A
odptyw 231 - do 50A / 500V
lub do 30A/1kV
odptyw 311, 321 -do 12A

[lo$¢ odptywow gtownych -5
[lo$¢ odptywow obwodow 230V -2
Max. moc odbiornika

zewngtrznego obwodu 42V - 2x 125VA
Zwarciowa zdolno$¢

laczeniowa - 25KkA, cosp= 0,2
Masa - 1600kg

Rys. 3.1. Schemat ideowy zestawu manewro-
wego typu EH-d02-W/1,0/11/06.01

Rys. 3.2. Wymiary gabarytowe zestawu manew-
rowego typu EH-d02-W/1,0/11/06.01

4. Whnioski

Wyzwania jakie stawia ekonomika przedsig-
biorstw przemystowych, a w szczegdlnosci za-
ktadow gorniczych wymuszaja wielokrotnie
dziatania ponadstandardowe [5]. Obecnie uzyt-
kownicy coraz czgsciej oczekuja urzadzen $ci-
sle dedykowanych spetniajacych wszelkie wy-
magania zamawiajacego. Jednoczesnie warun-
kiem powodzenia przedsigwzigcia dla wyko-
nawcy jest maksymalne spelnienie oczekiwa-
nych rozwiazan technicznych. Obowiazujace
przepisy gornicze i system obowiazkowej certy-
fikacji urzadzen nie sprzyjaja szybkim dziala-
niom dostosowania opracowanych wcze$niej
rozwiazan do oczekiwan potencjalnego klienta.
Wymagania rynkowe dedykowanych urzadzen
w tym konieczno$¢ utrzymania konkurencyjnej
ceny urzadzenia wymuszajac obnizenie kosz-
tow bez obnizenia jako$ci wyrobow jest zwia-
zane w znaczacym stopniu z unifikacja podze-
spotow . Gdy do tego doliczy¢ ilos¢ ptaszczyzn,
na ktorych nalezy przygotowac te dedykowane
i jednoczesnie produkowane w ilosciach jed-
nostkowych wyroby to mozna stwierdzi¢, ze
wykonawcy maszyn i urzadzen dla przemyshu
wydobywczego stoja przed nie lada wyzwa-
niem. Taka sytuacja pozwala jednak rozwijac
si¢ z powodzeniem w gltownej mierze produ-
centom— liderom, a nie niewielkim firmom,
z matym do$wiadczeniem, bez zaplecza fina-
nsowego, ktore to zaplecze zapewnia chociazby



94 Zeszyty Problemowe — Maszyny Elektryczne Nr 89/2011

gwarancje wiasciwej jakosci ustug serwisu
gwarancyjnego i pogwarancyjnego. Tylko fir-
my z dobrym zapleczem inzynierskim, tech-
nicznym, finansowym, firmy z do§wiadczeniem
w branzy moga stabilnie dziala¢ na rynku takze
pozyska¢ zaufanie zaktadow gérniczych. Stan-
dardem jest przedstawienie oferty do nawet
najbardziej wyrafinowanego przedsigwzigcia,
ale i zaoferowanie urzadzenia stosunkowo pro-
stego rozwiazania gwarantujacego sukces eko-
nomiczny. Wydaje si¢, ze firma Elgor+ Hansen
w calej rozciagtosci spelnia aktualne wymaga-
nia swoich partneréw handlowych.

Nalezy tutaj podkresli¢, ze kazde z rozwiazan
proponowanych dla zaktadow gorniczych spet-
nia wszelkie obostrzenia i1 kryteria doboru
zwiazane nie tylko w zakresie spelnienia para-
metréow technicznych z monitorowaniem i zda-
Ina parametryzacja parametrow pracy, ale row-
niez w zakresie szkolenia obstugi i serwisu.
Prowadzone w Elgér + Hansen prace rozwo-
jowe dotyczace funkcjonowania odstawy
urobku powinny pozwoli¢ na realne wprowa-
dzenie uktadoéw z ciagla regulacja predkosci
przenosnikow. Jednakze warunkiem koniecz-
nym wprowadzenia takich uktadéw musi by¢
wymierno$¢ ceny systemoéw w przeliczeniu na
osiagane zyski. Wydaje sig, ze w obecnej sytu-
acji rynkowej prowadzenie kolejnych rozwia-
zah doswiadczalnych jest z pewnos$cia zbyt ry-
zykowne.
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