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STRESZCZENIE Problematyka zwigzana z tworzeniem projektow iluminacji
jest bardzo ztozona. Wymagana jest znajomos¢ nie tylko danych fotometrycznych
sprzetu oswietleniowego czy wytycznych projektowo — instalacyjnych, ale takze,
a moze przede wszystkim, znajomos$¢ symboliki i sztuki. Projektant musi wiec
cechowac sie szerokg wiedzg, umoZliwiajgcg kompleksowg analize wszystkich
aspektow zagadnienia. Nalezy zaznaczy¢, ze nie ma jednego standardowego,
uniwersalnego, sposobu iluminowania obiektow. Kazdy projekt wymaga innego
podejscia chociazby ze wzgledu na réznorodnoS$c architektury, historii, Srodo-
wiska, kultury, otoczenia czy funkcji budynkow. Najwazniejszym, z punktu widzenia
iluminacji, znaczeniem S$wiatta jest estetyka i wptyw na psychike, pod$wiadomo$c
cztowieka poprzez kreowanie nastroju ofoczenia i ukazywanie Swiata w catym
jego pieknie i zréznicowaniu. Wizualizacje wykonane w programach komputero-
wych, mimo swoich ograniczen, utatwiajg prace projektanta i przyblizajg go do osiqg-
niecia zamierzonego efektu plastycznego i emocjonalnego. Celem artykutu jest
prezentacja i analiza teorii iluminacji oraz zalecen, zawartych w przepisach praw-
nych, normach i w literaturze, dotyczgcych projektowania oSwietlenia iluminacyjnego
obiektow sakralnych. Przestrzeganie tych zatozen i spetnienie wymagan powinno
zapewni¢ uzyskanie efektu zgodnego z celami iluminacji jak réwniez aspektami
estetyczno — emocjonalnymi i projektowo — instalacyjnymi.
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1. ZNACZENIE SWIATLA

Na przestrzeni wiekdw sSwiatto zawsze odgrywato wazng role w zyciu
ludzi — ksztaltowato warunki zycia, determinowato rozwdj techniczny spote-
czenstw oraz zapewniato poczucie bezpieczenstwa. Rowniez wspoétczesnie
Swiatto jest w centrum zainteresowan zwykiych obywateli i naukowcoéw. Pozwala
ono nie tylko na wydajniejszg prace i na przedtuzenie aktywnosci zyciowej ludzi
czy na eksponowanie piekna oraz ukrywanie mankamentow oswietlanych
obiektow, ale przede wszystkim na wykonywanie badan naukowych bedacych
szansg na lepsze czasy. Postrzeganie Swiatta nie jest wylgcznie zjawiskiem
fizycznym poniewaz poprzez wtasciwie dobrane o$wietlenie mozna ksztattowaé
ludzkie emocje, wptywac na ich zachowanie i podejmowane decyzje. Podczas
tworzenia iluminacji wybdr odpowiedniego oswietlenia ma znaczenie strate-
giczne, poniewaz decyzje o oswietleniu nalezy podejmowac juz na etapie
projektowania, kiedy mozna uwzgledni¢ niektére zatozenia i ograniczenia.

2. ILUMINACJA OBIEKTOW SAKRALNYCH

W chrzescijanstwie swiatta uzywa sie jako symbolu, ale gtdbwnym jego
zadaniem jest iluminacja. Sposéb iluminacji obiektéw sakralnych jest waznym,
czasem strategicznym zagadnieniem odmiennym dla stylu architektonicznego
nowoczesnego i zabytkowego. Niezwykle trudnym zadaniem i wyzwaniem jest
dla projektantéw opracowanie koncepcji iluminacji wtasnie takich obiektéw
poniewaz nalezy nie tylko pamieta¢ o aspektach artystycznych i estetycznych,
czyli o uwypuklaniu stylu i architektury budynku, ale takze o nawigzaniu
do otoczenia i ukrywaniu wad. Takie postepowanie wymaga ogromnej wrazli-
wosSci estetycznej oraz znajomosci zagadnien architektury, techniki Swietlnej
i symboliki religijnej (w tym liturgii — Swiatto ma znaczacy wplyw na funkcjo-
nalnos¢ kosciofa, jego odbior przez wiernych i zwiedzajacych). Dobrze wyko-
nany projekt oswietlenia ma wiec na uwadze wszystkie aspekty — symbolike,
liturgie, architekture, historie i estetyke. Podczas analizy czesci technicznej pro-
jektu nalezy wybra¢ odpowiednie oprawy oswietleniowe i zrodta Swiatta oraz
rozmiesci¢ je w taki sposéb i podzieli¢ na takie obwody oswietleniowe, aby
zaprojektowane scenariusze zapalania iluminacji daty pozadany efekt oswiet-
leniowy i nie ingerowaty nadmiernie w charakter oswietlanych obiektéw sakral-
nych. W takich sytuacjach aspekt zwigzany z doborem konkretnych wartosci
natezenia oswietlenia, rownomiernosci czy rozktadu luminancji jest bardzo
czesto na drugim planie [13, 18].
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2.1. Podstawy iluminacji obiektow

Rzesiste, obfite, barwne oswietlenie jakiego$ obiektu na specjalng okazje
mozna nazwac iluminacjg wyrdzniajgc jednoczesnie iluminacje Swigteczna,
iluminacje domu czy ulicy. Mozna zauwazy¢, ze iluminacja obiektow w naszych
czasach zyskata znaczenie mody oraz standardu, pomimo to, jak uwaza Profe-
sor Wojciech Zagan z Zaktadu Techniki Swietinej Politechniki Warszawskiej,
pojecie to jest bardzo czesto dos¢ swobodnie zamieniane na oswietlenie archi-
tektoniczne czy oswietlenie ozdobne obiektéw. Dla uporzadkowania Profesor
podaje nastepujgcq definicje: ,lluminacja jest to efekt dziatan, ktére za po-
moc3a oswietlenia sztucznego i innych srodkéw wyrazu eksponuja obiekt
w porze nocnej, glownie wizualnie” [30]. ,Godng zastanowienia frazg z przy-
taczanej definicji jest eksponowanie obiektu, utozsamiane z tworzeniem i wzmac-
nianiem wrazen estetycznych oraz z zapewnieniem bezpieczenstwa iluminowa-
nym obiektom. W przypadku obiektow o znaczeniu historycznym, zabytkowym
powinno sie przestrzega¢ zasad estetycznych, a to wymaga od projektanta
przygotowania koncepcji zarowno technicznej, jak i artystycznej odpowiednio
dostosowanej do stylu architektonicznego, przeznaczenia budowli i jej oto-
czenia. Innego podejscia wymaga projekt oswietlenia obiektow mato ciekawych
architektonicznie, ale waznych i bardziej narazonych na akty wandalizmu i na-
pady, takich jak na przyktad banki, urzedy czy muzea. Techniczne podejscie do
wykonania tego rodzaju projektu, zwigzane z wymogiem doboru odpowiednich
poziomoOw luminancji, nie wyklucza stosowania projektowych zasad estetycz-
nych i artystycznych [18].”

,Swiatto stuzy nie tylko do wywotywania aktynicznych oddziatywan bio-
logicznych zwigzanych z postrzeganiem (widzeniem), polegajacym na rozroz-
nianiu szczegotow pracy wzrokowej, ale takze stuzy lub moze stuzy¢ do wywo-
tywania — na skutek stosowania oswietlenia iluminacyjnego — odpowiednich
zmiennych wrazen estetyczno-artystycznych lub psychologicznych, majgcych
wplyw na stan psychiczny i na samopoczucie cztowieka” [11]. Owe wrazenia
estetyczno — artystyczne sg silnie zwigzane z celami iluminacji obiektéw archi-
tektonicznych wynikajgcymi z analizy jej wptywu na ludzi i ich otoczenie. Wy-
tworzenie tajemniczego klimatu, uruchomienie wyobrazni turystow i mieszkancéw
powigzane z doznaniami wrazenia piekna osigga sie poprzez ukazanie prze-
chodniom obiektéw w nowym swietle czyli wydobycie ich z mrokow nocy dzieki
stosowaniu iluminaciji. Zwiekszenie atrakcyjnosci obiektu iluminacji, czyli wyrdz-
nienie go sposrdéd sagsiadujgcych, tongcych w mroku budowli o mniejszym
znaczeniu mozna osiggna¢ poprzez kierowanie uwagi na wybrane obiekty,
eksponowanie atrakcyjnych, bogatych, roznorodnych detali architektonicznych,
elementow zdobniczych i ciekawej architektury oraz ukrycie mniej interesuja-
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cych szczegdtow. Rowniez podkreslenie tozsamosci miejsca i upiekszenie
wygladu przez wytworzenie odpowiedniego klimatu swietinego miast, dzielnic
oraz kreowanie nastroju i indywidualnego charakteru poszczegdélnych zespotéw,
obiektow, staje sie magnesem przyciggajgcym turystéw, mieszkancéw oraz po-
woduje wydtuzenie czasu uzytkowania obiektu i wykreowanie, wyrezyserowanie
swoistego ,szlaku wedrowki”. W przypadku iluminowania budowli sakralnych
aspekty estetyczno — emocjonalne sg silnie zwigzane z podkreslaniem i eks-
ponowaniem symboli wiary [6, 8, 9, 10, 16, 17, 18, 24, 30, 31].

2.2. Aspekty estetyczno — emocjonalne
iluminacji obiektow

Projektowanie oswietlenia zwigzane jest z ogdlnym, nadrzednym kryte-
rium okreslonym za pomocg pojeC wygody widzenia i otoczenia swietinego.
Wygodg widzenia nazywamy petng, sprawng, bez uczucia przykroéci, zdolnosé
rozrézniania szczegotdw. W przeciwienstwie do wygody widzenia otoczenie
Swietlne jest pojeciem obiektywnym rozumianym jako srodowisko wptywajgce
na cztowieka fizjologicznie i psychologicznie w sposob pozadany czyli wiasciwy
stosownie do przewidzianych (istniejacych) sytuacji emocjonalnych uzytkownikow
oswietlenia. Waznym jest wiec zapewnienie podczas oswietlania wygody widze-
nia jak i wystgpienia otoczenia swietlnego [1, 2]. Wykonanie zaréwno koncepcji
jak i projektu iluminacji zwigzane jest wiec z analizg wielu czynnikow nie tylko
projektowo — instalacyjnych ale moze przede wszystkim estetyczno — emocjo-
nalnych (aspekty dotyczace architektury). Owe aspekty techniczne (zwigzane
z parametrami obranych metod iluminacji, zrodet Swiatta i opraw) determinujg
koncowe rozwigzania, ktore dodatkowo weryfikowane sg przez mozliwosci eko-
nomiczne inwestorow (rys. 1).

Zjawiska psychiczne poprzez odczuwanie, przez odbiorcow iluminacji,
piekna i inne sytuacje emocjonalne zwigzane sg z oswietleniem. Zespot wska-
zan dotyczacych oswietlania, powstaly wtasnie na podstawie owych odczué
i przestanek estetycznych, nazwano zasadami estetycznymi. Polegajg one na
preferowanym lecz odmiennym, specyficznym sposobie o$wietlania wywotuja-
cym warunki wzmacniajgce atrakcyjnos¢ wybranych obiektow, a takze zamie-
rzone nastroje, pozadane ze wzgledu na okreslone sytuacje emocjonalne.
Takie postepowanie dotyczy odpowiedniego doboru czynnikéw fizycznych
wptywajacych na jakos¢ widzenia czyli dotyczy wytworzenia odpowiednich efek-
téw atrakcyjnosci i nastroju, podczas gdy najlepsze spostrzeganie jest nawet
niewskazane (rys. 2.) [1, 2].

ZWykle wyrdéznia sie wskazania dotyczace wzmacniania atrakcyjnosci
oraz wskazania dotyczgce tworzenia nastroju, choC charakter tych wskazan jest
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podobny, zas efekty zwigzane z tymi wskazaniami zwykle wystepuja tacznie tak
w sytuacji wzmacniania atrakcyjnosci, jak i w sytuacji tworzenia nastroju.
Zasada wzmacniania atrakcyjnosci obrazu polega na wskazaniu wytwarzania
oswietlenia stanowigcego element kompozycyjny okreslonego obrazu. W szcze-
golnosci, poza odpowiednim uwidocznieniem obrazu, oswietlenie powinno
ujawni¢ lub podkresla¢ wybrane fragmenty ptaskie lub przestrzenne obrazu.
Powinno (w miare potrzeby) stwarza¢ kontrasty lub je tagodzi¢, takze wzmac-
nia¢ wrazenie gtebi. Na nastrdj osdb przebywajgcych w danym otoczeniu wpty-
wa przede wszystkim barwna kompozycja otoczenia, odpowiednia gra swiatto-
cienia i barw oraz atrakcyjnos¢ obrazow otoczenia. Zasada tworzenia nastroju
polega na wskazaniu wytwarzania oswietlenia harmonijnie wspotdziatajgcego
w tworzeniu barwnej kompozycji otoczenia. Zasady wzmachniania atrakcyjnosci
obrazu i tworzenia nastroju sg zwigzane z podstawami ogolnego kryterium oswiet-
lania. Ich stosowanie wymaga na ogét pewnej wrazliwosci osobniczej i duzego
doswiadczenia. Zawsze jest przy tym pozadana wspodtpraca oswietleniowca
z architektem wnetrz lub plastykiem” [1, 2]. Oswietlenie wptywa wiec na warunki
wywotujgce w odbiorcach zamierzone nastroje, zgodne z zaistnialg sytuacjg
emocjonalna.
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Rys. 1. Projektowanie oswietlenia — wpltyw aspektéw estetycznych,
emocjonalnych i technicznych na proces przygotowania projektu
(autor: Matgorzata Gérczewska)
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Rys. 2. Hierarchia wartosci cech projektowania zalezna od zasto-
sowania projektu (autor: Joanna Ratajczak wg [8])

Ponizej na rysunku 3 — 8 przedstawiono wybrane obrazy z symulaciji
przedstawiajgce koncepcje iluminacji dwoch obiektéw sakralnych. Pierwszym
z nich jest Archidiecezjalne Sanktuarium Mitosierdzia Bozego w Poznaniu —
nowoczesna budowla sakralna, ktérej budowa rozpoczeta sie w 1982 r., posia-
dajgca kopie Catunu Turynskiego. Drugim obiektem sakralnym jest Zespodt
Klasztorny ksiezy Filipindw na wzgérzu opodal Gostynia (przy Bazylice na Swiete;
Gorze w Gostyniu). Jest to niewatpliwie obiekt zabytkowy uksztattowany w okresie
pdznego baroku.



Aspekty estetyczno — emocjonalne oraz projektowo — instalacyjne iluminacji... 165

Rys. 3. Symulacja iluminacji obiektu — Sanktuarium Mitosierdzia Bozego w Poznaniu
(projekt J. Ratajczak)

Rys. 4. Symulacja iluminacji obiektu — Sanktuarium Mitosierdzia Bozego w Poznaniu
(projekt J. Ratajczak)
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Rys. 5. Symulacja iluminacji obiektu — Sanktuarium Mitosierdzia Bozego w Poznaniu
(projekt J. Ratajczak)

Rys. 6. Symulacja iluminacji obiektu — Zespot Klasztorny ksiezy Filipinéw na wzgorzu
opodal Gostynia (projekt J. Ratajczak)
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Rys. 7. Symulacja iluminacji obiektu — Zespét Kla-
sztorny ksiezy Filipinow na wzgérzu opodal Gosty-
nia (projekt J. Ratajczak)

Rys. 8. Symulacja iluminacji obiektu — Zespét Klasztorny ksiezy Filipinow na wzgo-
rzu opodal Gostynia (projekt J. Ratajczak)
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Podczas tworzenia koncepcji iluminacji obu obiektéw starano sie zwrocic
uwage na cele iluminacji oraz aspekty estetyczno — emocjonalne. Postanowio-
no zwiekszy¢ atrakcyjno$¢ obiektow iluminacji, czyli wyrozni¢ je sposrod sasia-
dujgcych, tongcych w mroku budowli o mniejszym znaczeniu (np.: sposréd
zabudowan plebanii i blokow na osiedlu wokdt Sanktuarium Mitosierdzia Bozego),
eksponujgc atrakcyjne, bogate, ré6znorodne detale architektoniczne i elementy
zdobnicze ukrywajac jednoczesnie mniej interesujgce szczegodty. Takie poste-
powanie sprzyja wytworzeniu atmosfery tajemniczosci, uruchomieniu wyobrazni
obserwatorow i doznaniu wrazenia piekna, checi lepszego, precyzyjniejszego
obejrzenia kolorystyki i oryginalnych cech iluminowanej architektury, ornamen-
tyki, jej elementow i szczegdtow. Upiekszenie wygladu przez wytworzenie odpo-
wiedniego klimatu swietlnego zaréwno zabytkowych i historycznych elementow
krajobrazu jak i nowoczesnych obiektow sakralnych wieczorem i w nocy jest
magnesem przyciggajagcym turystéw, mieszkancéw oraz konserwatorow zabytkow
i naukowcow z dziedziny historii i architektury. Stworzenie niecodziennego wy-
gladu danej okolicy, na przyktad podczas obchodow Swigt i waznych uroczys-
tosci, mozliwe jest dzieki wyrezyserowaniu réoznych scenerii oswietlenia ponie-
waz Swiatto jest jak spektakl, ktdry moze zmienic postrzeganie przez ludzi otoczenia.
Osiggna¢ taki efekt mozna poprzez zaprojektowanie réznych obwoddéw
oswietleniowych pozwalajgcych na zatgczanie wszystkich lub tylko niektérych
czesci iluminacji. Z niecodziennym wygladem iluminowanych obiektéw wigze
sie wzrost atrakcyjnosci turystycznej okreslonego obszaru czyli wydiuzenie czasu
uzytkowania obiektu przez przyciggniecie turystow, przedtuzenie aktywnego zy-
cia miasta po zmroku, wykreowanie, wyrezyserowanie swoistego ,szlaku wedréwki”
zwracajgcego uwage na kolejne interesujaco podswietlone budowle. Zaréwno
podczas tworzenia koncepcji oswietlenia Sanktuarium w Poznaniu jak i Zespotu
Klasztornego w Gostyniu uwazano za bardzo wazne podkreslenie tozsamosci
miejsca przez kreowanie nastroju i indywidualnego charakteru poszczegolnych
zespotdw i obiektdow co osiggnieto poprzez wyeksponowanie symboliki wiary.
Waznym elementem jest punktowe, ale mocne i rownomierne o$wietlenie szczy-
tow elewacji i wiezy w Zespole Klasztornym czy krzyza zwienczajgcego wieze
w Sanktuarium Mitosierdzia Bozego. Takie zabiegi stuzg réwniez lepszemu
uwidocznieniu obiektu i poprawie orientacji przestrzennej w porze nocnej —
wierni widzac tak oswietlong wieze czy krzyz wiedzg w ktérym kierunku majg
podgzac. Wykonujac wizualizacje proponowanych iluminacji, zarowno obiektu
nowoczesnego jak i zabytkowego, starano sie pokazac inny, atrakcyjny wyglad
obiektow — jasnych budynkéw na tle ciemnego nieba lub otoczenia. Pokazano
w ten sposob obiekty catkowicie inaczej niz postrzegamy je za dnia kiedy sg
oswietlone zalewowo od gory i znajdujg sie na jasnym, niebieskim tle. Wytwo-
rzenie takiego obrazu to dla widza na pewno duzy kontrast, przyciagniecie
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uwagi, co wzmacnia efekty estetyczne. Taki widok iluminowanych obiektéw po-
zostawia w pamieci obserwatora obie scenerie, wyzwala che¢ powrotu w to miejsce.

Innym waznym, lecz nie zwigzanym z aspektami estetyczno — emocjo-
nalnymi, powodem iluminacji tych obiektow jest poprawa bezpieczenstwa obiek-
téw i ich otoczenia, czyli wieksza tatwos¢ w utrzymaniu czystosci budynkow
i terendw do nich przylegtych. Dobrze oswietlone obiekty stanowig skuteczny
Srodek odstraszajacy przestepdw i wandali, co pozwala czu¢ sie bezpieczniej.

Mozna zauwazy¢, ze wykonanie zardwno koncepcji jak i projektu ilumi-
nacji zwigzane jest z analizg wielu czynnikéw nie tylko projektowo — instalacyj-
nych ale moze przede wszystkim estetyczno — emocjonalnych (aspekty doty-
czace architektury). W omawianych w artykule przypadkach (Sanktuarium Mito-
sierdzia Bozego w Poznaniu i Zespdt Klasztorny w Gostyniu) starano sie, uwzgled-
niajac jednoczesnie wskazania dotyczace wzmacniania atrakcyjnosci oraz
tworzenia nastroju, wytworzy¢ takie otoczenie swietlne, ktére wplywatoby na
cztowieka psychologicznie stosownie do przewidzianych sytuacji emocjo-
nalnych.

2.3. Aspekty projektowo — instalacyjne
luminaciji obiektow

2.3.1. Podstawowe informacje
o projekcie technicznym

Projekt techniczny obejmujgcy inwestycje polegajacq na iluminacji obiek-
tu sakralnego, powinien by¢ wykonany przez osobe lub osoby posiadajgce upraw-
nienia budowlane, o czym mdwi rozporzadzenie [25]. W mys$| tego rozporza-
dzenia uprawnienia budowlane mogg by¢ nadane do projektowania, jak i pro-
wadzenia robét budowlanych w danej specjalnosci. W przypadku projektowania
iluminacji obiektu sakralnego, jak i instalacji elektrycznej, projektant powinien
posiada¢ uprawnienia do projektowania w zakresie ,sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i energetycznych” [25]. Uprawnienia budowlane do projektowa-
nia, jak i prowadzenia robét budowlanych sg nadawane w ograniczonym za-
kresie, czyli do 1kV i o kubaturze budynku do 1000 m> oraz bez ograniczen
[25, 19, 23].

Poniewaz koscioty sg zasilane z sieci niskiego napiecia nn - 0,4 kV, wiec
ograniczenie odnosnie 1 kV, nie ma tutaj znaczenia dla projektanta. Oddzielng
kwestig jest drugie ograniczenie, odnosnie kubatury obiektu sakralnego, ktéra
moze, ale nie musi decydowac o zakresie uprawnien projektanta [25, 19, 23].
Poniewaz kluczowg sprawg jest tutaj to, czy iluminacja bedzie montowana na
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obiekcie (ij.: mocowane: reflektory, projektory, kable, itp. elementy instalacji),
czy poza obiektem, np.: w gruncie, na stupach. W przypadku zabudowy osprzetu
iluminacyjnego poza ko$ciotlem, nawet o kubaturze powyzej 1000 m?, zdaniem
autoréw, projekt taki moze by¢ wykonany przez osobe posiadajgcqg uprawnienia
projektowe w ograniczonym zakresie. Poniewaz, w tym przypadku projektant
nie projektuje instalacji (iluminacji) na obiekcie, ale poza nim, a wiec ogranicze-
nie uprawnien projektowych odnosnie kubatury budynku, nie jest obligatoryjne.
Inaczej wyglada sytuacja, kiedy na obiekcie o kubaturze ponad 1000 m®, zosta-
nie zabudowany osprzet iluminacyjny. Wtedy, projekt powinien by¢ wykonany
przez osobe posiadajgcg uprawnienia do projektowania bez ograniczen.

Autorzy zdajg sobie sprawe z tego, ze podana powyzej interpretacja,
odnosnie umieszczania osprzetu iluminacyjnego poza obiektem sakralnym,
o kubaturze powyzej 1000 m?® jest niejednoznaczna, a co za tym idzie dyskusyjna.

Poza tym, w przypadku projektu obejmujgcego iluminacje obiektu sakral-
nego, w ktorym wystepujg skomplikowane rozwigzania techniczne lub nowatorskie
(np. prototypowy osprzet) niestosowane powszechnie w budownictwie, zgodnie
z [25] wymagane jest powotanie, osoby sprawdzajgcej projekt techniczny.

Sprawdzajacy dokumentacje techniczng powinien posiada¢ uprawnienia
budowlane do projektowania bez ograniczen lub by¢ rzeczoznawcg w danej
specjalnosci [25, 19, 7]. Osoba sprawdzajgca, ocenia projekt pod wzgledem
zastosowanych rozwigzan technicznych w opracowaniu, jaki i aspektéw for-
malno-prawnych. W przypadku zauwazenia nieprawidtowosci w projekcie tech-
nicznym sprawdzajacy, sugeruje projektantowi zmiany w celu wyeliminowania
btedow [23].

Projektant, jak i sprawdzajacy jest zobowigzany do tego, aby dokumen-
tacja techniczna zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcym: prawem, roz-
porzadzeniami, normami, jak i posiadang wiedzg techniczng. Poza tym, projekt
techniczny w mysl rozporzadzenia [20] powinien posiadac okreslong forme.
Zgodnie z tym rozporzgdzeniem, projekt techniczny powinien zawierac:

e strone tytutowg, na ktorej jest umieszczony adres budowy, imie i nazwisko
lub nazwa inwestora oraz adres, imie i nazwisko projektanta lub osoby
sprawdzajgcej projekt z numerem uprawnien budowlanych (jesli jest
wymagana), numer egzemplarza projektu;

e projekt powinien posiadac spis tresci, z wykazem zatgcznikéw dotgczonych
do projektu, ktére byty wymagane przepisami szczegoélnymi, pozwoleniami,
uzgodnieniami, opiniami, oswiadczeniami, mapami do celéw projektowych
oraz rysunkami;

e mapy i rysunki umieszczone w projekcie powinny zawiera¢ tabli-
ce z: nazwg i adresem obiektu budowlanego, tytut, skale, numer rysunku,
imie i nazwisko projektanta lub osoby sprawdzajgcej z nr uprawnien;
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e opis techniczny powinien by¢ zwiezty i napisany jezykiem, zrozumiatym
dla wykonawcy i pozniejszego uzytkownika;

e projekt nalezy sporzadzi¢ w formacie A4 i oprawi¢ w oktadke uniemozli-
wiajgcg dekompletyzacje projektu a strony w projekcie nalezy ponu-
merowac [20].

Zawartos¢ projektu technicznego mozna ogolnie podzieli¢ na dwie zasad-
nicze czesci, do pierwszej mozna zaliczy¢ aspekty formalno-prawne, a do dru-
giej techniczne.

2.3.2. Aspekty formalno-prawne podczas
wykonywania projektu technicznego

Roboty budowlane zgodnie z [25] mozna rozpocza¢ dopiero po otrzy-
maniu ostatecznej decyzji, czyli pozwolenia na budowe lub po 30. dniach, liczac
od daty ztozenia pisma w organie architektoniczno-budowlanym o zamiarze
rozpoczecia robot budowlanych. Przy czym, projekt dotyczacy iluminacji obiektu
sakralnego w mys$l [25], wymaga pozwolenia na budowe.

Dlatego, w pierwszej kolejnosci, projektant musi ztozy¢ wniosek do Gmi-
ny, o wydanie tak zwanej decyzji o warunkach zabudowy. Burmistrz w oparciu
0 miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego, okresla projektantowi
warunki, odnosnie planowanej inwestycji budowlanej. W warunkach tych, jest
okreslony: zakres terenowy inwestycji (na mapie), parametry techniczne inwestycji
oraz jakie sg wymagane zgody, opinie i uzgodnienia odnosnie planowane;j
inwestycji [ 26, 27].

Zakres (liczba) potrzebnych uzgodnieh, zezwolen, decyzji, pozwolen
oraz opinii, ktére nalezy umiesci¢ w projekcie technicznym lub dotgczy¢ do
wniosku o wydanie decyzji dotyczacej pozwolenia na budowe - nie jest
jednakowy dla wszystkich tego typu projektéw, poniewaz jest zalezny od wielu
aspektéw formalno-prawnych, jak i technicznych.

Przy czym, aspekty formalno — prawne w projekcie, mozna podzieli¢ na
dwie grupy. Do pierwszej, mozna zaliczy¢ aspekty podstawowe, wynikajgce ze
stosownych przepiséw i rozporzadzen, a szczegdlnosci Prawa budowlanego
(tego typu uzgodnienia, opinie i oswiadczenia muszg sie znalez¢ w kazdym
projekcie technicznym). Do drugiej grupy zaliczajq sie, uzgodnienia wynikajace
z wydanych warunkéw zabudowy.

W przypadku iluminacji obiektu sakralnego zakres stosownych opinii
i uzgodnien bedzie zalezat w duzej mierze od tego:

e czy dziatka, na ktérej pobudowany jest kosciot podlega nadzorowi
archeologicznemu;
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e czy kosciot, jako obiekt budowlany, znajduje sie pod nadzorem konser-
watora zabytkéw;

e czy projektowana iluminacja zamyka sie w obszarze wtasnej dziatki;

e z jakiego materiatu jest pobudowany kosciét (drewniany, murowany)
i 0 jakiej kubaturze;

e czy trasa projektowanych kabli lub miejsca posadowienia masztéw
z projektorami, bedg wymagaty uzgodnieh miedzybranzowych.

Opracowywana dokumentacja techniczna powinna posiada¢ wymagane
prawem oraz warunkami zabudowy stosowne dokumenty — po to, aby byto mozna
uzyskaé od organu architektoniczno-budowlanego pozwolenie na budowe [25].

Przed wydaniem ostatecznego pozwolenia na budowe, organ architekto-
niczno-budowlany, sprawdza pod wzgledem formalno-prawnym projekt techni-
czny, a mianowicie czy:

¢ forma dokumentaciji technicznej jest zgodna z rozporzadzeniem;

e projekt zostat wykonany zgodnie z wydanymi warunkami zabudowy
przez Gmine oraz obowigzujgcym prawem;

e posiada pozytywng opinie Zespotu Uzgodnien Dokumentacji Projekto-
wych (ZUDP);

e do wniosku o wydanie pozwolenia na budowe dotgczono: oswiadczenie
inwestora o posiadanym prawie dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane (rys. 9), decyzje o warunkach zabudowy oraz cztery egzem-
plarze projektu technicznego;

e projektant, jak i osoba sprawdzajgca ma stosowne uprawnienia budo-
wlane do wykonywania i sprawdzania dokumentacji technicznej;

e projektant i osoba sprawdzajgca projekt posiadajg ubezpieczenie od odpo-
wiedzialnosci cywilnej;

e czy projekcie sg stosowne uzgodnienia, opinie decyzje, wynikajgce
z przepisow odrebnych [25].

W przypadku wystgpienia brakéw formalno-prawnych w projekcie, organ
architektoniczno-budowlany w formie postanowienia naktada na wnioskodawce
obowigzek uzupetnienia brakujgcych dokumentow w ciggu 14. dni. W posta-
nowieniu organ architektoniczno-budowlany wypisuje dokumenty, ktére nalezy
uzupetni¢. W przypadku nie dostarczenia dokumentéw w wyznaczonym ter-
minie, urzad wydaje odmowng decyzje, odnosnie pozwolenia na budowe [25, 27].

Jezeli projekt techniczny zostat opracowany poprawnie pod wzgledem
formalno-prawnym, a zadna osoba bedgca strong w postepowaniu budowla-
nym, nie wniosta sprzeciwu (odnosnie projektowanej inwestycji), organ archi-
tektoniczno-budowlany wydaje decyzje o pozwoleniu na budowe [25, 27].
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Rys. 9. Widok oswiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane

Roboty budowlane wykonywane przy obiekcie, ktory jest wpisany
do rejestru zabytkéw, mozna wykonaé dopiero po otrzymaniu pozytywnej opinii
od wojewddzkiego konserwatora zabytkéw. Poza tym, roboty te, (zgodnie
z opinig) sg wykonywane pod nadzorem uprawnionego archeologa [25, 4].
Dla inwestora roboty tego rodzaju sg pod wzgledem finansowym ryzykowne.
Poniewaz w mysl [7], w przypadku odkrycia obiektu o znaczeniu historycznym,
wojewddzki konserwator zabytkbw ma prawo wstrzymaé nawet na 3 miesigce
lub dtuzej catg inwestycje. Koszty zwigzane z zabezpieczeniem obiektu okry-
tego i badaniami archeologicznymi na tym terenie ponosi inwestor.
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2.3.3. Aspekty techniczne podczas
wykonywania projektu technicznego

Wykonawca robdét budowlanych (kierownik rob6t budowlanych) opierajac
sie o0 czesc¢ techniczng projektu, realizuje zaprojektowang inwestycje w terenie.
Przed przystapieniem do realizacji inwestycji, powinien sie zapoznac¢ z: opisem
technicznym projektu, mapg sytuacyjno-wysokosciowg, na ktorej jest naniesio-
na inwestycja (rys. 10), rysunkami pomocniczymi i schematami elektrycznymi,
tablica zestawieniowg materiatdw oraz informacjg odnos$nie Bezpieczenstwa
i Ochrony Zdrowia na budowie (BIOZ). Poniewaz zgodnie z tymi wytycznymi,
nalezy wykonac inwestycje w terenie [7].

1., kujawsko-pom tie Kopia mapy sytuacyjno-wysokeéciowej

w skali 1:_g*=

Rys. 10. Przykladowy widok mapy sytuacyjno-wysokosciowej
do celéw projektowych
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Ustawa [25] dopuszcza pewne odstepstwa od projektu technicznego, ale
tylko w uzasadnionych sytuacjach, ktére sg okre$lone w Prawie budowlanym.
Zmiany te muszg by¢ zaakceptowane przez projektanta, co sie potwierdza sto-
sownym wpisem w dziennik budowy. Wpisu tego dokonuje projektant.

Dlatego, juz w fazie wykonywania dokumentacji technicznej, osoba
opracowujgca projekt powinna mie¢ na uwadze to, aby projektowana inwestycja
spetniata podstawowe wymagania (wg ustawy [25]) odnos$nie:

e bezpieczenstwa konstrukciji;

e bezpieczenstwa pozarowego;

e bezpieczenstwa uzytkowania;

e warunkow higienicznych i zdrowia oraz ochrony srodowiska;
e ochrony przed drganiami i hatasem.

Rys. 11. Widok prefabryko-
wanego fundamentu do masz-
tu oswietleniowego [10]

Pytanie: czy projekt iluminacji kosciota
wptywa na bezpieczenstwo konstrukcji obiektu
(kosciota). Zdaniem autoréw zdecydowanie tak.
Po pierwsze, nosnos¢ taw fundamentowych
kosciota moze ulec ostabieniu, z powodu wyko-
pania rowu kablowego. Dlatego linie kablowe
zasilajace reflektory czy projektory, powinny byc¢
projektowane w okreslonej odlegto$ci od Scian
budynku, po to, aby nie stwarzaty zagrozenia dla
obiektu budowlanego — ko$ciota [7, 4]. Po drugie,
konstrukcje budowlane to tez maszty oswietle-
niowe, ktére sg posadowione w gruncie, prze-

waznie za pomocg prefabrykowanego fun-

damentu (rys. 11). Fundament masztu, na-
lezy zaprojektowa¢ zgodnie z [15] do danych
warunkéw gruntowych oraz gabarytow stu-
pa masztowego, poniewaz fundament ten,
musi by¢ zdolny do przenoszenia sit mecha-
nicznych dziatajgcych na caty maszt wraz
z osprzetem oswietleniowym [12]. Po trzecie,
konstrukcje to rowniez ramy i inne elemen-
ty, umozliwiajace przymocowanie reflekto-
row, czy projektorow do elewacji kosciota

(rys. 12). Sama konstrukcja, jak i moco-

wanie, powinno by¢ tak zaprojektowane,

i 0s6b postronnych.

Rys. 12. Sposoby montazu opraw
’ ’ oswietleniowych na elewacji — na
aby nie stwarzato zagrozenia dla budynku  wspornikach lub na wysiegnikach

(zdj. J. Ratajczak)
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Niepoprawnie zaprojektowana iluminacja, moze sie przyczyni¢ do powsta-
nia pozaru koéciota i aby tego unikng¢, nalezy odpowiednio zestawi¢ poszcze-
golne elementy iluminacji wedtug obwigzujacych rozporzadzen i norm. Opie-
rajac sie na obowigzujgcych normach i przepisach, nalezy dobra¢ odpowiednio
caty sprzet i osprzet, a zwtaszcza, kable i przewody do zabezpieczen, ktére je
chronig [28]. Instalacje nalezy wykona¢ w uktadach sieci typu TN-S (nowe
instalacje) lub TN-CS (stare instalacje po modernizacji) (rys. 13) i zabezpieczy¢
wytgcznikiem réznicowoprgdowym, o pradzie zadziatania 300 mA (o ile jest
to mozliwe), jak i innymi potrzebnymi zabezpieczeniami. Wytacznik ten w insta-
lacji (rys. 14) pefni role gtdwnego wytacznika réoznicowopragdowego (chroni catg
instalacje — wszystkie obwody), dlatego powinien by¢é o charakterystyce zwto-
cznej, po to, aby byla zachowana selektywnos¢ pomiedzy poszczegolnymi
wylacznikami. Poza tym, wytgcznik tego typu ogranicza prady uptywu w prze-
wodach i kablach, ktére przyczyniajg sie do zapoczatkowania pozaru (przyrost
temperatury przewoddw) [3, 29, 5]. Wylgczniki roznicowoprgdowe nalezy insta-
lowa¢ w nowych instalacjach typu TN-CS lub TN-S.

a) b)
Generator lub Generator lub
transformator transformator
Y TY T L1 o NN L1
L 7YY L2 YTV Ty L2
LN L3 I e L3
N N
- FE PE
Ziemia :_ Ocbiomik _: Ziemia :_ _b;il:;o_rnTKL_:

Rys. 13. Schemat ukiad sieci [28]
a) typu TN-S, b) typu TN-CS

Réwniez ciepto powstate w wyniku pracy reflektoréw lub projektorow,
moze zainicjowac pozar, zwtaszcza w przypadku kosciota wykonanego z drew-
na. Dlatego, temperatura pracy reflektora, ktory jest mocowany bezposrednio
na drewnie, czy w poblizu, powinna by¢ mniejsza od temperatury zaptonu
drewna lub innego materiatu budowlanego [14]. Poza tym, zaprojektowana
iluminacja powinna by¢ bezpieczna dla ekip ratowniczych, ktore biorg udziat
w gaszeniu ewentualnego pozaru. W czasie takiej akcji, instalacja nie moze
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znajdowac sie pod napieciem i powinna by¢ szybko, jak i sprawnie odtgczona
od zasilania. Wytgczenie to, musi by¢ pewne i trwate, wykonane przy pomocy,
wytgcznika gtdwnego, zwanego przeciwpozarowym lub poprzez wykrecanie
albo wyjecie bezpiecznikdw gtdwnych w kosciele, w przypadku starych insta-
lacji. Bezpieczniki, jak i wytacznik gtéwny, powinny by¢ tatwo dostepne dla ekip
ratowniczych i odpowiednio oznaczone, ale jednoczes$nie zabezpieczone przed
dostepem oso6b postronnych [25, 7, 4, 21].

I..'I.n 30 i
1 F Thawy
| : Lt}
| Al
lan = 300 mA Ixn =30 mA
— . Y
Foa Il\_"'.'}'-.. & | A [Fatat)
(5]
lAn = 30 mA
i. : ]
] e
e B —t e -
Obwid rozdzielzy t = 1s Obwody odbiorcze

Rys. 14. Przyktadowy schemat potaczen wytacznikow
réznicowopradowych w instalacji elektrycznej [5]

Instalacja elektryczna zasilajgcq iluminacje obiektu sakralnego powinna
by¢ tak wykonana, aby byfla bezpieczna dla pdzniejszego uzytkownika. Tym
bardziej, ze bedzie eksploatowana przez osoby, ktdére nie posiadajg zadnych
kwalifikacji zawodowych. Dlatego, instalacje nalezy wykona¢ w uktadzie sieci
TN-S (projektowany obiekt) lub TN-CS ( istniejacy w ukfadzie TN-C) (rys. 13)
z wytgcznikiem roéznicowoprgdowym o pradzie zadziatania 30 mA, ktory bedzie
zabezpieczat jeden lub kilka obwodow (rys. 14) [28, 29, 14].

Zabezpieczenia kabli lub przewodow (bezpieczniki wytgczniki nadmia-
rowo pradowe), nalezy zaprojektowac tak, aby wytaczaty zwarcie w okreslonym
czasie, zaleznym od warunkéw srodowiskowych (tab. 1). Warunki te réwniez
wptywajg na warto$¢ napiecia dotykowego dtugotrwatego razeniowego, poja-
wiajgcego sie na obudowie urzadzen (metalowych) w czasie awarii lub zwarcia
(tab. 2) [4, 28, 14]. Poza tym, poszczegdlne elementy wchodzace w skiad
iluminacji, powinny posiada¢ stosowne atesty i by¢ dobrane do warunkéw
klimatycznych, w jakich bedg pracowaty [14]. Gtéwnie tutaj chodzi o klase
ochronnosci urzadzenia, jak i stopien ochrony IP. Obudowy i szyby reflektorow
lub projektoréw zabudowanych w gruncie lub na matej wysokosci, powinny by¢
odporne na uderzenia lub naciski mechaniczne, ktére mogg na nie dziata¢
podczas pracy [4, 28, 14].
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Reflektory dostepne dla os6b postronnych powinny by¢ tak dobrane, aby
ich temperatura nie powodowata oparzen skory [14].

W rozdzielnicy iluminacyjnej zabezpieczenia i wytaczniki, powinny byc¢
tak opisane i oznaczone, aby byly zrozumiate dla obstugi, a sama rozdzielnica
nie dostepna dla oséb postronnych [4, 14].

Zalecenia odnosnie ograniczen ze wzgledu na mozliwo$¢ powstawania
hatasu i drgan w przypadku iluminacji obiektu sakralnego, nie musi by¢ zdaniem
autorow byc¢ rozpatrywane. Poniewaz instalacja ta nie wprowadza do srodo-
wiska zadnych drgan mechanicznych ani hatasu.

TABELA 1
Maksymalny czas wyfgczania w uktadzie sieci TN [4]
Uo Dla napiecia dotykowego dopuszczalnego diugotrwale
M1 u <50 v Ac; U< 120 v DC UL <25V AC; U <60V DC
t[s] t[s]
230 0,4 0,2
TABELA 2
Napiecie dotykowe spodziewane z zalezno$ci od czasu wytgczenia [4]
Czas wylaczenia w [s] Napiecie dotykowe spodziewane Uc [V]
0,1 350
0,2 210
0,4 105
0,6 68
5 20

3. PODSUMOWANIE

Problematyka tworzenia projektow iluminaciji jest bardzo zatozona zaréw-
no w ujeciu estetyczno — emocjonalnym jaki i projektowo — instalacyjnym. Pro-
jektant musi cechowac sie wieloptaszczyznowg wiedzg, gtebokimi przemysle-
niami, kompleksowym podejsciem do problemu, czyli analizg wszystkich aspek-
téw poniewaz wymagana jest on niego nie tylko znajomo$¢ parametrow sprzetu
oswietleniowego i danych fotometrycznych, ale takze, a moze przede wszyst-
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kim, symboliki i sztuki. Nalezy réwniez umiejetnie korzysta¢ z wymagan iloscio-
wych opisanych w literaturze gdyz nie mogq by¢ one automatycznie stosowane
w projekcie, ale majg wskazac projektantowi najlepsze rozwigzanie o$wietle-
niowe (pomiedzy interesujagcym efektem wizualnym, godnym uwagi turystéw,
a komfortem zycia okolicznych mieszkancéw i wygoda kierowcéw). Nalezy
rowniez zaznaczyC, ze nie ma jednego standardowego, uniwersalnego, spo-
sobu iluminowania obiektow. Kazdy projekt wymaga innego podejscia chociaz-
by ze wzgledu na réznorodnos¢ architektury, historii, srodowiska, kultury,
otoczenia czy funkcji budynkéw. Mozna wiec przypuszczac, ze rutyna zabija
dusze projektanta.

Réwniez projektowanie instalacji elektrycznej jest procesem ziozonym
wymagajacej wszechstronnej wiedzy od projektanta, zarbwno z przepiséw praw-
nych, rozporzadzen, norm, jak i wiedzy technicznej. Wiedza ta, a dokfadniej uj-
mujgc jej poziom, powinna by¢ wystarczajgca do tego, aby opracowac popraw-
nie dokumentacje techniczna.

Projekt opracowany niezgodnie z przepisami prawa, ma znikome szanse
na szybka realizacje w terenie. Poniewaz organ architektoniczno-budowlany nie
wyda inwestorowi, z powodu brakéw formalnych, ostatecznej decyzji o pozwo-
leniu na budowe. A tylko ta decyzja, upowaznia inwestora do rozpoczecia roboét
budowlanych.

Projektant, ktéry nie ma odpowiedniej wiedzy odnosnie spraw technicz-
nych, zawigzanych z projektem, opracowuje wadliwg dokumentacje techniczng
posiadajgcag btedny nie istotne oraz co gorsze istotne z perspektywy bezpie-
czenstwa:

e konstrukcji budynku,
e pozarowego,

e porazeniowego,

e uzytkowego instalaciji.
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ASPECTS AESTHETIC — EMOTIONAL
AND DESIGN — INSTALLATION ILLUMINATIONS
OF SACRED OBJECTS

Joanna RATAJCZAK, Jozef Jacek ZAWODNIAK

ABSTRACT The problems associated with the creation
of projects of illumination is very complex. Not only the knowledge
about the photometric data of lighting equipment and design guidelines —
the installation is needed, but also, and perhaps above all, the knowledge
of symbolism and art. The designer must therefore be characterized
by extensive knowledge which enables a comprehensive analysis of
all aspects. It should be noted that there is no single standard and
universal way of illumination objects. Each project requires a different
approach, because of the diversity of architecture, history, environment,
culture, surroundings and function of buildings. In terms of illumination,
the most important meaning of the light is the aesthetics and impact
on the psyche, on the human subconscious by creating of the ambience
environment and showing the world in all its beauty and diversity.
Renderings done in computer programs, despite their limitations,
facilitate the work of designer and brings him closer to achieve the
desired artistic and emotional effects. The aim of this article is to present
and analyze the theory of illumination and the recommendations
contained in the legislation, standards and literature which concerns
the design of architectural illumination lighting. Obeying of these
objectives and fulfilling of the requirements should provide the obtainment
of the required effect which consists with the objectives of illumination
as well as with aesthetic — emotional and design — installation effects.
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