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Jerzy Bader byt absolwentem
Politechniki Warszawskiej, doktoran-
tem Profesora Janusza Lecha Jaku-
bowskiego i pracownikiem Zaktadu
Wysokich Napie¢ w Instytucie Elektro-
techniki. Po wyjezdzie z Polski za-
stynat jako wynalazca innowacyjnej
metody regeneracji kabli energe-
tycznych uszkodzonych w wyniku wy-
stgpienia zjawiska tzw. drzew wod-
nych. W ciggu ostatnich dwudzies-
tu lat jego metoda pozwolita na
oszczednosci siegajace miliarda do-
larébw w skali catego swiata. Niestety,
w Polsce jego dokonania nie byty
dotad szerzej znane.

Poczatki

Jerzy Bader urodzit sie w Warszawie
17 stycznia 1925 roku. Podczas oku-
pacji walczyt w oddziatach Naro-
dowych Sit Zbrojnych. Wzmianke
0 jego wojennej przesziosci znaj-
dujemy we wspomnieniach prof.
Janusza Lecha Jakubowskiego. Pisat
on, iz jego ,...doktorant Jerzy Bader
...w 1945 r. — jako jeszcze niemal
dziecko — dostat sie do niewol
z grupg partyzantéw” [1]. Dzieki dos-
konatej znajomosci jezyka niemiec-
kiego zdotat wowczas ocali¢ swdj
oddziat. Zgodnie z przekazem ro-
dzinnym, otrzymat za to od dowodz-
twa NSZ order Virtuti Militari w cere-
monii polowej. Po wyzwoleniu Jerzy
podjat nauke na Politechnice War-
szawskiej. W 1946 roku uzyskat tam
tytut inzyniera, a trzy lata pozniej —
magistra. Prace doktorskg obronit
w 1957 roku.
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Jeszcze przed uzyskaniem ma-
gisterium byt zaangazowany w pra-
ce nad powotaniem w warszawskim
Instytucie Elektrotechniki Zaktadu Wy-
sokich Napie¢. W latach 1948-1962
byt pracownikiem tej jednostki [2].
W okresie tym byt wspotautorem
kilku innowacji. Dziatajgc w imieniu
Instytutu  Elektrotechniki, wraz ze
wspotpracownikami opatentowat m.in.
odgromnik magnetyczno-zaworowy
[3] i przeznaczony do wspétpracy
z nim rejestrator [4], wielocztonowy
odgromnik na wysokie napiecie [5]
oraz kolejne urzadzenie odgromni-
kowe [6]. Wynalazki te zostaty wdro-
zone, a zaangazowanie Badera i po-
zostatych czionkéw zespotu badaw-
czego wyrozniono nagrodami pan-
stwowymi. W 1952 roku zostat lau-
reatem nagrody zespotowej Il stop-
nia za opracowanie petnej doku-
mentacji technologii oraz urucho-
mienie seryjnej produkcji odgrom-
nikébw zaworowych dla napie¢ od 0,5
do 30 kV [7], a trzy lata pozniej otrzy-
mat rowniez nagrode zespotowg lll
stopnia za opracowanie nowej ory-
ginalnej konstrukcji odgromnikow
zaworowych o obcigzalnosci 10 kA
na napiecie 15-110 kV [8]. W 1954
roku zostat przyjety w poczet Pol-
skiej Akademii Nauki, a cztery lata
pdzniej, w uznaniu dotychczasowego
dorobku, otrzymat Ztoty Krzyz Zastugi
za osiggniecia naukowe [9].

Przedsiebiorczy emigrant

Mimo tych wyrdznien, Jerzy Bader
doswiadczat szykan za swojq party-

zanckg przeszto$¢ i walke w szere-
gach NSZ. Profesor Janusz Jaku-
bowski, wspominat dalej: ,w czasie
studiow i pdzniej podczas pracy
w Instytucie miat on tak wiele kto-
potdw, ze go to doprowadzito do po-
rzucenia kraju”. Do Stanow Zjedno-
czonych Jerzy Bader wyemigrowat
w 1962 roku. Dzieje jego dalszej
kariery mogg stanowi¢ doskonatg
ilustracje opowiesci o amerykanskim
Snie. Ze staba znajomoscig jezy-
ka angielskiego, i kilkuset dolarami
w kieszeni rozpoczynat wszystko
od nowa [10]. Przysztosc jego i jego
rodziny zalezata od zdolnosci, deter-
minaciji i pracowitosci mtodego inzy-
niera. Niedtugo po przyjezdzie do
Ameryki podjat prace w General Cable
Corporation.

Pnac sie po szczeblach karie-
ry zawodowej, w 1973 roku zostat
wiceprezesem tej firmy i szefem jej
dzialu badawczego [11]. Sukcesy
swojego dawnego doktoranta tak ko-
mentowat prof. Janusz Jakubowski:
.Jako wybitnie zdolny pracownik nau-
kowy i doskonaty organizator urucho-
mit on w USA produkcje urzadzen
elektrycznych na duzg skale i nawet
zbudowat swe prywatne laboratorium
wysokich napie¢ o pokaznych para-
metrach”.

To prywatne laboratorium,
Cable Technology Laboratories (CTL),
zatozyt pod koniec 1978 roku, gdy
korporacja General Cable sprzedata
swoj dziat produkcji przewodow wy-
sokiego napiecia firmie Pirelli [12].
Przez dwa kolejne lata Bahder
(w Stanach Zjednoczonych przyjat



Pokonac drzewa wodne. Jerzy Bader i jego praca

oryginalng pisownie nazwiska) nie
mogt jednak w petni poswieciC sie
nowemu przedsiewzieciu, gdyz w ra-
mach umowy z Pirelli wcigz pra-
cowat w poprzednim zaktadzie kon-
tynuujac rozpoczety projekt. Jego la-
boratorium CTL zatrudniato wowczas
czterech inzynieréw. Oprécz niego byli
to: Bogdan Fryszczyn, Carlos Katz
i Marek Sosnowski. Pod koniec 1980
roku Bahder zakonhczyt wspodtprace
z Pirelli i odtad mogt juz zaangazo-
wac sie bez reszty w rozwoj swojej
firmy. Niestety, zaawansowana cho-
roba nie pozwolita mu na to. Pod
dwoch latach zmagan z rakiem ptuc
odszedt w grudniu 1982 roku [13].

Rys. 1. Obecnie laboratorium zatozone
przez Jerzego Badera wystawia m.in. atesty
zagranicznym producentom o dopuszcze-
niu ich wyrobéw na rynek amerykanski.
Na fotografii kabel na napiecie do 138 kV
produkcji meksykanskiej (2009)

Dorobek wynalazczy

Trudno przeceni¢ wktad Jerzego
Bahdera w rozwaj techniki wysokich
napiec. Byt niezwykle aktywny na polu
naukowym wystepujac na konferen-

cjach, publikujgc monografie, raporty
i artykuty zarowno przed emigracjg
w Polsce [14], jak i pdzniej w Sta-
nach Zjednoczonych [15]. Wiele
Z jego prac naukowych rowniez
i dzi$s jest stosunkowo czesto cyto-
wanych, co dowodzi¢ moze orygi-
nalnosci osiggnietych przez Bahdera
wynikéw i ich ponadczasowego zna-
czenia [16]. To samo mozna powie-
dzie¢ o wiekszosci z uzyskanych
przez niego patentow. Amerykanski
Urzad Patentowy przyznat mu ich
nie mniej niz 30. Do wielu z nich
odwotujg sie wspotczesni wynalazcy.
Jesli za miare znaczenia wynalazku
przyjac¢ liczbe takich odwotan, moz-
na wskazac¢ przynajmniej szes¢ inno-
wacji Jerzego Bahdera, ktore byty wy-
korzystane w przynajmniej dwu-
dziestu pozniejszych patentach, i dal-
szych dziesie¢ wynalazkow wspom-
nianych nie mniej niz 10 razy. Az 51
odwotan udato sie potwierdzi¢ w przy-
padku patentu uzyskanego przez
Bahdera wspdlnie z Davidem Silverem
z General Cable Company w 1972
roku. Innowacja dotyczyta konstruk-
cji kabla w ostonie elektrostatycznej
z faldowanej metalicznej tasmy i z otu-
ling z pétprzewodnika [17].

Pokonaé¢ drzewa wodne

Od potowy lat 70. Jerzy Bahder szcze-
golnie intensywnie interesowat sie
zagadnieniem przedwczesnego sta-
rzenia sie wysokonapieciowych ka-
bli energetycznych. Zajmowato go
przede wszystkim zjawisko degradaciji
izolacji polimerycznej kabli wysokiego
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napiecia uktadanych pod ziemia. Pro-
ces tej degradacji jest wynikiem prze-
dostawania sie wody do izolacji i od-
dziatywania pola elektrycznego w ka-
blu pod napieciem. Te dwa czynniki
powodujg lokalne zmiany chemiczne
w izolacji przeksztatcajac jg z hydro-
fobowej w hydrofilowg i powodujg
tworzenie sie tzw. drzew wodnych
(w literaturze anglojezycznej zja-
wisko to okresla sie mianem ,water
treeing”). Przedostawanie sie wody
do tych szczelin jest gtbwng przy-
czyng awarii podziemnych kabli ener-
getycznych. Poszukiwania Bahdera
koncentrowaty sie na dwoch za-
gadnieniach: mozliwosciach stwo-
rzenia kabla odpornego na to zja-
wisko oraz opracowaniu metod na-
prawy uszkodzonych w ten sposob
przewodow.

Rys. 2. Drzewo wodne. Ta zabarwiona proéb-
ka najlepiej oddaje skale uszkodzenia prze-
wodu [18]

Stworzona w CTL metoda re-
generaciji zostata wdrozona do prak-
tycznego zastosowania. W pracach
nad tym pomystem towarzyszyt
Bahderowi inny pochodzacy z Polski
doktor fizyki, wspomniany juz Bogdan
Fryszczyn, absolwent Zaktadu Fizy-
ki Jadra Atomowego Uniwersytetu
Warszawskiego z 1965 roku. Metoda
polega na osuszeniu stanowigcej
rdzeh kabla wigzki przewodnika po-
przez ttoczenie don gazu, np. azotu.
Nastepnym krokiem jest podanie do
rdzenia ptynu silikonowego, ktérego
zadaniem jest wypetnienie od wew-
natrz ,drzew wodnych”. Patent na
ten wynalazek przyznany zostat w lu-
tym 1983, tj. juz po Smierci Bahdera
[19]. Na bazie tego patentu jeden
Z najwiekszych potentatow branzy
chemicznej, Dow Chemical Company,
uruchomit produkcje silikonowego
wypetniacza wykorzystywanego w tej
metodzie regeneracji.

Sposrod wiekszych firm wy-
korzystujacych jg w codziennej prak-
tyce warto wymieni¢ Utilx i Novinium,
obie z siedzibg w Kent, w amerykan-
skim stanie Waszyngton. Metoda ta
jest wspotczesnie wcigz udosko-
nalana, nalezy jednak podkresli¢
pionierski charakter prac Bahdera
i Fryszczyna. Jak sie ocenia, w ciggu
dwudziestu lat stosowania regene-
racji kabli energetycznych oszczed-
nosci osiggnety poziom jednego miliar-
da dolarow w skali catego swiata [20].

Réwniez w kwestii poszukiwan
metod zapobiegania powstawania zja-
wiska ,water treeing” w nowych kab-
lach, Jerzy Bahder miat spore osigg-
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niecia. W 1979 roku uzyskat w tej
dziedzinie patent, ktory do dnia dzisiej-
szego zostat przywotany przynaj-
mniej 35 razy. Dotyczyt on metody
produkcji kabla o podwyzszonej
odpornosci na zjawisko tworzenia
sie drzew wodnych. Proponowane
rozwigzanie zaktadato wykorzysta-
nie wewnetrznej warstwy materiatu
uszczelniajgcego o strukturze gab-
czastej w otulinie z fatdowanej folii
metalowej. Wynalazca przewidziat
rowniez  zastosowanie  substancji
wypetniajgcej przestrzen pomiedzy
poszczegdlnymi drutami przewodnika
tworzacymi wigzke zyty. W przy-
padku mechanicznego uszkodzenia
zewnetrznej izolacji miato to zapo-
biega¢ wzdtuznemu rozprzestrzenia-
niu sie wilgoci, czy to w postaci
wody czy pary wodnej zawartej
w powietrzu [21].

Juz po sSmierci wynalazcy
w laboratorium CTL podjeto probe
wdrozenia do produkcji podobnego
kabla, opartego na kolejnym patencie
Bahdera [22]. Niestety, przedsiewziecie
to zakonhczylo sie niepowodzeniem.
Wydaje sie, ze gtdbwnym powodem
fiaska byt brak wizji i nowatorskiego
podejscia do probleméw elektro-
energetyki nowego kierownictwa fir-
my. Po Smierci Bahdera zarzad nad
CTL objat jeden z jego wspétpra-
cownikéw. Pod nowym kierownictwem
laboratorium nie mogto sie pochwali¢
wiekszymi osiggnieciami wynalaz-
czymi ani naukowymi. Jeszcze przez
jakis czas po sSmierci zatozyciela,
w CTL realizowane byly zlecenia
przez niego zorganizowane, m.in.

szescioletni kontrakt na badania
podstawowe podpisany z amerykan-
skim Departamentem Energetyki.

Inzynier nagrodzony

Jerzy Bahder byt cztonkiem wielu
stowarzyszen zawodowych, m.in.
CIGRE (International Council on
Large Electric Systems) od 1962 roku.
Za swoje osiggniecia otrzymywat na-
grody rowniez w Stanach Zjedno-
czonych. W 1979 w uznaniu wkfadu,
jaki wniost w poznanie natury przebi¢
w kablach dielektrycznych, zostat na-
grodzony przez IEEE (Institute of
Electrical and Electronics Engineers)
[23]. Od 1997 roku ICC (Insulated
Conductors Committee), organizacja
zrzeszajgca producentéw kabli ener-
getycznych i instytucje badawcze
prowadzgce badania w tej dzie-
dzinie, przyznaje nagrode imienia
Bahdera. Wyr6znieni kandydaci otrzy-
mujg pamigtkowg plakietke oraz
dostajg prawo wskazania zaktadu
lub katedry energetyki na dowolnym
uniwersytecie, dokad przekazana
zostanie jednorazowa dotacja ICC
w wysokosci 2500 dolaréow. Dr.
George H. Bahder Memorial Award
przyznawana jest osobom, ktore
swoimi osiggnieciami przyczynity sie
do rozwoju technologii produkgciji
izolowanych kabli i ich zastosowan
w transmisji i dystrybucji energii
elektrycznej. W 1997 roku nagrode
przyznano rodzinie dra Bahdera,
a wtasciwie posmiertnie jemu same-
mu. W 2002 roku otrzymat jg Carlos
Katz, wspoétpracownik Bahdera jesz-
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cze z czasow General Cable Corpo-
ration, i ktory przeszedt z nim pozniej
do Cable Technology Laboratories [24].

Rys. 3. Dr. George H. Bahder Memorial
Award przyznawana jest przez Insulated
Conductors Committee od 1997 roku.
Te plakietke otrzymat Carlos Katz, przy-
jaciel i wspoétpracownik Bahdera

Do konca Polak

Jak swojego ojca wspomina Paul
Bahder, absolwent warszawskiej Aka-
demii Medycznej a dzis doktor
homeopatii z Princeton w New Jersey,
Jerzy zawsze czut sie Polakiem. Po
opuszczeniu ojczyzny odwiedzit jg
tylko raz. Do Polski przyjechat w p6z-
nych latach 70., zaledwie na kilka lat
przed sSmiercig, jak sie wkrotce oka-
zato. Bardzo przezywat te podroz.
Wielkim wydarzeniem byt dla niego
rowniez biznesowy wyjazd do Zwigz-
ku Radzieckiego w 1981 roku. Firma
General Cable wystata go tam, by
nadzorowat uruchomienie zakupio-
nej przez Rosjan fabryki produkuja-

cej kable w oparciu o jego technologie.
Jerzy Bader zrobit tam ogromne wra-
zenie dzieki Swietnej znajomosci jezy-
ka rosyjskiego. Mowit z bardzo do-
brym, starym akcentem, a to za spra-
wg matki pochodzacej z rosyj-
skiej, arystokratycznej rodziny. Ojciec
Jerzego zmart, gdy ten miat zaled-
wie cztery lata. W dziecinstwie rosyj-
ski byt zatem dla Jerzego pierwszym
jezykiem.

O osiggnieciach Jerzego Bah-
dera mato kto dzis w Polsce pamieta.
Uzupetnienia wymagajg nie tylko
opracowania na temat dziejéw polskiej
elektrotechniki, ale i stowniki biogra-
ficzne wybitnych polskich technikéw.
Jego dorobek stabo rozpoznawany
jest tez wsrod Polonii amerykan-
skiej. George Bahder, jako ,...elektro-
technik, czlonek Polskiej Akademii
Nauk, badacz, wynalazca”, zostat
ledwie wspomniany przez o. Gabriela
Lorenca, ktéry pisat o wybitnych
przedstawicielach Polonii pochowa-
nych w alei zastuzonych cmentarza
przy Narodowym Sanktuarium Matki
Bozej Czestochowskiej w Doylestown,
w Pensylwanii. Tam bowiem, w tzw.
amerykanskiej Czestochowie, spoczat
inzynier Bader [25]. WinniSmy mu
chyba wiecej, niz jedng inskrypcje
na kamieniu nagrobnym. Jako wete-
ranowi walki z hitlerowskim okupan-
tem, jako wybitnemu inzynierowi
i wynalazcy, z ktérego pomystow ko-
rzysta dzis swiat.

Nieocenionej pomocy przy powstaniu tego
artykutu udzielit dr Bogdan Fryszczyn z CTL,
przyjaciel i wspofpracownik Jerzego Bahdera,
oraz syn inzyniera, Paul Bahder.
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