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PRZELOMOWE ZMIANY W PODEJ S$CIU DO SILNIKOW
INDUKCYJNYCH

CRUCIAL CHANGES IN APPROACH TO INDUCTION MOTORS

Abstract: New (2007 and 2008) international standards commgrthe methods of the determining of the
efficiency of the induction motors as well as tharking of the motors with classes of the efficiengslid
since August 2009 the obligatory Regulation (EGhwegard to ecodesign requirements for electritonso

As result of these documents the first once in paerdhe mandatory requirements concerning theinmain
values of the efficiency of the induction motoesvb been established

1. Wprowadzenie migdzynarodowych IEC, (przgiych nastpnie

Zjako normy europejskie EN):

- dotycacej wyznaczania sprawfo
silnikbw indukcyjnych, i

- dotycacej oznaczania silnikbw nowymi
miedzynarodowymi klasami sprawém (IE
— code).

raz

- ustanowienie w roku 2009 obaujacych
wszystkie  kraje  czionkowskie  UE
przepisow Komisji Europejskiej, ktore
obejmup silniki indukcyjne dyrektyw
ekologiczn, (ecodesign).

Wynalezione przeszto sto lat temu prze
Doliwo-Dobrowolskiego, genialne w swojej
prostocie konstrukcyjnej, tréjfazowe silniki
indukcyjne z wirnikiem klatkowym stanowi
obecnie podstagyprzemystowego naplu.

Z udziatem ponad 80 %, domiaujv catym
europejskim rynku silnikbw elektrycznycha S 0
najwickszym odbiorg energii elektrycznej (70
%) zwywanej w europejskim przersie [1].
Krajowy przemyst silnikbw indukcyjnych
obejmupcy pig¢ duzych nowoczesnych fabryk
jest zaliczany do najsilniejszych bgan
polskiego  przemystu  elektromaszynowego, 2, Nowe normy
pokrywa praktycznie w petni zapotrzebowanie
krajowe na silniki indukcyjne i dwlac
jednoczénie dwym ich eksporterem ( ~ 60
produkcji ) na rynki krajow UE, USA i Kanady.
W latach 2002-2007 produkcja trojfazowych
silnikéw indukcyjnych w Polsce zglkiszyla
sie 0 23%, do ponad 900 tys. sztuk rocznie [2].
Nalezy dod&, ze obecny wysoki poziom
techniczny produkowanych w kraju silnikéw,
zapewniajcy petrn ich konkurencyjn&t na
swiatowym rynku zostat osgnigty w oparciu

Nowa norma mgdzynarodowa IEC 60034-2-1
% [3] wprowadza wiele istotnych zmian w
stosunku do dotychczas stosowanych w Europie
metod wyznaczania sprawdud silnikow [4].
Norma ta zostata opracowana na zasadzie
porozumienia oraz kompromisu normalizacji
europejskiej i poéinocnoamerykskiej i jest
uznawana za od dawna oczekiwany przetom w
normalizacjiswiatowej dotyczcej wyznaczania
tego tak wanego, szczegOllnie obecnie,
parametru silnika dotyazego jego

© krajOy\af ”.“VS" technicz_mc wsparg, efektywndci energetyczne.
wezeniejszymi whasnymi pracam - nNorma europejska EN 60034-2:1996 wg ktorej
badawczymi.

wyznaczano do tej pory sprawitosilnikéw
indukcyjnych traci swej waznos¢ w listopadzie
2010.

Nowa norma mgdzynarodowa IEC 60034 -
30 [5], ustanawiadla trojfazowychsilnikéw

indukcyjnych, jednobiegowych, niskonagio-

Ostatnie lata, w przeszio stuletniej historii
produkgcji i aplikacji silnikéw indukcyjnych to
czas znamiennych wydarzeo charakterze
legislacyjno — merytorycznym wplywajych

w istotnym stopniu, szczegdlnie w Europie, na
zasady projektowania, badania i produkciji
silnikow indukcyjnych. WyCh ( do 1000 V), o mocach 0,75+375 kW;

Do wydarze tych naley ustanowienie w latach !icZbie biegunow 2, 4 lub 6; na eotliwose
2007+2008 dwéch nowych norm 20 Hz lub 60 Hz, cztery klasy spravéco (IE-
code): IE1, IE2, IE3 i IE4. Dla trzech
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pierwszych klas norma oldla wymagane indukcyjnych definiowane nowymi
minimalne sprawngi silnika. (Minimalne miedzynarodowymi klasami  sprawém
wymagane sprawgoi dla najwyszej klasy IE4 (IE-code) — w oparciu 0 nowe normy IEC i
beda podane w nagpnym wydaniu tej normy). EN [3, 5]

Odnanie metody wyznaczania sprawigd e kontrok deklarowanej przez producenta
silnika norma ta odsyla do wzmiankowanej klasy sprawngi silnikbw, przeprowadzan
wyzej nowej normy IEC 60034-2-1. przez instytucje wyznaczone przez wiadze
Dotychczasowe europejskie klasy spragano w poszczegoélnych krajach UE.

EFF1, EFF2 i EFF3 dua do listopada 2010

roku sukcesywnie wycofywane ze stosowania. 4. Sytuacjaw Polsce

) . o W Polsce w przedziale mocy 0,75+375 kW w
3. Przepisy Komisji Europejskiej ramach serii podstawowych produkowange s
W lipcu 2009 zostaly ustanowione Przepisysilniki o 25 r&nych mocach znamionowych,
Komisji ~ Europejskiej  nr 640/2009 [6] przy czym dla kadej z tych mocy przy trzech
obejmupce Dyrektywa 2005/32/EC [7] silniki  réznych liczbach biegunéw. Oznacza, e
indukcyjne ze wzgldu na wymagania Przepisy obejm ponad 70 typow krajowych
ekologiczne (ecodesign) stawiane wyrobomsilnikow rdzniacych s moa i predkoscia

pobierajcym energi elektryczn. obrotows.

Przepisy weszty wzycie w sierpniu 2009 r. ias  Uzyskanie w silnikach klasy sprawdod IE2 nie
w catasici obowhzujace dla wszystkich gestw powinno by dla krajowych producentéw
cztonkowskich UE. wiekszym problemem, gdy produkowane

Przepisy dotycz silnikbw indukcyjnych  aktualnie w kraju silniki energooszaine
klatkowych, jednobiegowych, tréjfazowych, na europejskiej klasy EFF1 pod wzdem
czestotliwos¢ 50 Hz lub 50/60 Hz o mocach efektywndci  energetycznej  odpowiadaj
znamionowych 0,75+375 kW, na nagie do  silnikom midzynarodowej klasy IE2.

1000 V, liczbie biegundéw 2, 41 6, przeznaczo- Natomiast uzyskanie w silnikach klasy

nych do pracy agtej S1. sprawngci IE3 jest ju powaznym wyzwaniem

Dla wyzej wymienionych silnikbw Przepisy technicznym, gdy silniki klasy IE3 musz
ustalaj nastpujace wymagania: mie¢ straty catkowite mniejsze 0 17 — 20 % w
e od 16 czerwca 2011 silniki nie mpgnie¢  poréwnaniu ze stratami w  silnikach klasy IE2.

klasy sprawngci nizszej ni IE2 Jest to réwnoznaczne z koniecgciq

e od 1 stycznia 2015 silniki o mocach obnizenia w takim stopniu strat w
7,5+375kW nie mog mie¢ klasy produkowanych aktualnie w kraju silnikach
sprawngci nizszej ng IE3 lub mog mie¢  energooszegnych oznakowanych dotychczas-
klasz sprawnéci IE2 pod warunkiem,ze  sowa najwyzsz europejsk klas sprawndci
sa wyposaone Ww energoelektroniczny EFFL1.
przeksztaltnik cgstotliwosci Poniewa w silnikach klasy EFF1 (IE2) zostaty

e od 1 stycznia 2017 wszystkie silniki o juz praktycznie wykorzystane wszystkie
mocach 0,75+375 kW nie mggnie¢ klasy  dotychczas rutynowo stosowane #i@osci
sprawngci nizszej ni IE3 lub mog mie¢  projektowe zmniejszenia strat, dalsze ich
klas; sprawneéci IE2 pod warunkiemze  zmniejszenie o 1/5 w celu uzyskania klasy 1E3
sa wyposaone Ww energoelektroniczny bedzie wymagato wyjcia poza dotychczasowe
przeksztaitnik cgstotliwosci ramy i metody projektowe.

Przepisy okrélaja rowniez zasady i procedury Migdzynarodowy rynek silnikdw indukcyjnych
kontroli (weryfikacji) silnikébw pod wzgldem  charakteryzuje siod dawna osirkonkurencj i
spetniania wymaga odnagnie deklarowanych na pewno takim rynkiem pozostaje réwnigo
przez producenta klas sprawop Kontrok — wejsciu w zycie Przepisow KE nr.640/2009.
taka beda przeprowadz&  instytucje Dla utrzymania w nadchodeych Ilatach
wyznaczone przez wladze poszczegoélnychdotychczasowej wysokiej pozycji krajowych

krajow cztonkowskich UE. silnikdw naswiatowym rynku, priorytetowego

W rezultacie Przepisy wprowadzapierwszy znaczenia nabiera aspekt kosztowy produkciji

raz w Europie: silnikéw klasy IE3. W konsekwencji problem
e obligatoryjne minimalne warfei  sprowadza gi do zadaniauzyskanie w silniku

sprawngci znamionowej silnikow
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klasy sprawnéci IE3 maliwie najniszymi, Literatura
akceptowalnymi przez producenta kosztami. 1] anibal T. de Almeida i inniEUP Lot Motors,

5. Zakofhczenie Final. C_oimbra_\ February_ 2008.
i ) ) ) [2] Krajewski S. Polski przemyst

W Europie przez dziegki lat sprawn€¢  elektrotechniczny w latach 2002-200Nowa
silnikbw elektrycznych, w tym indukcyjnych, Elektrotechnika nr.7-8 2009.
traktowana byla de facto jako parametr[3] IEC 60034 — 2 — 1. Edition 1.0 2007 — 09.
drugorzdny. Swiadczy o tym chocizby International StandardRotating electrical machines
podefcie do tego parametru ze strony — Part 2 — 1: Standard methods for determining
dotychczasowej normalizacji  europejskiej: losses :_:md effi_ciency from test (excluding machines
niedokladne i niejednoznaczne metodyfzr tr;ctlo’n 'KEhFIeCIe\?\;' o . y _
wyznaczania wartzi tego parametru, brak [4] Zapanik R. Wybrane aspekty wspoiczesne

. . ) . sytuacjiswiatowej w zakresie silnikdw indukcyjnych.
wymogu umieszczania wasm sprawndci na

) X . _ Zeszyty Problemowe Maszyny Elektryczne nr.83
tabliczce  znamionowej silnika. (Na tak 5009, wyd. BOBRME Komel.

sytuacg  ztozylo sie wiele  przyczyn, [5] |[EC 60034 — 30. Editon 1.0 2008 — 10.
niebagatela rolg odegrat tu interes wiasny International StandardRotating electrical machines
producentow silnikow). — Part 30: Efficiency classes of single — spebikd
Przetomowe zmiany do jakich doszto ostatnio— phase, cage — induction motors (IE — code).

tym zakresie, na@ﬂy zarowno jako Wyn|k [6] Commission Regulat?on (EC) .NO 640/2009 of
swiatowej atmosfery dotyezej problemu of_ the European Parllament _ and of the Counc_:|l
efektywndci energetycznej wszelkich wczen with regard to ecodesign requirements for electric

i ovch : ik PR motors. Official Journal of the European Union
przetwarzajcyc energi ja rownie. 537" o009)

bezpdrednio jako konsekwengj decyzji (7] Directive 2005/32/EC of the European
Komisji ~ Europejskiej  ohjcia  silnikbw  parliament and Council of 6 July 2005 establisking
indukcyjnych dyrektyw ekologiczn. framework or the setting of ecodesign requirements
Nowe normy mtdzynarodowe dotygre  for energy-using products and amending Council
wyznaczania sprawlo silnikobw i oznaczania Directive 92/42/EEC and Directives 96/57/EC and
silnikéw nowymi klasami sprawsoi oraz 2000/5.5/EC of the European Parliament and of the
oparte na tych normach obligatoryjne Przepisycouncil-
Komisji Europejskiej okrédajace minimalne  aytor
dopuszczalne wardoi sprawngci, wymagaa , _ o

Dr hab. irz. Ryszard Zapaik, Instytut Elektrotechniki,

wprowadzenia Istotnych . Zmian . w ul. Pararskiego 28, 04-703 Warszawa, 695-661-470,
dotychczasowych metodach projektowania oraz ,,pasnik@iel.waw.pl

zasadach produkcji silnikéw indukcyjnych.
Stawia to okrélone zadania i wyzwania przed Recenzent

krajowym przemystem silnikéw indukcyjnym  prof. dr hab. it. Grzegorz Kariski
oraz tworzy nowe tematy i obszary dziaidla

zaplecza naukowo-badawczego tej hyan




