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POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ POMP WODY
SIECIOWEJ EC TYCHY SA - ANALIZA PROBLEMU

THE IMPROVING ENERGY EFFICIENCY OF PUMPS WATER NETWORK
EC TYCHY SA - ANALYSIS OF PROBLEM

Abstract: In this study analyzed the comparative two variants of the water transport system: the system used
at present, and a redesigned layout for the EC Tychy SA. Through analysis of the problem shown main direc-
tions of modernization in the two sets of pumps online PS3, PS4, PS5, PS6 and PS7, and two additional pumps

PS8 and PS9.

1. Wprowadzenie

Rozw¢j polskiej gospodarki w oparciu o inno-

wacyjne przedsigbiorstwa daje szanse na wyj-

scie z kryzysu gospodarczego. Cel ten moze zo-
sta¢ osiagnicty poprzez realizacj¢ nastepujacych
celow szczegotowych:

e zwigkszenie innowacyjnosci przedsigbiorstw;

o wzrost konkurencyjnosci polskiej nauki;

e zwigkszenie roli nauki w rozwoju gospodar-
czym;

e zwigkszenie udziatu innowacyjnych produk-
tow polskiej gospodarki w rynku migdzyna-
rodowym, [1].

Wydaje si¢ wige stosowne, aby przemyst roz-

poczat inwestycje w nowopowstatych projek-

tach zawierajacych elektromaszynowe uktady
napgdowe. Nalezy rowniez ten sam proces
uwzgledni¢ w remontowanych zespotach nape-
dowych rozwazajac zamiang silnikow standar-
dowych na silniki nowej generacji. W tym
przypadku nie nalezy uwzglednia¢ czynnika fi-
nansowego, gdyz w dtuzszej perspektywie nie
ma on znaczenia. Istnieje natomiast pytanie, jak
czynniki rzadowe potrafia dostrzec ten problem

i wygenerowa¢ odpowiednie rozporzadzenia

ulatwiajace 1 wspomagajace polski przemyst

W stosowaniu innowacyjnych rozwigzan?

2. Analiza wybranych aspektéw popra-
wy efektywnosci energetycznej pomp wo-
dy sieciowej
Dokonujac analizy systemow elektromaszyno-
wych, w tym systemoéw eksploatacji, ktore beda
zawieraly nowe rozwiazania nalezy uwzglednic¢
trzy obszary:

1. dostrzec problem;

2. postawi¢ problem;

3. ujac problem, [2].

Analiza wybranych aspektow poprawy efek-
tywnosci energetycznej pomp wody sieciowej
dotyczyta dwdch zespotow pomp sieciowych.
Zesp6t 1 z pompami sieciowymi PS3, PS4, PS5,
PS6, PS7 napigcie stojana — 6kV oraz zespot 11
z pompami sieciowymi PS8 i PS9 napigcie sto-
jana 525V wraz z dwiema pompami dodatko-
wymi uzywanymi w okresie letnim.

W oparciu o przekazane dane eksploatacyjne
z Elektrocieptowni EC Tychy S.A., oszacowano
na podstawie wstepnych obliczen nastgpujace
parametry w odniesieniu do danego okresu —
05.2008 do 04.2009:

o $redni wskaznik kosztu transportu wody K
wynoszacy 0,45 [KWh/m’];

e $rednia sprawno$¢ catego uktadu elektro —
hydraulicznego ETA wynoszaca 32%.

Wartosci powyzszych parametrow kwalifikuja
wyzej wymienione zespolty pomp sieciowych
do modernizacji.

Na podstawie danych z innych modernizacji
elektrocieptowni, ktore przed modernizacja
wykazaty podobne parametry uktadu elektrohy-
draulicznego, mozna zatozyé nastepujace
zmiany powyzszych wskaznikow:

e poprawa wskaznika kosztu transportu wody
K do wartosci wynoszacej okoto 0,35
[KWh/m’];

e zmnigjszenie o okoto 22% energochtonno-
$ci — poboru energii elektrycznej — uktadu
transportu wody.

Powyzsza planowana poprawa wskaznika
kosztu transportu wody K oraz zmniejszenie
energochlonno$ci  uktadu transportu wody
Elektrocieptowni EC Tychy S.A. oznacza pod-
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wyzszenie ogdlnej sprawnosci uktadu elektro —  Na rys.2.1 przedstawiono przebieg ci$nien ma-
hydraulicznego Elektrocieptowni do 9 punktéw  gistrali dla magistrali zasilajacej PLD, PLN
procentowych. Przyczyny znacznych strat wy-  oraz magistrali powrotu PLD. Natomiast rys.
stgpuja zardbwno po stronie obecnego ukladu 2.2 przedstawia wykres sumy przeptywow
hydraulicznego jak rowniez po stronie istnieja-  w EC Tychy S.A. w reprezentowanym okresie

cego uktadu zasilania zespotdéw pomp siecio-  03.2008r. do 04.2009r.
wych i uktadow napedowych tych pomp.
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Rys. 2.1. Wykres z danych godzinowych dla odpowiednich przeptywow cisnien w EC Tychy S.A.
[opr. wi. na podst. dostarczonych materiatow z EC Tychy S.A.]
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Rys. 2.2. Wykres sumy przepbywow w EC Tychy S.A. w reprezentowanym okresie od
05.2008r. do 04.2009r. [opr. wi. na podst. dostarczonych materiatow z EC Tychy S.A.]
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3. Zagadnienia do analizy

Przeprowadzajac wizj¢ lokalna oraz dokonujac

analizy danych otrzymanych z EC Tychy S.A.

wynika, ze w okresie od 01.05.2008 do

30.04.2009 byty eksploatowane w sposéb dtu-

gotrwaty nastgpujace pompy:

e w zespole | — pompa PS3 praca przez 117 dni
w roku, pompa PS4 praca przez 211 dni
w roku;

e w zespole Il — pompa PS8 praca przez 291
dni w roku, pompa PS9 praca przez 309 dni
w roku.

Pompy PS9 i PS8 sa wyposazone w wysoko-

sprawne przeksztaltnikowe uktady napedowe,

natomiast pompy PS3 i PS4 sa wyposazone

w tyrystorowe kaskady zaworowe z silnikami

pierscieniowymi, ktorych sprawnos$¢ jest

znacznie nizsza.

Pozostale pompy stanowia rezerweg lub sa nie-
wykorzystywane, a ich zalaczenia wystepuja
kilka dni w roku. Catkowita moc znamionowa
napedow czterech eksploatowanych pomp wy-
nosi 4 x 800 [kW], podczas gdy usrednione
dzienne obciazenie w okresie zwigkszonego za-
potrzebowania mocy, tj. od 01.09.2008r. do
30.04.2009r, nie przekroczylo potowy tej war-
tosci, czyli ok. 1600 [kW], chociaz krétko-
trwale szczytowe obcigzenia moga by¢ znacz-
nie wyzsze.

W okresach wystepowania tych krotkotrwalych,
szczytowych obcigzen praca czterech pomp,
a nawet rezerwy moze by¢ uzasadniona. Przez
wigkszo$¢ dnia obciazenie to jednak nie prze-
kracza potowy catkowitej mocy eksploatowa-
nych pomp, co przy nieprzerwanej pracy czte-
rech pomp oznacza znaczne obnizenie spraw-
nos$ci uktadu transportu wody podczas jego

pracy.

4. Podsumowanie

W oparciu o doswiadczenia modernizacyjne
elektrocieptowni w zakresie uktadu zasilania
oraz uktadéw napgdowych pomp zapropono-
waliSmy nastgpujace rozwiazania majace na
celu poprawg wskaznika transportu wody oraz
zwigkszenie ogodlnej sprawnosci uktadu elektro

— hydraulicznego:

e modernizacj¢ struktury uktadu obiegu wod-
nego, polegajacego na zainstalowaniu zespotu
pomp kottowych do zmiany i ekonomizacji
obcigzenia glownych pomp sieciowych EC
Tychy S.A.;

e redukcje ilosci pracujacych pomp przy
obnizonym rozbiorze wody powodujaca
zmniejszenie tacznych strat mocy silnikéw
i pomp oraz umozliwiajaca pozostalym ukta-
dom napedowym pracg w obszarze wyzszej
sprawnosci przy zwigkszeniu obcigzenia jed-
nostkowego poszczegolnych pomp w zespole
11 zespole 1II;

Powyzsze propozycje modernizacji uktadu

elektro — hydraulicznego w EC Tychy S.A.

przedstawiono w oparciu o analiz¢ wielkoSci

pradow silnikow w zespole I i zespole II, ze
szczegdlnym uwzglednieniem wielkoSci pra-
dow biegu jatowego.

Na modernizacje poprzez energooszczednosci
przewiduje si¢ uzyskanie dofinansowania
z WFOS, co pozwoli na znaczne obniZenie
kosztow ze strony EC Tychy S.A.
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