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STRESZCZENIE Do ochrony przed promieniowaniem stonecznym
w pomieszczeniach mieszkalnych, uzytecznosci publicznej (biura,
archiwa, muzea) wykorzystuje sie wyroby witokiennicze — tkaniny
i dzianiny, rzadziej wtdkniny, w postaci rolet, zaston, zaluzji wewnatrz
budynku oraz markiz na zewnatrz nad oknami. Brak jest Kryteriow
oceny wtasciwosci barierowych dla promieniowania ultrafiolefowego
tych materiatow. W celu opracowania metodyki badan i kryteriow
oceny ww. wfasciwosci wykonane zostaty pomiary transmitancji pro-
mieniowania UVA i UVB na spektroradiometrze oraz proby starze-
niowe z wykorzystaniem réznych aparatow. Po okreSlonym czasie
ekspozycji na promieniowanie UV zostata oceniona zmiana wtas-
ciwosci barierowych dla UV, réznica barwy oraz stopieni obnizenia
wskaznikow wytrzymatoSciowych dla 10 probek wytypowanych wy-
robow witbdkienniczych przeznaczonych do budownictwa i wypo-
sazenia wnetrz. Zaproponowano kryteria oceny wtaSciwosci barie-
rowych dla UV dla tych materiatow oraz metodyke badan.
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1. WSTEP

Jednym z kierunkow badan rozwojowych sg tekstylia o wtasciwosciach
barierowych dla promieniowania UV przeznaczone na odziez ochronng oraz do
zastosowan w budownictwie i wyposazeniu wnetrz.

W naszej strefie klimatycznej okno o wymiarach 1,5 x 1,0 m wychodzace
na potudnie lub potudniowy zachdéd moze bycC interpretowane jak grzejnik
o mocy 1 kW. Obok energii cieplnej przekazywana jest réwniez energia promie-
niowania stonecznego z zakresu UV i VIS. Do ochrony przed promieniowaniem
stonecznym w pomieszczeniach mieszkalnych, uzytecznosci publicznej (biura,
archiwa, muzea) wykorzystuje sie wyroby widkiennicze — tkaniny i dzianiny
(rzadziej wtokniny) w postaci rolet, zaston, zaluzji wewnatrz budynku oraz
markiz na zewnatrz nad oknami. Jak wiadomo, promieniowanie optyczne moze
powodowac¢ duze zmiany, zarbwno w materiatach ostonowych, jak réwniez
w przedmiotach znajdujgcych sie wewnatrz budynkdéw, czesto o bezcennej
wartosci. Ze wzgledu na destrukcyjne oddziatywanie promieniowania optycz-
nego na eksponaty muzealne, szczegdlnie grozne sag niektore zakresy pro-
mieniowania optycznego: nadfiolet (UV) o dtugosci fali ponizej 380 nm i pro-
mieniowanie podczerwone (IR) o dtugosci powyzej 780 nm. Promieniowanie
nadfioletowe z uwagi na wysokg energie moze wywota¢ w oswietlanym obiekcie
reakcje fotochemiczne, ktore zachodzg tym szybciej, im krotsza jest dtugosc fali
padajgcego promieniowania. Natomiast promieniowanie podczerwone, 0 mniegj-
szej energii, moze wptywaé¢ na zwiekszenie temperatury obiektéw ponad pa-
nujacg we wnetrzu. Proces ten jest tym silniejszy, im ciemniejsze sg barwy
eksponatow. Uszkodzenia eksponatow mogq polega¢ na zmianie barwy obra-
zOW i papieru (zotkniecie), kruszeniu i pekaniu warstw malarskich oraz na
rwaniu sie witokien tkanin.

Wyroby widkiennicze do zastosowan ostonowych mozna podzieli¢
wedtug: zastosowanego surowca, splotu, rodzaju impregnacji, wtasciwosci
technicznych. Najczesciej stosuje sie witdkna poliestrowe lub szklane, rzadziej
akrylowe, wiskozowe, bawetniane lub ich mieszanki. Wiokiennicze wyroby
ostonowe, takie jak rolety, zaluzje, markizy, zastony, mogq by¢ gtadkie — miec
splot ptocienny, satynowy, prazkowy lub zakardowy.

Wymienione wyzej materiaty ostonowe poddaje sie wykonczeniu w celu
uzyskania dodatkowych wiasciwosci, takich jak:
e niepalnos¢ w odniesieniu do markiz zewnetrznych potwierdzona certy-
fikatem wydawanym przez Instytut Techniki Budowlanej;
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e trudnopalnos¢ (obligatoryjny wymog dla pomieszczen uzytecznosci
publicznej);

e witasciwosci zaciemniajgce;

e odblaskowos¢;

e dzwiekochtonnosg;

e barierowos¢ dla promieniowania UV — dotychczas nie ma opracowa-
nych wymagan i norm przedmiotowych dotyczgcych takich wtasciwosci.

llo§¢ promieniowania ultrafioletowego przechodzacego przez wyrdb wio-
kienniczy zalezy od masy powierzchniowej, absorpcji wtasnej surowca, poro-
watosci wyrobu, dodatkéw substancji matujgcych, barwy i intensywnosci wybar-
wienia, obecnosci w wyrobie rozjasniaczy optycznych, a takze specyficznego
wykonczenia wyrobu widkienniczego, w szczegolnosci absorberami UV.

2. ANALIZA ZAGROZEN NA PROMIENIOWANIE UV
DLA WYROBOW MUZEALNYCH
| SPOSOBOW ZABEZPIECZEN

Promieniowanie ultrafioletowe odznacza sie duzg aktywnoscig biolo-
giczng (dziata m.in. mutagennie, bakteriobdjczo, wyzwala wydzielanie pigmen-
tu), oraz silnie oddziatywuje na materiaty — wywotuje m.in. reakcje fotoche-
miczne (utlenianie, redukcje, rozktad, polimeryzacje), powoduje tez fotolu-
minescencje niektorych substancji. Dziatanie promieniowania UV na materie
zwigzane jest z procesami fotolizy, tzn. rozszczepienia (rozrywania) wigzan
chemicznych na skutek absorpcji promieniowania. Proces ten powoduje pek-
niecie wigzan chemicznych i powstanie dwodch zwigzkéw posiadajgcych po
jednym niesparowanym elektronie, co stymuluje powstawanie bardzo reak-
tywnych wolnych rodnikbw. Reagujg one z innymi zwigzkami powodujgc pow-
stanie nowego zwigzku i kolejnego wolnego rodnika. W wyniku kilku takich
reakcji na koncu fancucha zachodzi reakcja utleniania, tzn. przytaczenia tlenu
do atomu jednego z pierwiastkow. Z naukowego punktu widzenia proces
utleniania jest jednoznaczny z procesem starzenia sie danego materiatu.
Reakcje rodnikowe prowadzg do szeregu zmian w budowie chemicznej ma-
teriatu, dlatego uznawane sg za silnie destrukcyjne.

Procesy fotolizy sg tymi niszczgcymi procesami, z ktérymi borykajg sie
konserwatorzy, bibliotekarze i muzealnicy na catym sSwiecie, pragnacy chronic
powierzone ich pieczy zbiory przed postepujacg destrukcjg czynnikdéw ota-
czajacego je Srodowiska. Tak jest w przypadku préb ratowania zabytkowych
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drukow i zbioréw bibliotecznych. W miare uptywu czasu kazdy nawet najlepszy
papier ulega procesom naturalnego starzenia. Nabiera charakterystycznej zto-
tawej barwy, nastepnie zétknie coraz bardziej i traci odporno$¢ na uszkodzenia
mechaniczne. Efektem tego procesu jest najpierw zwiekszona kruchos¢ papie-
ru, a nastepnie zupetny rozpad jego struktury i powstanie ubytkdw w miejscach
najbardziej dotknietych destrukcja. Innym problem, z jakim spotykajg sie kon-
serwatorzy, jest zmiana barwy niektorych pigmentow, na przykfad zielonych
zawierajgcych miedz, oraz ich niszczacy wptyw na podtoze papierowe. Ich dzia-
tanie powoduje poczatkowo zmiany kolorystyczne w obrebie pokrytej nimi
powierzchni, a nastepnie destrukcje podtoza. Rozktadowi chemicznemu podle-
gaja zarowno pigmenty, jak i celuloza. Prowadzi to do szybkiego niszczenia
stron, ktore zmieniajg barwe i kruszeja. Duze naswietlenie sal bibliotecznych
wplywa tez negatywnie na intensywnos¢ barwy druku.
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Rys. 1. Przyktad destrukcyjnego oddziatywania pro-
mieniowania optycznego na starodruk

W zwigzku z powyzszym, nalezy dgzy¢ do eliminacji lub ograniczania
szkodliwego wptywu promieniowania optycznego, zaréwno naturalnego (stonce),
jak i sztucznych zrédet swiatta. Mozna to osiggna¢ nastepujacymi sposobami:

o wybor Zrodet Swiatta o matej emisji szkodliwego promieniowania;

o stosowanie filtréw UV i IR zaktadanych na oprawy oswietleniowe, umie-
szczanych w oknach lub swietlikach oraz w gablotach;

¢ unikanie zbyt wysokich poziomow natezenia oswietlenia;

e ograniczenie czasu wystawienia obiektu na swiatto;

e stosowanie we wnetrzach klimatyzacji.

Na dzien dzisiejszy nie istniejg zadne oficjalne kryteria, czy dokumenty
normatywne pozwalajgce na okreslenie dawek promieniowania UV czy wartosci
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natezenia napromienienia i oSwietlenia dopuszczalnych przy oswietlaniu ekspo-
natow muzealnych. Na mocy wewnetrznych ustaleh pomiedzy przedstawi-
cielami najwiekszych muzedw europejskich ustalono, ze:
e zbiory muzealne nie powinny by¢ wystawiane na ekspozycje Swiattem
naturalnym (stonecznym);
e przy oswietlaniu $wiattem sztucznych wartos¢ sktadowej UV nie powin-
na przekraczac: 75 pW/lm;
o gtbwnym wyznacznikiem przy doborze zrodet Swiatta do oswietlania
zbioréw kultury narodowej jest maksymalnie dobre oddawanie barw.

Bardzo istotnym jest o$wietlenie magazynéw, w ktérych przechowywane
sg zbiory. W magazynach, w ktorych sg okna, przewaznie instaluje sie zaluzje
(ok. 60%), zastony (ok. 25%), malowanie szyb specjalng farbg (ok. 3%) oraz
specjalne szyby anty-UV (ok. 4%).

Czynnikami majacymi wplyw na bezpieczenstwo i trwatos¢ eksponatow
jest: czas wystawiania na promieniowanie, moc zrodta, zrodta sSwiatta zawie-
rajgce promieniowanie nadfioletowe, niebieskie i podczerwone temperatura,
wilgotnosc i zanieczyszczenia, ktére sg wieksze od wartosci dopuszczalnych
wrazliwos¢ obiektow na swiatto.

Dopuszczalne natezenie oswietlenia wynika z rodzaju oswietlanych
eksponatéw. Na poziomie 300 Ix mozna oswietli¢ tylko te mato wrazliwe na
Swiatto, np.: metale, ceramike, kamienie, klejnoty, szkto. Eksponaty czute na
Swiatto, czyli: obrazy olejne, skoéry naturalne, drewno, rogi, kos¢ stoniowg
mozna oswietlic maksymalnie na poziomie 200 Ix. A eksponaty szczegdlnie
czute na Swiatto: akwarele, tekstylia, dywany, papiery i okazy przyrodnicze
maksymalnie na poziomie 50 Ix.

Zagrozenia i wptyw promieniowania UV na trwatos¢ przedmiotoéw znaj-
dujgcych sie w srodowisku cztowieka jest niewatpliwy, jednakze nie mozna
w sposéb jednoznaczny podac¢ procedury okreslajacej klasyfikacje zagrozen,
a takze metody ich wyznaczania. Zalezy to od rodzaju materiatu, z ktérego te
przedmioty zostaty wykonane, otaczajgcych warunkéw srodowiskowych w tym
oswietleniowych.

3. METODYKA BADAN

Materiaty widkiennicze wybrane jako obiekty do badan, to:
v’ dzianina zastonowa Nr 1 w kolorze niebieskim art. 91020, 100% poliester;
v" tkanina zastonowa Nr 2 w kolorze biatym art. J3 Kollet, 100% poliester;
v' tkanina zastonowa Nr 3 w kolorze szarym art. D9 Kinoman, 100% poliester;
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v" plusz kotarowy Nr 4 w kolorze zo6ttym art. 0014, 100% bawetna;

v’ tkanina roletowa w kolorze btekitnym art. Lazur, 100, poliester;

v" tkanina roletowa w kolorze pomaranczowym art. D7 Tadeo, 100% poliester;
v" tkanina roletowa w kolorze biatym art. Len, 100% poliester;

v witdknina roletowa art. Vigofil, 100% polipropylen;

v" tkanina markizowa w kolorze zielonym art. Sunprof, 100% poliester;

v tkanina markizowa w kolorze z6ttym Unity Marfil, 100% akryl.

Zastosowane metody oceny:

¢ mase powierzchniowg wedtug PN —ISO 3801:1998 Metoda 5;

e pomiar transmitancji promieniowania UV, takze w celu wyznaczenia wska-
znika UPF*, wykonywano na jednokomorowym, siatkowym spektrora-
diometrze Monospek 600 (USA), stosujac, jako zrodio oswietlajgce za-
réwke halogenowg 50 W/230 V. Opracowanie i pomiar parametrow trans-
mitancji wedtug normy PN-EN 169 “Filters for welding and related with
techniques. Transmittance requirements and recommended use’;

e wspotczynnik UPF ochrony przed promieniowaniem UV wyrobow widkien-
niczych (zgodnie z normg PN-EN 13758-1:2007) wykonywano przy uzyciu
dwuwigzkowego spektrofotometru Jasco 550 (Japonia) — IW.

Wspobtrzedne barwy w uktadzie Lab i LCH wyznaczano na:
a) spektrofotometrze Datacolor 650 prod. Datacolor Int. 0 geometrii pomiaru
d/8, przy swietle D65;
b) kolorymetrze DIGI 03 firmy Spectro Color oswietlajgc probki symulatorem
D65 w geometrii pomiaru 45/0.

Pomiar barwy i obliczenie réznicy barwy wedtug warunkow w normach PN-89/E-
-04042/01 Ark. 01 "Pomiary promieniowania optycznego. Pomiary kolorymet-
ryczne. Postanowienia ogolne”. Ark. 05 ,Metody wyznaczania charakterystyk
widmowych i kolorymetrycznych materiatow”, Ark. 06 ,Pomiary kolorymetrem
tréjchromatycznym”. PN-EN ISO 105-A05 ,Badania odpornosci wybarwien. Inst-
rumentalna ocena zmiany barwy i jej wyrazenie w stopniach szarej skali”.

Site zrywajacqg i wydtuzenie przy zerwaniu wyznaczano wg PN-EN ISO 13934-
-1:2002, z odstepstwem w zakresie wymiaru badanej prébki: 9 cm x 5 cm,
z uwagi na rozmiar probek uzytych do naswietlania w aparacie UV 2000 Atlas.

Wytrzymatos¢ na przebicie kulkg (tylko dla dzianin) wg PN-79/P-04738.

Urzadzenia starzeniowe:
o Xenotest Alpha + wyposazony w lampe ksenonowg chtodzong powiet-
rzem, emitujgca Swiatto sztuczne o dtugosci 300 — 800 nm (Fot. 1).
Prébki umieszcza sie na obrotowej karuzeli.
Badania wykonano zgodnie z dwiema normami:



Opracowanie metodyki badan oraz kryteriow oceny wtasciwosci barierowych ... 307

a) PN-EN ISO 105-B02:2006 ,Tekstylia. Badania odpornosci wybarwien.
Czes¢ B02: Odpornos¢ wybarwien na dziatanie swiatta sztucznego: Test pto-
wienia w Swietle tukowej lampy ksenonowej” — metoda 2. Jest to standardowa
metoda stosowana przy badaniu odpornosci wybarwien wyrobéw witokienni-
czych na dziatanie swiatta sztucznego bedacego odpowiednikiem naturalnego
Swiatta dziennego.

Warunki wykonania badania:

warunki naswietlenia normalne;
dtugos¢ fali 300 — 400 nm;
temperatura BST 50°C;
temperatura w komorze 30°C;
wilgotnos¢ 50%.

b) PN-EN ISO 105-B06:2006 ,Tekstylia. Badania odpornosci wybarwien.
Czes¢ B06: Odpornos¢ wybarwien na swiatto i starzenie pod wptywem sztucz-
nego Swiatta w wysokich temperaturach: Test ptowienia w Swietle tukowe;j
lampy ksenonowej”. Norma ta jest stosowana do badania wyrobow witdkien-
niczych narazonych na dziatanie wysokich temperatur i swiatta sztucznego
symulujgcego naturalne Swiatto dzienne, np. wyroby tapicerskie stosowane
w przemysle samochodowym poddawane dziataniu Swiatta i ciepta.

Warunki wykonania badania:

warunki naswietlenia nr 3;

dtugos¢ fali 300 — 400 nm;

sktadnik IR promieniowania normalny;
temperatura BST 100 C;

temperatura w komorze 65°C;
wilgotnos¢ 30 %.

e UV 2000 Atlas wyposazony w zestaw promiennikéw UV emitujgcych pro-
mieniowanie o dt. 300 — 400 nm (Fot. 1).
Prébki pozostajg nieruchome.
Badania wykonano zgodnie z norma;:

a) PN-EN ISO 4892 — 2 ,Farby i lakiery. Ekspozycja powtok lakierowych
na sztuczne dziatanie atmosferyczne. Ekspozycja na promieniowanie fluores-
cencyjne UV i wode”.

Warunki wykonywania badan:

- dwa rodzaje niskopreznych promiennikow UV o maksimum emisji przy-
padajacym na linie 340 nm (symulujacy Swiatto stoneczne) i 351 nm
(symulujacy swiatto stoneczne przechodzace przez szybe okienng);

- temperatura w komorze 50°C;

- wilgotnos¢ 30%.
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a) b)
Fot. 1. Komory starzeniowe Xenotest Alpha (a) i UV 2000 Atlas (b)

4. WYNIKI BADAN

4.1 Wyniki badan wiasciwosci ochronnych
przed UV i uzytkowych wytypowanych
wyrobow widkienniczych z sektora ostonowego

W niniejszej pracy przedstawiono rezultaty badan dla dziesieciu wybra-
nych z grupy dwudziestu pieciu wczesniej zbadanych wyrobéw widkienniczych
branzy ostonowej. Kryteriami wyboru byt surowiec widkienniczy oraz pow-
szechnos$¢ stosowania na zastony, rolety i markizy.

W tabeli 1 przedstawiono wyniki badan masy powierzchniowe, odpor-
nosci wybarwien na swiatto oraz wspoétczynnika ochrony przed promienio-
waniem UV — UPF.

Jak wynika z wartosci wskaznika UPF zawartych w tabeli 1, zdecydo-
wana wiekszos¢ wyrobdw widkienniczych posiada bardzo dobre wiasciwosci
ochronne przed promieniowaniem UV. Wpltywa na to zapewne duza masa
powierzchniowa, ktéra jest wyzsza dla wiekszosci préb od 190 g/m? oraz zas-
tosowany surowiec, a mianowicie witdkno poliestrowe. Dzianina poliestrowa
0 masie powierzchniowej ok. 150 g/m? posiada nizsze wtasciwosci barierowe
dla promieniowania ultrafioletowego. Odpornos¢ wybarwien na swiatto jest dla
wiekszosci badanych wyrobow wieksza od 5. Najwyzsze odpornosci wybarwien
stwierdzono dla obu tkanin markizowych oraz zastonowej art. Kollet, na po-
ziomie 7-8.
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TABELA 1
Wyniki badan masy powierzchniowej, odpornosci wybarwieh na swiatto oraz UPF wyrobdéw
widkienniczych przeznaczonych do wyposazenia wnetrz i do budownictwa

Odpornosé
Nr Masa wybarwien
L Nazwa artykutu powierzchniowa | na swiatto (ocena | UPF
probki 2 NN
[9/m°] wg niebieskiej
skali wzorcéw)
Dzianiny i tkaniny zastonowe
1 2 3 4 5
1 Dzianina niebieska art. 91020 159 6 17
1 2 3 4
2 Tkanina biata art. Kollet 193 7-8 >50
3 Plusz zétty art. 0014 340 4-5 >50
4 Tkanina szara art. D-9 Kinoman 426 4 >50
Tkaniny roletowe
5 Tkanina niebieska art. Lazur 217 5 >50
6 Tkanina pomaranczowa art. D-7 180 5 50
Tadeo
7 Tkanina biata art. Len 185 4-5 9
8 Wioéknina zétta art. Vigofil 128 4 7
Tkaniny markizowe
9 Tkanina zielona Sunprof 262 7-8 >50
10 Tkanina bezowa art. Unity Marfil 289 7-8 >50

4.2. Wyniki badan wspoétczynnika transmitancji
wybranych wyrobow widkienniczych przed
rozpoczeciem procesu starzeniowego i po 200 h
narazania w komorze starzeniowej Atlas 2000

Przed rozpoczeciem narazania probki zostaty poddane badaniom spek-
troradiometrycznym w celu wyznaczenie widmowego wspotczynnika transmisiji
w zakresie dtugosci fal 300 — 400 nm. Badania widmowego wspotczynnika
transmitancji wybranych wyrobow wtdkienniczych przeprowadzono na stano-
wisku spektroradiometrycznym ,Monospek 600" metodg porownawczg, stosujac
wzorzec rozktadu widmowego natezenia napromienienia — zardwke haloge-
nowg 50 W/230 V. Wyniki pomiarow catkowitego wspotczynnika transmisji
przed rozpoczeciem narazania i po 200 h narazania w komorze starzeniowej
w catym badanym obszarze widmowym UV (300 — 400 nm) oraz w poszcze-
golnych podzakresach ultrafioletu UVB (300 — 315 nm) i UVA (315 — 400 nm)
przedstawiono w tabelach nr 2 i 3.
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TABELA 2
Wspodtczynnik transmitancji przed rozpoczeciem narazania w komorze starzeniowej

Nr Wspsiczynnik | {200 T | nemitancit
P Nazwa artykutu transmitancji
probki (300 — 400) nm uvB UVA
(300 — 315) nm | (315 — 400) nm
Dzianiny i tkaniny zastonowe
1 2 3 4
1 Dzianina niebieska art. 91020 21,88 16,35 23,16
2 Tkanina biata art. Kollet 18,92 8,11 20,92
3 Plusz z6tty art. 0014 0 0 0
4 Tkanina szara art. D-9 Kinoman 0 0 0
Tkaniny roletowe
5 Tkanina niebieska art. Lazur 14,58 8,11 15,81
6 Ezr;l:a pomaranczowa art. D-7 6.23 5.48 6.44
7 Tkanina biata art. Len 10,5 0 14,6
8 Wiéknina bezowa art. Vigofil 15,11 13,54 15,71
1 2 3 4
Tkaniny markizowe
9 Tkanina zielona Sunprof 0 0 0
10 | Tkanina bezowa art. Unity Marfil 0 0 0
TABELA 3

Wspoétczynnik transmitancji po 200 h narazania w komorze starzeniowej

Wspétczynnik

Wspotczynnik

Wspotczynnik

pr:;l{)ki Nazwa artykutu (;’&;‘frzgg)“m transun\}léancp transljrr\llianCJl
(300 — 315) nm | (315 -400) nm
Dzianiny i tkaniny zastonowe
1 2 3 4
1 Dzianina niebieska art. 91020 4,94 0,47 5,73
2 Tkanina biata art. Kollet 00,7 0 0,07
3 Plusz z6tty art. 0014 0 0 0
4 Tkanina szara art. D-9 Kinoman 0 0 0
Tkaniny roletowe
5 Tkanina niebieska art. Lazur 0.04 0 0,04
6 Tkanina pomaranczowa art. D-7 0,02 0 0,02
Tadeo
7 Tkanina biata art. Len 1,68 0 1,44
8 Wioéknina bezowa art. Vigofil 0,43 0 0,33
1 2 3 4
Tkaniny markizowe
9 Tkanina zielona Sunprof 0 0 0
10 | Tkanina bezowa art. Unity Marfil 0 0 0
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4.3. Wyniki badan zmiany barwy
wyrobow widkienniczych po procesie
starzenia w roznych warunkach

Do badan odpornosci na zmiany barwy wytypowano kolejny zestaw
prébek. Wytypowane dziesie¢ wyrobdw witdkienniczych przeznaczonych do
wyposazenia wnetrz na zastony i markizy poddano dziataniu promieniowania
optycznego w roznych warunkach. W tabeli 4 przedstawiono warunki tech-
niczne dla aparatow starzeniowych, w ktérych poddawano ekspozycji lamp
o réznych zakresach widmowych wyroby wtdkiennicze.

TABELA 4
Zmiana barwy wyrobow wtdkienniczych po procesie starzenia wg czterech réznych procedur
w aparatach Xenotest Alpha + i UV 2000 Atlas

Zmiana barwy

Zmiana barwy

Zmiana barwy

Zmiana barwy

Lp.| Nazwa prébki po 200 godz. | po 400 godz. wg BO2 wg BO6
340 nm Atlas | 340 nm Atlas Xenotest Xenotest
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AE¢ GS AE;¢ GS delE GS delE GS
Zaslonowe
1. | Dzianina. 91037 7,48 2 35,43 1 4,97 2,5 15,22 1
2. | Tkanina Kollet 6,24 2 45.43 1 1,25 4,5 1,70 4
3. | Plusz zoity 7,26 2 - - 8,28 1,5 16,36 1
4 ;ﬁgag‘saﬁgoma” 2795| 1 |5613 | 1 435 | 25 |2118 | 1
Roletowe
1. | Lazur 8,12 2 39,29 1 5,20 2,5 15,12 1
2. | Tadeo 22,16 1 49,54 1 3,40 3 6,93 2
3. | Len 3,93 2,5 50,05 1 6,10 2 10,12 1,5
4. | Vigofil 3,75 3 23,28 1 2,28 3,5 5,30 2,5
Markizowe
1. | PES 4,46 2,5 37 1 2,13 4 10,44 1,5
2. | Akryl 7,89 1,5 43,6 1 2,75 3,5 6,48 2
gdzie:

AE; — catkowita réznica barwy obliczona wg wzoru zawartego w normie
PN-EN ISO 105-A05:2000
delE — catkowita r6znica barwy obliczona z uzyciem programu Datacolor

Tools, zgodnie z PN-EN ISO 105-A05:2000

GS - ocena wg pieciostopniowej szarej skali, do okreslenia zmiany
barwy, w ktérej 5 oznacza brak zmiany barwy, a 1 zmiane bardzo duza.
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Mozna stwierdzi¢, ze warunki starzenia majg duzy wptyw na zmiane
barwy probek. Najwieksze rdznice barwy stwierdzono po 400 godzinach
starzenia w aparacie UV 2000 Atlas, nastepnie po 200 godzinach, dla ktorych
zmiana barwy byta dla wielu przypadkéw porownywalna z wynikami pomiaru
réznicy barwy po starzeniu w Xenotescie Alpha + (badania wykonane wedtug
normy PN-EN ISO 105 B06, stosowanej m.in. w przemysle samochodowym).
Najmniejsze zmiany barwy wystapity po naswietlaniu w Xenotescie wyko-
nywanym wedtug standardowej procedury odpornosci wybarwien na swiatto
sztuczne.

Dla wyzej wytypowanych dziesieciu wyrobow widkienniczych wykonano
badanie wiasciwosci wytrzymatosciowych przed i po 200 godzinach starzenia
w aparacie UV 2000 Atlas. Zbadano rowniez wtasciwosci barierowe dla promie-
niowania UV charakteryzowane przez wspotczynnik UPF* dla tych samych
prébek przed i po 200 godzinach naswietlania. W tabeli 5 przedstawiono war-
tosci wspotczynnikéw UPF’, spadku wytrzymatosci na zrywanie po 200 godzi-
nach ekspozycji na promieniowania UV a takze ocene réznicy barwy AE; oraz
w stopniach szarej skali GS, dla badanych prébek wyrobéw wiékienniczych.

TABELA 5
Charakterystyka wiasciwosci wytrzymatosciowych, barierowych dla UV oraz zmiana barwy
prébek wyrobdw widkienniczych po 200 godz. starzenia w aparacie UV 2000 Atlas

UPF* Spadek wytrzymatosci .
na rozciagganie Zmiana | -
Nr Nazwa Masa 5 po 200 godz. naswietlania [%] barwy wg
probki| probki pow. przed ozrézpr. Sita zryw. Wydtuzenie pc?E(f)O Szlfrﬁj
godz. k. k. pop- k. k. pop- | godz. skall
wzdtuzny|rzeczny |wzdluznyrzeczny
Zastonowe
1 Dzianina 159 875 28.4 Zmiana V\_/y.trzyma’rf)sm 8.99 15
zastonowa na przebicie kulkag: 21
p. | Tkanina 193 | 1262 | >50 | 30 28 40 47 | 624 | 2
Kollet
3. E'“SZ 340 | 50 | >50 14 9 20 bz
otarowy
4 E‘a”'”a 426 | >50 | >50 | 28 15 37 27 | 27,95 | 1
inoman
Roletowe
1. | Lazur 217 22,72 >50 26 24 32 34 8,12 2
2. | Tadeo 180 41,74 >50 32 21 11 41 22,16 1
3. | Len 185 9 27 22 27 40
4. | Vigofil 128 8,15 >50 20 51 45 74 3,75 3
Markizowe
1. | PES 262 >50 >50 7 bz 7 bz 4,46 2,5
2. | Akryl 289 >50 >50 5 4 bz bz 7,89 1,5
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UPF* — wspotczynnik transmitancji widmowej liczony w odniesieniu do krzywe;j
erytemalnej wedtug wzoru:

A=400

D> E(4) (1) A4

UPE* = —_4=29%0

A=400

D E(A)-T(2)-&(2) a1

=290

gdzie: E(A) — promieniowanie stoneczne;
() — rumieniotworcze dziatanie widma;
M — przedziat dtugosci fali, z jakim wykonano pomiary;
T(4) - transmitancja widmowa dla dtugosci fali A.

Na podstawie wynikéw badan przedstawionych w tabeli 5 mozna stwie-
rdzi¢, ze proces przyspieszonego starzenia w czasie 200 godzin probek wyro-
bow widkienniczych w warunkach stacjonarnych (prébki nieruchome) spowo-
dowat spadek wytrzymatosci na rozcigganie, zgodnie z przewidywaniem, wyz-
szy dla probek o mniejszej masie powierzchniowej. Dla tkanin zastonowych
zawierat sie miedzy 14 — 30% dla kierunku wzdtuznego (osnowa). Duzy spadek
wytrzymatosci stwierdzono dla tkaniny Kinoman, ktoéra byta wykonczona trudno-
palnie. Dla tkanin roletowych spadek wytrzymatosci byt mniej zréznicowany,
zawierat sie w granicach 26 — 32 dla kierunku wzdtuznego. Wszystkie badane
wyroby z branzy ostonowej po procesie 200 godzin starzenia w aparacie UV
2000 Atlas zmienity barwe w réznym stopniu. Zmiana barwy zawierata sie od
1-3 wg szarej, pieciostopniowej skali do oceny zmiany barwy. Efekt ptowienia
wyrobow witdkienniczych zalezy od poziomu deklarowanej odpornosci na
Swiatlo zastosowanych barwnikéw zawiesinowych do barwienia wyrobéw po-
liestrowych i reaktywnych, bezposrednich badZz kadziowych do wyrobdéw ba-
wetnianych.

5. PODSUMOWANIE

Na podstawie analizy literatury naukowej, norm przedmiotowych oraz
przedstawionych wynikow badan wtasciwosci barierowych i uzytkowych wyro-
béw widkienniczych sektora ostonowego, takich jak:

e transmitancji promieniowania o dtugosci fal w zakresie UV,
e wptywu procesu starzenia na wiasciwosci barierowe dla UV,
e wptywu procesu starzenia na zmiane barwy,

e wptywu procesu starzenia na wiasciwosci mechaniczne,
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zaproponowano nastepujgcg metodyke oraz kryteria oceny witasciwosci barie-

rowych wyrobow witokienniczych przeznaczonych, jako elementy ostonowe

w szczegolnosci obiektdw muzealnych i zbioréw archiwalnych przed szkodli-

wym promieniowaniem UV stonecznym i pochodzacym ze sztucznych Zrodet

Swiatta:

1. Transmitancja promieniowania UV (300 nm — 400 nm) przez widkiennicze
materiaty ostonowe nie powinna by¢ wieksza niz 2% (redukcja promienio-
wania powyzej 98%).

2. Wspotczynnik ochrony przed promieniowaniem UPF dla wyrobéw witdkien-
niczych zastonowych, roletowych, markizowych chronigcych przed promie-
niowaniem stonecznym w zakresie UV powinien by¢ wiekszy niz 50.

3. Czas wykonywania préb starzeniowych widkienniczych materiatdéw ostono-
wych ograniczy¢ do 200 godzin lub dawki promieniowania, przy ktérej zmia-
na barwy wyrobow witdkienniczych po procesie starzenia nie powinna byc¢
nizsza niz 2-3 wg szarej skali. Komora starzeniowa UV typu Atlas powinna
by¢ wyposazona w lampy o maksimum emisji przy 340 nm dla wyrobdéw
widkienniczych przeznaczonych do eksploatacji na zewnatrz (markizy) oraz
w lampy o maksimum emisji przy 351 nm dla wyroboéw wtdkienniczych prze-
znaczonych do wnetrz (zastony, rolety).

4. Opracowanie i pomiar parametrow transmitancji, pomiar barwy i obliczenie
réznicy barwy wedtug warunkéw w normach PN-89/E-04042/01 Ark.01
"Pomiary promieniowania optycznego. Pomiary kolorymetryczne. Posta-
nowienia ogolne”. Ark.05 ,Metody wyznaczania charakterystyk widmowych
i kolorymetrycznych materiatow”, Ark. 06 ,Pomiary kolorymetrem trojchro-
matycznym”. PN-EN 169 “Filters for welding and related techniques. Trans-
mittance requirements and recommended use”; PN-EN ISO 105-A05 ,Bada-
nia odpornosci wybarwien. Instrumentalna ocena zmiany barwy i jej wyra-
zenie w stopniach szarej skali”.
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CRITERIA OF EVALUATING WEAR PROPERTIES
OF TEXTILE FABRICS PROTECTING
AGAINST OF UV RADIATION

Lucyna HEMKA, Lech PIOTROWSKI,
Joanna LEWARTOWSKA, Wiestawa LOTA

ABSTRACT The various textiles — fabrics, knitwears in the forms of
roller blinds, curtains, external and internal building window blinds are
utilized to protect against the harmful solar radiation in the flats as
well as public buildings (offices, archives, museums).There are the
lack of standards to evaluate the UV barrier properties of the above
materials. The aging tests and spectrophotometric measurements of
UVA and UVB transmittance of textiles were made. The ten samples
of textiles for building interior design were exposed in the certain
period of time to the UV radiation. The change of UV barrier
properties, colour fastness as well as durability factors were
estimated. The methodology of tests and UV barrier properties factors
for evaluation purposes were proposed.
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