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BADANIE EKSPLOATACYJNYCH ZMIAN
PARAMETROW FOTOMETRYCZNYCH
| KOLORYMETRYCZNYCH WYBRANEGO TYPU
LAMP METALOHALOGENKOWYCH

STRESZCZENIE Lampy metalohalogenkowe sg silnie roz-
wijajgcymi sie zrodtami Swiatta. tgczg w sobie zalety wysokiej sku-
tecznosci Swietlnej oraz dobrego oddawania barw. Obecnie istnieje
mozliwo$c stosowania lamp metalohalogenkowych jako bezpoSred-
nich zamiennikow wysokopreznych lamp sodowych.

W Zaktadzie Techniki Swietlnej i Elektrotermii Politechniki Poznari-
skiej wykonane zostaty badania laboratoryjne wybranego typu lamp
metalohalogenkowych. Przeprowadzone badania miaty na celu spraw-
dzenie rzeczywistych parametrow kolorymetrycznych i fotometrycz-
nych badanych lamp.

Stowa kluczowe: lampy metalohalogenkowe, parametry fotometryczne
i kolorymetryczne

1. WSTEP

Poczatek rozwoju lamp metalohalogenkowych przypada na lata szesc-
dziesigte XX wieku. Poczatkowo lampy metalohalogenkowe byty unowoczes-
nieniem wysokopreznych lamp rteciowych. Dzieki zastosowaniu halogenkéw
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metali mozliwe byto polepszenie parametrow fotometrycznych i kolorymetrycz-
nych. Lampy metalohalogenkowe posiadaty, w poréwnaniu z lampami rtecio-
wymi, bardzo dobre oddawanie barw oraz wyzszg skuteczno$¢ swietlng. Oprécz
wielu zalet posiadaty takze powazne wady zwigzane z powtarzalnoscig po-
czatkowych parametrow fotometrycznych i kolorymetrycznych oraz stabilnoscig
eksploatacyjng temperatury barwowej. Prace badawcze, rozwdj inzynierii ma-
teriatowej oraz technologii produkcji pozwolity na zastgpienie tradycyjnego
jarznika kwarcowego jarznikiem ceramicznym. Dzieki temu uzyskano lepsze
parametry fotometryczne i kolorymetryczne oraz wiekszg ich powtarzalnos¢
i stabilno$¢ w czasie eksploatacji.

Obecnie producenci zrédet sSwiatta oferujq duzg réznorodnos¢ lamp
metalohalogenkowych w odniesieniu do mocy produkowanych lamp, tempe-
ratury barwowej, wskaznika oddawania barw, rozwigzan konstrukcyjnych jarzni-
ka, rodzaju banki oraz zastosowanego trzonka. Istnieje mozliwos¢ stosowania
lamp metalohalogenkowych w oprawach oswietlenia drogowego i przemysto-
wego jako bezposrednich zamiennikbw wysokopreznych lamp sodowych,
w tych samych uktadach stabilizacyjno—zaptonowych [1].

W celu sprawdzenia parametréw fotometrycznych i kolorymetrycznych
ceramicznych lamp metalohalogenkowych przeprowadzono badania laborato-
ryine wybranego typu lamp wspotpracujgcych zardwno ze statecznikiem
elektronicznym jak i elektromagnetycznym.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES BADAN LABORATORYJNYCH

Przedmiotem badan byto 10 szt. lamp metalohalogenkowych z jarznikiem
ceramicznym o mocy znamionowej 70 W. Wedtug danych producenta [5] lampy
te charakteryzujg sie wysokg trwatoscig i skutecznoscig swietlng, dobrym
oddawaniem barw (Ra > 80) oraz stabilng barwg $wiatta w catym okresie
uzytkowania. Mogg by¢ bezposrednimi zamiennikami wysokopreznych lamp
sodowych, pracujac w tym samym uktadzie stabilizacyjno—zaptonowym.

Dane producenta zamieszczono w tabeli 1.

W ramach przeprowadzonych badan laboratoryjnych wybranego typu
lamp metalohalogenkowych wspotpracujgcych zaréwno ze statecznikiem
elektronicznym (EL) jak i elektromagnetycznym (EM) wyznaczono: strumien
Swietlny (@), skutecznos$¢ swietlng (7), czas narastania strumienia $wietlnego
do 90% wartosci ustabilizowanej (tywe) temperature barwowg (Tp), wskaznik
oddawania barw (R,;) oraz wspoétrzedne chromatycznosci (x, y). Dodatkowo
wyznaczono moc lampy (P)) oraz straty mocy obwodu lampy (A4P).
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W celu sprawdzenia wptywu zmian napiecia zasilajacego na parametry
badanych ZzZrodet swiatta wykonano pomiary parametrow poczatkowych przy
zmianach napiecia zasilajgcego w granicach +10% wartosci znamionowej
napiecia (207 V, 253 V).

Pomiary zrodet sSwiatta przeprowadzono po 100 godzinnym okresie
wyswiecania lamp. Badanie parametrow fotometrycznych i kolorymetrycznych
wykonano zgodnie z zaleceniami norm przedmiotowych [2, 3, 4]. Wszystkie
pomiary wykonano w laboratorium Zaktadu Techniki Swietlnej i Elektrotermii
Politechniki Poznanskiej z zastosowaniem elektronicznej aparatury pomiarowe;j
wspotpracujgcej z komputerowym systemem rejestracji danych [6].

TABELA 1
Parametry fotometryczne, kolorymetryczne i elektryczne badanych zrédet Swiatta. Dane
producenta [5].

Parametr lampy Statecznik Statecznik
elektromagnetyczny (EM) elektroniczny (EL)

Strumien $wietiny @ [Im] 6300 6300
Skuteczno$é¢ swietlna 7 [Im/W] 88 88
Moc lampy Py [W] 72 72
Temperatura barwowa Ty, [K] 2800 2800
Wskaznik oddawania barw Ra [-] 83 83
Wspotrzedne chromatyczno$ci:

X 452 452

y 402 402

3. WYNIKI PRZEPROWADZONYCH POMIAROW

3.1. Pomiary parametrow poczatkowych

Wyniki pomiarow srednich warto$ci parametrow poczatkowych wraz
z odchyleniami standardowymi dla badanych wartoSci napiecia zasilajgcego
zamieszczono w tabeli 2. Na podstawie wykonanych pomiaréw wyznaczono
czas narastania strumienia sSwietinego do 90% wartosci ustabilizowane;.
Charakterystyki rozruchowe strumienia swietlnego dla stabilizacji elektroniczne;j
i elektromagnetycznej przedstawiono na rysunku 1. Rozrzut wspétrzednych
chromatycznosci badanych lamp zamieszczono na rysunku 2. Dodatkowo
wyznaczono rozktady widmowe badanych lamp. Usredniony wzgledny rozktad
widmowy egzytancji przedstawiono na rysunku 3.
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TABELA 2

Poczatkowe parametry fotometryczne, kolorymetryczne i elektryczne badanych zrédet Swiatta

Mierzony parametr U, [V] -10% U, [V] +10% U,, [V]
Rodzaj statecznika
EM EL EM EL EM EL
@[Im] 6340 6465 5254 6468 7215 6468
Se[Im] 82 33 114 33 122 33
7 [Im/W] 86 89 85 89 82 89
S, [Im/W] 2 1 3 1 2 1
toowa [S] 101 82 - - - -
Steowe [S] 2 2 - - - -
To [K] 2627 2589 2733 2592 2696 2594
St [K] 17 17 28 16 14 15
Ra[-] 82,8 82,4 77,5 82,4 78,6 82,4
Sral-] 0,3 0,1 0,3 0,1 0,3 0,1
P, [W] 73,7 72,6 61,9 72,6 88,2 72,6
Spi [W] 0,4 0,2 0,2 0,2 0,5 0,2
AP [W] 14,3 8,2 10,9 8,2 19,6 8,2
Sap [W] 0,3 0,1 0,2 0,2 0,4 0,2
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Rys. 1. Charakterystyki rozruchowe strumienia swietinego badanych zrédet swiatta pra-
cujacych ze statecznikiem elektronicznym i elektromagnetycznym dla znamionowego
napiecia zasilania
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Rys. 2. Rozrzut wspotrzednych chromatycznosci (X, y) badanych zrodet swiatta pracu-
jacych ze statecznikiem elektronicznym i elektromagnetycznym dla znamionowego na-
piecia zasilania
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Rys. 3. Usredniony wzgledny rozktad widmowy egzytancji badanych lamp metalo-
halogenkowych pracujacych ze statecznikiem elektromagnetycznym

3.2. Pomiary parametrow w trakcie eksploatacii

Pomiary eksploatacyjne parametrow fotometrycznych, kolorymetrycz-
nych i elektrycznych badanych zrédet Swiatta przeprowadzono po 2000 godzin
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Swiecenia. Ze wzgledu na przepalenie sie dwoch lamp w trakcie eksploatac;i
(po 1000 h i 1531 h) parametry zostaty wyznaczone dla probki 8 sztuk. Badane
parametry zmierzono dla znamionowej wartosci napiecia zasilajagcego. Wyzna-
czone wartosci zestawiono w tabeli 3. Rozrzut wspétrzednych chromatycznosci
badanych lamp po 2000 godzin swiecenia przedstawiono na rysunku 4.

TABELA 3
Parametry fotometryczne, kolorymetryczne i elekiryczne badanych Zrodet swiatta po 2000 godzin
Swiecenia dla napiecia znamionowego

Mierzony parametr Rodzaj statecznika
EM EL
@[Im] 5597 5680
Se [Im] 89 67
7 [Im/W] 87 87
Sy, [Im/W] 1 1
Ty [K] 2668 2554
St [K] 27 20
Ra [-] 80,8 81,3
Sra[-] 0,4 0,4
Py [W] 71,4 72,0
Spi [W] 0,5 0,2
0,41
0,405 . - ¢ A
. . W, N 4
0,4 =
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Rys. 4. Rozrzut wspoétrzednych chromatycznosci (X, y) badanych zrédet swiatta dla 2000 godzin
Swiecenia przy stabilizacji elektronicznej i elektromagnetycznej oraz znamionowego
napiecia zasilania
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4. ANALIZA | WNIOSKI
Z PRZEPROWADZONYCH POMIAROW

Przeprowadzone badania poczatkowych parametréw fotometrycznych
i kolorymetrycznych, a takze wybranych parametréw elektrycznych wykazaty
duzg powtarzalnos¢ mierzonych parametrow zaréwno dla lamp pracujgcych
ze statecznikiem elektromagnetycznym jak i elektronicznym dla badanych
wartosci napie¢ zasilajgcych (patrz tab. 2). Wartos¢ obliczonego odchylenia
standardowego w zadnym przypadku nie przekroczyta 3% Sredniej wartosci
mierzonej. Ponadto, na podstawie analizy badan, mozna stwierdzié¢, ze wytypo-
wana probka ceramicznych lamp metalohalogenkowych posiadata parametry
poczatkowe w duzej czesci zgodne z danymi producenta. Najwieksza rozbiez-
no$¢ wystgpita w zakresie temperatury barwowej. Badane lampy posiadaty,
niezaleznie od rodzaju statecznika, nizszg temperature barwowg o ok. 200 K.

Przeprowadzone badania potwierdzity stabilnos¢ badanych parametréw lamp
wspotpracujacych ze statecznikiem elektronicznym, niezaleznie od zmian napiecia
zasilajgcego w granicach +10% U,,. W przeciwienstwie do lamp wspdtpracujgcych
ze statecznikiem elektromagnetycznym, gdzie zmiana napiecia zasilajgcego
w granicach +10% U,, powodowata praktycznie zmiane wszystkich mierzonych
parametrow. Najwiekszg stabilnos¢ wykazywaty parametry kolorymetryczne, gdzie
zmiana nie byta wieksza niz 6%. Ponadto, praca lamp metalohalogenkowych
ze statecznikami elektromagnetycznymi zwigzana jest z wiekszymi stratami mocy
w obwodzie, zmianami strumienia Swietihego pod wplywem zmian napiecia
zasilajgcego oraz dluzszym czasem stabilizowania sie strumienia $wietinego
(tab. 2, rys. 1). Sredni czas do osiagniecia 90% strumienia ustabilizowanego wynosit
82 s, dla statecznika elektromagnetycznego 101 s — o ok. 23% wiece;.

Pomiary parametréow fotometrycznych i kolorymetrycznych badanych
lamp przeprowadzone po 2000 godzin Swiecenia wykazaty ok. 12% spadek
strumienia sSwietlnego wzgledem zmierzonych parametrow poczatkowych oraz
poréwnywalny spadek skutecznosci swietlnej. W trakcie eksploatacji zwiekszyt
sie rozrzut wspotrzednych chromatycznosci (patrz rys. 2 i rys. 4), a tym samym
temperatury barwowej badanych Zrodet swiatta.

Na podstawie wykonanych pomiarow oraz przeprowadzonej analizy
mozna stwierdzi¢, ze badana prébka lamp metalohalogenkowych charakte-
ryzowata sie duzg powtarzalno$¢ poczatkowych parametrow fotometrycznych,
kolorymetrycznych i elektrycznych. W trakcie swiecenia powtarzalno$¢ mierzo-
nych parametrow zmniejszyta sie. W celu sprawdzenia stabilnosci i powtarzal-
nosci powyzszych parametrow w czasie dalszej eksploatacji lamp istnieje
koniecznos$¢ kontynuowania badan oraz rozszerzenia badan na inne moce
stosowane w praktyce.
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RESERCH OF EXPLOITATION CHANGES
OF PHOTOMETRIC AND COLORIMETRIC PARAMETERS
SELECTED TYPE OF METAL HALIDE LAMPS

Matgorzata ZALESINSKA

ABSTRACT At present, manufacturers of light sources offer a
great variety of metal halide lamps as regards their power, colour
temperature, colour rendering index, structural solutions of the arc
tube, type of bulb and the base used. Metal halide lamps can also be
used even in the luminaires of road and industrial lamps as direct
substitutes of high pressure sodium lamps in the same stabilization
and ignition systems. In order to check photometric and colorimetric
parameters of ceramic metal halide lamps, laboratory tests were held
with respect to initial parameters of a selected type of lamps
compatible both with an electronic and electromagnetic ballast.

Dr inz. Malgorzata ZALESINSKA, absolwentka Wydziatu Elek-
trycznego Politechniki Poznanskiej specjalnosci Technika Swietina.
Od 2003 r. adiunkt Zaktadu Techniki Swietinej i Elektrotermii Politech-
niki Poznanskiej. W kregu zainteresowan zawodowych znajdujg sie zagad-
nienia dotyczace oswietlenia drogowego, a w szczegolnosci techniczne
i ekonomiczne aspekty eksploatacji urzadzen oswietleniowych. Wyniki prac
badawczych publikowane i prezentowane sg na konferencjach krajo-
wych i zagranicznych oraz w czasopismach naukowych.




