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Abstract: To ensure proper exploitation of electrical equipment and systems in hazardous areas is one of the
most important item in maintenance process. This paper presents basic issues of End-User technical standards
in the scope of electrical branch, expressed on the basis of the Main Production Unit of PKN ORLEN S.A. lo-
cated in Ptock. Based on experiences obtained during the implementation of End-User technical standards the
paper describes selected aspects of applied standards, as accessibility of electrical equipment and systems, or
some questions of detailed engineering, erection process or installation and commissioning processes in inter-
action with maintenance process. Appropriate Directives of European Parliament and the Council and their
transposition into polish law rules, some CENELEC standards harmonized with mentioned directives, released
according to polish law regulations by Polish Committee for Standardization are the background to present the
synergy effects of applied End-User technical standards.

1. Wstep

Polski Koncern Naftowy ORLEN S.A. powstat
we wrze$niu 1999r w rezultacie potaczenia Pe-
trochemii Ptock S.A. — najwigkszego polskiego
producenta paliw i petrochemikaliow, z Cen-
trala Produktow Naftowych ,,CPN S.A.”.
Potaczenie dwoch firm posiadajacych silne
konkurencyjne pozycje rynkowe przyniosto
efekty synergetyczne, tworzac jednocze$nie
dalsze mozliwosci rozwoju.

Nowy ksztatt Spotki w wyniku przeprowadzo-
nych przemian to takze nowa strategia rozwoju
zorientowana na cze¢$ci handlowej, przy konty-
nuacji rozwoju czesci produkcyjnej, przy pozo-

stajacej trosce o $rodowisko naturalne -
wyrazane poprzez wdrozony w ramach
Zintegrowanych  Systeméw  Zarzadzania,

system zarzadzania S$rodowiskiem wg ISO
14001:2004 oraz przystapienie Spotki do
miedzynarodowego programu odpowiedzial-
nos$¢ i troska.

Zaktad produkcyjny PKN ORLEN S.A. w
Plocku wytwarza paliwa oraz petrochemikalia
na instalacjach produkcyjnych zorganizowa-
nych w segmentach produkcyjnych.

Wystepowanie w Koncernie mieszanin substan-
cji palnych w postaci gazu, pary i mgly; zawie-
rajacych weglowodory lub palne pyly z powie-
trzem moze tworzy¢ zagrozenie wybuchowe
1 pozarowe.

W artykule zawarto zarys standardow uzytkow-
nika dotyczacych standaryzacji technicznej
urzadzen elektrycznych w wykonaniu prze-
ciwwybuchowym oraz standaryzacji rozwiazan
technicznych, w aspekcie zwigkszenia dostep-
nosci instalacji produkcyjnych oraz najwazniej-
szych efektéw synergetycznych.

2. Podstawy tworzenia standardow bra-
nzy elektrycznej

1.Standardy uzytkownika okreslaja podsta-
wowe wymagania techniczne w zakresie
branzy elektrycznej i stanowia wytyczne
projektowe oraz wykonawcze obowiazujace:
e stuzby eksploatacyjne, stuzby dozoru, stuzby
inwestycyjne, stuzby zaopatrzenia Spoéiki,
okreslanej dalej mianem kupujacego,
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e oraz bedace strona umowy: firmy wykonaw-
cze, biura projektowe, inne obce firmy, okre-
slane mianem kontraktora.
podczas prowadzenia na obszarze Rzeczypo-
spolitej Polskiej, na obiektach technologicz-
nych oraz ich terenach przylegltych prac w
zakresach dotyczacych: remontow, konser-
wacji, montazu, rekonstrukcji, modernizacji,
budowy, odbudowy, rozbudowy, przebu-
dowy, itp. instalacji produkcyjnych.

2.W oparciu o standardy uzytkownika kontrak-
tor powinien ustali¢ z przedstawicielem za-
mawiajacego, szczegotowe zalozenia prac
projektowych. Odpowiedzialnym za dokona-
nie ustalen jest kontraktor.

2.1. Wybrane dyrektywy Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady

1. Przedmiot kontraktu, bedacy w zakresie
branzy elektrycznej, nalezy wykona¢ zgod-
nie z wymaganiami Dyrektyw Parlamentu
Europejskiego, a w szczegolnosci, zgodnie
z

1.1. Dyrektywa 94/9/WE w sprawie ujednolice-
nia przepiséw prawnych Panstw Cztonkow-
skich, dotyczacych urzadzen i systemow
ochronnych przeznaczonych do uzytku w
przestrzeniach zagrozonych wybuchem,
wdrozona Rozporzadzeniem Ministra Go-
spodarki z dnia 22.12.2005 r., Dz. U. nr
263, poz. 2203, (ATEX 95).

1.2.Dyrektywa 1999/92/WE w sprawie zapew-
nienia minimalnych wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy pracowni-
kom zatrudnionym na stanowiskach pracy,
na ktorych wystapi¢ moze atmosfera wybu-
chowa, wraz z pozniejszymi uzupetnie-
niami; wdrozona Rozporzadzeniem Mini-
stra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecz-
nej z dnia 29.05.2003r, Dz.U. nr 107, poz.
1004, Dz.U. 06.121.836, (ATEX 137).

1.3.Dyrektywa 2006/95/WE dotycza harmo-
nizacji  przepisow prawnych Panstw
Cztonkowskich odnoszacych sig do sprzetu
elektrycznego przeznaczonego do uzytko-
wania w okreslonych zakresach napigcia
(LVD); transponowana Rozporza-dzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 21.08.2007, Dz.
U. nr 155, poz. 1089.

1.4. Dyrektywa 2004/108/WE dotycza zblizenia
przepisow prawnych Panstw Czlonkow-
skich odnoszacych si¢ do kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC), wdrozona
Ustawa o kompatybilnosci elektromagne-

tycznej z dnia 13.04.2007r, Dz. U. nr 82,
poz. 556.

1.5. Dyrektywa 2002/96/WE dotycza zuzytego
sprzetu elektrycznego 1 elektronicznego
(WEEE), Dyrektywa 96/59/WE dotyczaca
unieszkodliwienia polichlorowanych bife-
nyli i polichlorowanych trifenyli
(PCB/PCT), oraz odpowiednio pozostatych
dyrektyw wdrozonych Ustawa Prawo
Ochrony Srodowiska, tekst jednolity ob-
wieszczony 23.01. 2008r, Dz. U. nr 25, poz.
150.

2.2. Normy techniczne

Projektowanie, wykonawstwo, eksploatacja
urzadzen, wyposazenia oraz instalacji i sieci
elektrycznych winno spelnia¢ wymagania pol-
skiego prawa, norm i przepisOw uwzgledniajac
normy techniczne, w kolejnosci jak nastgpuje:

PN Polskie Normy,

CENELEC European Committee for Electro-
technical Standardisation,

IEC International Electrotechnical
Commission.

Nalezy uwzglednia¢ zapisy ostatniej, naj-
bardziej aktualnej edycji norm i przepisow.

2.3. Wskazania dodatkowe

1.Przy modernizacji, rozbudowie, przebudowie,
itp. instalacji produkcyjnych nalezy uwzgled-
nia¢ mozliwosci przylaczenia zasilania od-
biornikow elektrycznych i systeméw elek-
trycznych do istniejacej infrastruktury sys-
temu elektroenergetycznego.

2.Urzadzenia i systemy elektryczne winny by¢
projektowane, budowane, dobierane oraz in-
stalowane, montowane tak aby zapewni¢
najwyzszy poziom bezpieczenstwa technicz-
nego instalacji produkcyjnych.

3.Instalacja produkcyjna winna by¢ przystoso-
wana do samorozruchu, tak daleko jak jest to
mozliwe, w zakresie techniki - potwierdzaja
stluzby techniczne kupujacego, w tym elek-
tryczna, w zakresie procesowym - potwierdza
stuzba technologiczna kupujacego.

4.Podczas prac projektowych nalezy przyjac
zasady standaryzacji technicznej urzadzen
oraz standaryzacji rozwiazan technicznych,
celem zapewnienia:

e bezpieczenstwa obstugi,
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o dostarczania energii elektrycznej wysokiej
jakosci, ze szczegdlnym uwzglednieniem
pewnosci zasilania,

e niskich  kosztow  eksploatacji, poprzez
zmniejszenie tak daleko jak jest to mozliwe
kosztow kontroli, konserwacji, remontow,

e poszanowania energii elektryczne;j.

3. Elektryczne urzadzenia w wykonaniu
przeciwwybuchowym

Urzadzenia oraz wyposazenie winny spetniaé
wymagania zawarte w Polskich Normach oraz
odpowiednich normach CENELEC. Normy
IEC beda stosowane jezeli odpowiednie normy
CENELEC sa nicosiagalne.

Kazde urzadzenie elektryczne w wykonaniu
przeciwwybuchowym winno by¢ oznaczone
znakiem CE.

3.1. Wykonanie elektrycznych
przeciwwybuchowych

urzadzen

1.Urzadzenia elektryczne, przeznaczone do
pracy w przestrzeniach zagrozonych wybu-
chem winny by¢ wykonane zgodnie z wyma-
ganiami wskazanymi w certyfikatach badania
typu WE, deklaracjach zgodnosci WE, in-
strukcjach dotaczanych do urzadzen, sprzgtu,
itp. przez producentéw lub ich autoryzowa-
nych przedstawicieli oraz nizej wymienio-
nych normach technicznych przy uwzgled-
nieniu wymagan szczegoélowych obowiazuja-
cych u kupujacego:

PN-EN 50015

Urzadzenia elektryczne w
przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Oslona olejowa

ER]

”0

PN-EN 60079-7

Urzadzenia elektryczne w
przestrzeniach zagrozonych
wybuchem gazéw. Budowa
wzmocniona ,,e”’

PN-EN
60079-11

Atmosfery wybuchowe.
Urzadzenia przeciw-wybu-
chowe iskrobezpieczne ,,i”

PN-EN 50020

Urzadzenia elektryczne w
przestrzeniach zagrozonych
wybuchem gazéw. Wyko-
nanie iskrobezpieczne ,,i”

PN-EN
60079-18

Urzadzenia elektryczne w
przestrzeniach zagrozonych
wybuchem gazéw. Kon-
strukcja, badanie i znako-
wanie urzadzen hermetyzo-
wanych ,,m”

PN-EN 50028

Urzadzenia elektryczne w
przestrzeniach Zagrozo-
nych. Obudowy hermety-
zmwane masg ,,m’”

PN-EN
60079-25

Urzadzenia elektryczne w
przestrzeniach zagrozonych
wybuchem gazow. Systemy
iskrobezpieczne ,,i”

PN-EN
60079-26

Atmosfery wybuchowe.
Urzadzenia o poziomie za-
bezpieczenia urzadzenia
(EPL) Ga

PN-EN 61241-0

Urzadzenia elektryczne do
stosowania w  obecnosci
pylu palnego. Wymagania
ogolne

PN-EN 61241-1

Urzadzenia elektryczne do
stosowania w  obecnosci
pylu palnego. Ochrona za
pomoca obudowy ,,tD”

PN-EN 61241-4

Urzadzenia elektryczne do
stosowania w  obecnosci
pylu palnego. Typ ochrony
»pD”

Symbol Tytut

PN-EN Urzadzenia elektryczne w

60079-0 przestrzeniach zagrozonych
wybuchem gazow. Wyma-
gania ogblne

PN-EN Urzadzenia elektryczne w

60079-1 przestrzeniach zagrozonych
wybuchem gazow. Ostony
ognioszczelne ,,d”

PN-EN Atmosfery wybuchowe.

60079-2 Urzadzenia przeciwwybu-
chowe w ostonie gazowej z
nadcis$nieniem ,,p”

PN-EN Atmosfery wybuchowe.

60079-5 Urzadzenia przeciw-wybu-
chowe w ostonie piaskowe;j
” q”

PN-EN 50017 | Urzadzenia elektryczne w
przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Ostona pia-
skowa ,,q”

PN-EN Urzadzenia elektryczne do

61241-11 stosowania w  obecnosci
pyhu palne-go. Urzadzenia w
wykonaniu iskro-bezpiecz-
nym ,,iD”

PN-EN Urzadzenia elektryczne do
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61241-18 stosowania w  obecnosci
pylu palnego. Ochrona za
pomoca obudowy hermety-
zowanej ,,mD”

CLC/TR 50404 | Electrostatics. Code of prac-
tice for avoidance of hazards
due to static electricity

PN-EN 62086 | Urzadzenia elektryczne w
przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Elektryczne re-
zystancyjne nagrzewanie
sciezkowe

PN-E - 05202 | Ochrona przed elektryczno-
$cia statyczna. Bezpieczen-
stwo pozarowe i/lub wybu-
chowe. Wymagania ogolne

PN-E - 05204 | Ochrona przed elektryczno-
$cia  statyczna.  Ochrona
obiektow, instalacji i1 urza-
dzen. Wymagania

2.Zastosowanie urzadzen w  wykonaniu
dedykowanym dla strefy 2 zagrozenia wybu-
chem gazow lub wybuchem pytéw, na przy-
ktad wykonanych wedlug ponizej normy

PN-EN Urzadzenia elektryczne w
60079-15 przestrzeniach zagrozonych
IEC 79-15 wybuchem gazéw. Konstru-

kcja, badanie i znakowanie
urzadzen rodzaju budowy
przeciwwybuchowe;j ,,n”

wymaga indywidualnego uzasadnienia tech-
niczno-ekonomicznego uwzgledniajacego kosz-
ty eksploatacyjne ponoszone w przewidy-
wanym czasie eksploatacji.

4. Klasyfikacja przestrzeni zagrozonych
wybuchem

1.Przed przystapieniem do prac projektowych
w branzy elektrycznej kontraktor powinien
dokona¢ oceny zagrozenia wybuchowego, a
nastgpnie wyznaczenia przestrzeni zagrozo-
nych wybuchem.

2.Dla zapewnienia bezpieczenstwa i funkcjo-
nalnosci instalacji technologicznej oraz wy-
eliminowania zagrozenia wybuchowego po-
szczegdlne wezly technologiczne powinny
by¢ rozpatrywane indywidualnie z
uwzglednieniem  wszystkich  czynnikow
mogacych przyczyni¢ si¢ do powstania
mieszaniny wybuchowej lub zrédet zaptonu.

3.Dokumentacja Klasyfikacyjna winna by¢ spo-
rzadzona zgodnie z ogdlnie obowiazujacymi
przepisami oraz wewngtrznymi aktami orga-
nizacyjnymi kupujacego, uzgodnionych w
zamowieniu przekazanym kontraktorowi.

5. Dokument zabezpieczenia przed wybu-
chem — zakres branzy elektrycznej

1.Dokument zabezpieczenia przed wybuchem
winien zosta¢ sporzadzony zgodnie z nizej
wymienionymi przepisami przy uwzglednie-
niu wymagan szczegoétowych obowiazuja-
cych u kupujacego.

Dz.U. nr 107, Rozporzadzeniem Ministra

poz. 1004, Gospodarki, Pracy i Polityki
Dz.U. Spotecznej z dnia 29.05.
06.121.836, 2003r w sprawie minimal-

nych wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny
pracy pracownikow zatrud-
nionych na stanowiskach, na
ktéorych  moze  wystapic
atmosfera wybuchowa, wraz
z pOzniejszymi zmianami

2.Dokument zabezpieczenia przed wybuchem,
w zakresie dotyczacym branzy elektrycznej
powinien m.in. zawiera¢ nizej wymienione
opracowania:
2.1.Dokumentacje klasyfikacyjna przestrzeni
zagrozonych wybuchem; wspolng dla
wspotpracujacych branzy np. automatyki i
pomiarow, elektrycznej, mechanicznej i
teletechnicznej.

2.2. Specyfikacje urzadzen, systemow elektry-

cznych w wykonaniu przeciwwybuchowym
sporzadzona na  podstawie  danych
odczytanych z tabliczek znamionowych
urzadzen, systemow zainstalowanych na
obiekcie wraz z zalaczonymi kompletnymi
certyfikatami badania typu WE i deklara-
cjami zgodnosci WE, potwierdzona podpi-
sami wykonawcy, inspektora nadzoru, kie-
rownika projektu wraz z dopuszczeniem do
eksploatacji wydanym przez osobg pro-
wadzaca eksploatacje w branzy elektrycz-
nej u kupujacego.

2.3.Dokument zabezpieczenia przed elektrycz-
noscia statyczna potwierdzony podpisami
wykonawcy, inspektora nadzoru, kiero-
whnika projektu.

2.4.Potwierdzenie kompletnosci przekazanych
uzytkownikowi powykonawczych opra-
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cowan projektowych, protokoldw z odbio-
row fabrycznych, protokotéw z odbiorow w
miejscu zainstalowania urzadzen i syste-
mow elektrycznych. Potwierdzenie zapo-
znania si¢ uzytkownika z instrukcjami eks-
ploatacji, posiadania przez uzytkownika
wiedzy, umiejetnosci potwierdzonych za-
swiadczeniami ze szkolen, itp. wymaga-
nych do zajmowania si¢ eksploatacja urza-
dzen, systemoéw elektrycznych podpisane
przez uzytkownika.

2.5.Deklaracje wydang przez biuro projektow
potwierdzajaca zastosowanie w opracowa-
niach projektowych kompletu $rodkow za-
bezpieczajacych przed wybuchem wskaza-
nych w certyfikatach badania typu WE, de-
klaracjach producenta WE, instrukcjach,
normach technicznych oraz skojarzonych
przepisach.

2.6.Deklaracje wydang przez kontraktora po-
twierdzajaca poprawne dziatanie kompletu
srodkow zabezpieczajacych przed wybu-
chem wskazanych w certyfikatach badania
typu WE, deklaracja zgodno$ci WE oraz in-
strukcja dotaczanych do urzadzen, syste-
méw przez ich producentéw lub autoryzo-
wanych przedstawicieli.

2.7.0swiadczenie wydane osobg prowadzaca
eksploatacje urzadzen elektrycznych do
wielobranzowej komisji pozarowo-tech-
nicznej powotlanej przez kupujacego, wa-
runkujace dopuszczenie do eksploatacji
zainstalowanych  urzadzen,  systemow
elektrycznych.

2.8.Kopi¢ protokotu wielobranzowej komisji
pozarowo-technicznej powolanej przez
kupujacego dopuszczajacej dana instalacje
produkcyjna, obiekt technologiczny do
eksploatacji.

3. Dokument zabezpieczenia przed wybuchem
powinien by¢ sporzadzany przed dopu-
szczeniem do eksploatacji. Zawarte w do-
kumencie informacje powinny by¢ przeka-
zane pracownikom zatrudnionym na sta-
nowiskach pracy zagrozonych wybuchem.
Kopi¢ dokumentu zabezpieczenia przed
wybuchem winien posiada¢ uzytkownik.

6. Whnioski

1. Wdrozenie standardéw technicznych uzyt-
kownika wspierajacych standaryzacjg urza-
dzen, systemow elektrycznych i rozwiazan
technicznych u kupujacego umozliwia uzy-
skanie  nastgpujacych  najwazniejszych

efektow synergetycznych zwigkszajacych

dostepnos¢ urzadzen i systemoéw elektrycz-

nych, a tym samym dostgpno$¢ instalacji
produkcyjnych przy jednoczesnym zmniej-
szaniu kosztow eksploatacji:

e Dostarczanie energii elektrycznej wyso-
kiej jakosci, ze szczegdlnym uwzglednie-
niem pewnosci zasilania, poprzez stoso-
wanie rozwigzan sprawdzanych w prak-
tyce eksploatacyjne;j.

o Zwickszanie bezpieczenstwa obstugi, po-
przez podnoszenie kwalifikacji osob zaj-
mujacych si¢ eksploatacja u kupujacego,
przy zmniejszaniu skojarzonych kosztow
szkolenia.

e Zmniejszanie kosztow eksploatacji, po-
przez wykorzystanie efektu skali.

e Poszanowanie energii elektrycznej, po-
przez promowanie rozwiazan energoosz-
czednych.

e kreowanie wysokokwalifikowanego wiel-
obranzowego personelu u kupujacego
zdolnego do rozwiazywania biezacej
problematyki utrzymania ruchu oraz po-
trafiacego sprosta¢ wspotpracy z wyma-
gajacymi kontraktorami krajowymi lub
zagranicznymi.

2. Osobnego podjecia wymaga przytoczenie
zarysu standardow technicznych uzytkow-
nika optymalizujacych koszty czynnoSci
eksploatacyjnych - kontroli, konserwacji
remontéw urzadzen i systemow elektrycz-
nych przez:

e ciagle nadzorowanie urzadzen i syste-
mow elektrycznych przez kwalifikowany
personel,

e optymalizowanie czasookresow wyko-
nywania kontroli, konserwacji, remon-
tow; urzadzen i systemow.

Standardow wspierajacych osiagnigcie celow
strategii biznesowej kupujacego.
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