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UTRZYMANIE RUCHU UKEADOW NAPEDOWYCH
W PRZEMYSLE CEMENTOWYM

MAINTENANCE OF ELECTRIC DRIVE SYSTEMS IN CEMENT INDUSTRY

Abstract: This short document describes represents question about maintenance of electric drive system. In-
dustrial plant which they work in continuous system they require different way of repairs. Preventive working
are important element in work of plant. Qualification of technical state of machines lies out the directions of
repairs and observation. Every element of driving system should possess supervisory apparatus. Author repre-
sents his working for assurance of correct work of devices. The task of maintenance was introduced for one-

line and off- line.

1.Wstep

Zaktady przemystowe pracujace w ruchu cig-
glym wymagaja specyficznego podejscia do
spraw remontowych. Duzym wyzwaniem jest
utrzymanie w sprawnosci ruchowej instalacji w
okresie migdzy przegladowym.

Bardzo istotne sa dziatania prewencyjne po-
dejmowane podczas krotkotrwatych zatrzyman
instalacji. Proces monitoringu i pomiaréw kon-
trolnych pozwala na okreslenie stanu technicz-
nego instalacji. Zbierajac dane na temat po-
szczegdlnych obiektow mozemy planowaé za-
kresy rocznych remontow. W skrajnych przy-
padkach okreslamy czy dany element ( np. Sil-
nik) nadaje si¢ do remontu kapitalnego. W ta-
kich przypadkach musimy poréwnacé koszty
remontu i zakup nowej jednostki.

2.Dobor napedow 6 kV

Naprawia¢ czy kupi¢ nowe silniki? W obecnej
sytuacji dla zapewnienia konkurencyjnosci na-
szej firmy nalezy w odpowiedzialny sposob po-
dejmowa¢ decyzje. Pierwszym krokiem jest
okreslenie stanu technicznego dla poszczegdl-
nych jednostek napgdowych. Podczas remon-
tow wykonanie kompleksowych badan .

Przy eksploatacji starych uktadow napgdowych
nalezy wybra¢ standard nowych silnikow, ktore
zamiennie moga by¢ eksploatowane na urza-
dzeniach technologicznych.

W przypadku autora dla pracujacych silnikow
DSE 1318, SZUe-136t/01 1000kW 6 kV, wy-
brany zostat silnik SUfr 750Y6 1100 kW 6 kV.

Rys. 1. Silnik starszej generacji napedu miyna
cementu ( po remoncie) DSE 1318

Przy okres$leniu parametrow nowego silnika
nalezy uwzgledni¢ zmiany jakie moga powstaé
przy modernizacji czgéci technologicznej np.
poziom mocy. Czgsto o wzroscie zapotrzebo-
wania na moc dowiadujemy si¢ po uruchomie-
niu obiektu. Nowe konstrukcje silnikow daja
mozliwo$¢ zwigkszenia mocy na wale przy za-
chowaniu dotychczasowych gabarytow. Posia-
daja margines konstrukcyjny stalego przeciaze-
nia.
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Rys. 2. Nowy silnik napedu miyna cementu
SUfr-750Y6

3. Diagnostyka

Remontowane jak i nowe silniki nalezy wypo-
saza¢ w aparaturg kontrolno pomiarowa.

Pomiar temperatury uzwojen, temperatura to-
zysk, pomiary drgan powinny by¢ przekazy-
wane do systemow operatorskich. Wprowadze-
nie ciagtego monitoringu zapewnia nam petna
kontrolg nad pracujacymi urzadzeniami.
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Rys. 1. Ekran synoptyczny systemu sterowania
miyna cementu
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W urzadzeniach technologicznych obserwacja
poszczegbdlnych parametréw technologicznych
obok sygnalow pomiarowych pomaga analizo-
waé przyczyny wystgpowania alarmow w sys-
temie.
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Rys. 2. Obserwacja on-line temperatury uzwo-
Jjen silnika mlyna cementu
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Rys. 3. Zestawienie wydajnosci miyna cementu
oraz temperatur uzwojen i tozyska

Czgstym przypadkiem przekraczania granicz-
nych poziomoéw pradow, temperatur jest prze-
cigzanie uktadéw technologicznych lub awaria
uktadu mechanicznego.

Monitorowanie na kazdym poziomie obiektu
technologicznego podstawowych parametréw
ruchowych pozwala na wykrycie zrodta awarii.

Dla zapewnienia ciaglosci produkcji wedhug
autora celowe jest wprowadzenie kompletnego
systemu badan okresowych, cyklicznej oceny
stanu technicznego.

Na przyktadzie badania silnika DSE 1318 mo-
zemy przesledzi¢ skuteczno$¢ wykonanych re-
montow.
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Rys. 4. Pomiary izolacji po i przed remontem

Przedstawione powyzej pomiary obrazuja jak
zmienia si¢ izolacja po dokonaniu prawidto-
wego remontu.

Pomiary izolacji napigciem schodkowym.
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Rys. 5. Wykres stupkowy pomiarow izolacji
uzwojenia stojana i wirnika napieciem schod-
kowym przed i po remoncie

Przeprowadzenie szczegdtowych badan kon-
trolnych podczas remontéw rocznych okresli
zakres czynno$ci do wykonania dla zapewnie-
nia bezawaryjnej pracy maszyny. Cykliczne
pomiary drgan diagnozuja stan tozysk i innych
elementow.

Badania prewencyjne wielkosci drgan on line
przeprowadzane sa cyklicznie na podstawie
utworzonych $ciezek pomiarowych. Przy reali-
zacji tego zadania konieczne jest opisanie
punktéw pomiarowych na obiekcie.
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Rys. 6. Widmo predkosci drgan od strony prze-
ciwnapedowej a) przed wymianq b) po wymia-
nie tozyska
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Rys. 7. Widmo j/w tozyska NU 328

Systemem objgta jest rowniez czg¢§¢ mecha-
niczna (przektadnia).
Taka realizacja pomiarow zapewni mozliwosc¢
okreslenia zrodta drgan.
Rys.7 pokazuje widma tozyska NU 328:
e gorne przed remontem dla uszkodzo-
nej biezni zewngtrznej
e dolne widmo po wymianie,
wystgpowania uszkodzen

brak

4. Remont silnikow

Waznym elementem jest stan techniczny czgsci
mechanicznej. Przeprowadzenie przegladu sil-
nika w opinii autora powinno obejmowac:
e usunigcie zanieczyszczen z uzwojen z
ewentualnym myciem,
e lakierowanie uzwojen,
e naprawy uszkodzen mechanicznych
pokryw tozyskowych , wentylatorow,
e konserwacja uktadu szczotkowego z
czgsciowa wymiana,

nie slizgowe po remoncie (przetoczeniu)

Rys. 8. Typowe uszkodzenia silnika

N

o przeglad glowicy pierscieniowej
ewentualnym szlifowaniem,
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e sprawdzenie stanu sprzggla oraz gla-
dzi watu.

Pokrywa io.".yskod stron apedowei przed re- Pokrywa tozysk od stron napedowe| przed re-
montem montem

Wyjete luzne kliny

Popekane bandaze uzwojen

Rys. 9. uszkodzenia mechaniczne pokryw tozy-
skowych ,uszkodzenia uzwojen

I\ o
Czolo uzwojenia stojana od strony aparatu
sszczotkowego

Rys. 10. Zregenerowane elementy silnik

Istotna czynnos$cia podczas remontu jest spraw-
dzanie zamocowania uzwojen. Wzmocnienie
bandazy cz6t uzwojen oraz poprawa klinowania
cewek zmniejsza prawdopodobienstwo przetar¢
mechanicznych powodowanych przez dziatanie
sit elektrodynamicznych. Regeneracja Iub wy-

miana czg$ci mechanicznych oraz wywazanie
wirnika obniza poziom drgan maszyny.

5. Montaz i kontrola ustawienia silnika

Prowadzac eksploatacje maszyn elektrycznych
autor zwraca szczegdlna uwagg na jakos¢
montazu silnikow. Podstawa silnika powinna
by¢ w dobrym stanie technicznym wyposazona
w $ruby regulacji potozenia.

Ustawiane napgdu metoda laserows jest szybkie
i doktadne. Dodatkowo nalezy zwroci¢ uwage
na wystepowanie luznej tapy.
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Rys. 11. Raport ustawiania laserowego napedu

6. Podsumowanie

Przedstawione w artykule zagadnienia wyste-
puwja w zakladach przemystowych tam gdzie
mamy do czynienia z eksploatacja starszych
obiektow technologicznych. Prowadzac prze-
myslana polityke modernizacji mozemy w spo-
sob planowy zarzadza¢ poszczegdlnymi ele-
mentami uktadéw napedowych.

Po zakonczonym procesie wymian otrzymamy
petosprawny zmodernizowany uktad. W pola-
czeniu z dzialaniami prewencyjnymi oraz dia-
gnostyka
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