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WOLNOOBROTOWY GENERATOR TARCZOWY DO MALEJ
ELEKTROWNI WIATROWEJ

LOW SPEED DISK GENERATOR FOR SMALL WIND POWER STATION

Abstract: In this paper, the construction of slow-speed disc generator of small wind power station has been
presented. Assumption of low turning speed at the design stage allows for elimination of gear box, what in turn
decreases the cost of generator and increases its efficiency. In construction of stator, typical cores of low
power transformer have been applied. The rotor is a steel disc with neodymium magnets glued on its surface.
In this paper, chosen experimental results showing electrical parameters of generator, advantages and disad-

vantages of prototype have also been presented.

1. Wstep

Rosnace ceny energii elektrycznej sprawiaja, ze
stale wzrasta zainteresowanie wykorzystaniem
sity wiatru do produkcji energii elektryczne;j.
Energetyka wiatrowa wykorzystuje coraz
wigksze konstrukcje osiagajace moce rzedu
5 MW przy dlugosci $migiel osiagajacych 57 m
[4]. Tak duze konstrukcje wymagaja olbrzy-
mich nakladow inwestycyjnych i praktycznie sa
poza zasiggiem prywatnych inwestorow. Jedno-
cze$nie stale ros$nie zainteresowanie matymi
konstrukcjami przeznaczonymi do zasilania
domow jednorodzinnych lub przeznaczonymi
do wspomagania systeméw grzewczych w
takich domach. Konstrukcje takie przy masz-
tach o wysokosciach do 9 m nie wymagaja
zezwolen budowlanych i przy zastosowaniach
grzewczych nie wymagaja urzadzen przetwa-
rzajacych energig, a zatem sa tanie. W pracy
przedstawiono konstrukcje prototypowego ge-
neratora tarczowego przeznaczonego do matej
przydomowej elektrowni wiatrowe;j.

2. Konstrukcja generatora

Przy budowie generatora zalozono moc na
poziomie 3 kW przy predkosci obrotowej
230 obr./min. oraz, ze elektrownia wiatrowa
pozbawiona bedzie przektadni zwigkszajacej
predkos¢ obrotowa. Zatozenie takie powoduje
zwigkszenie sprawnos$ci przetwarzania energii
wiatru na energi¢ elektryczna, ale zwigksza
wymiary generatora i powigksza jego masg¢. W
celu zmniejszenia masy stojana zatozomo
wykorzystanie do jego obwodu magnetycznego
zwijanych rdzeni transformatorowych. Wirni-
kiem generatora jest tarcza stalowa z przy-

klejonymi magnesami neodymowymi. W sto-
janie generatora umieszcono 27 rdzeni, za$
wirnik ma 28 magneséw. Takie rozwigzanie
zmnigjsza moment zaczepowy maszyny i do
obrotu nieobcigzonego generatora wystarcza
niewielki moment. Rysunki nr 1 i 2 ilustruja
konstrukcje stojana i wirnika, a rys. 3 zmonto-
wany prototypowy generator.

Rys. 2. Widok wirnika
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Rys. 3. Zmontowany prototyp generatora

3. Badania generatora

Przeprowadzono wstgpne badania laboratoryjne
generatora obejmujace zalezno$¢ napigcia wyj-
sciowego w funkcji predkosci obrotowej nieob-
ciazonego generatora oraz zalezno$¢ napigcia
wyjsciowego w funkcji pradu obciazenia dla
predkosci znamionowej. Przy probie obcigzenia
uzwojenia generatora poltaczone byly w
gwiazde. Obciazenie podtaczone byto do gene-
ratora przez trojfazowy prostownik diodowy.
Wyniki tych badan przedstawione sa na rysun-
kach415.
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Rys. 5. Wphw prqdu obciqzenia na napiecie
wyjSciowe generatora

4. Wnioski

Niewatpliwa zaleta opracowanego generatora
jest brak przektadni przy matej predkosci
obrotowej. Dzigki temu wirnik moze by¢
polaczony bezposrednio z topatami turbiny
wiatrowej. Zaleta jest takze prosta konstrukcja,
ktéra mozna latwo wykona¢ w warunkach
warsztatowych. Wada jest duza sita poosiowa
wynikajaca z przyciagania si¢ magnesow
i rdzeni stojana, wymagajaca zastosowania
lozyska stozkowego lub tozyska poprzecznego
na wale generatora. Przy duzych sitach
przyciagajacych trudno takze uzyska¢ mata
szczeling migedzy rdzeniami stojana, a
wirnikiem. W przedstawionej maszynie szcze-
lina ta wynosi 3 mm i rzutuje to na matg szty-
wno$¢ charakterystyki napigciowo pradowe;j
generatora. Planuje si¢ budowe symetrycznego
generatora tarczowego, w ktorym zréwno-
wazone beda sily poosiowe 1 dzigki temu
mozna bedzie zmniejszy¢ szczeling maszyny.
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