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MODERNIZACJA UKLADOW NAPEDOWYCH DMUCHAW
W KOPALNIANYCH STACJACH ODMETANOWANIA
JASTRZEBSKIEJ SPOLKI WEGLOWEJ S.A. JAKO WAZNY
ELEMENT OPTYMALIZACJI PRACY STACJI ODMETANOWANIA
NA PRZYKEADZIE KWK ,, KRUPINSKI”

MODERNIZATION OF THE BLOWER'S DRIVING SYSTEM IN THE METHANE
DEGASSING STATIONS OF THE JASTRZEBSKA SPOLKA WEGLOWA S.A.
AS THE IMPORTANT ELEMENT OPTIMALIZATION OF WORK
OF THE METHANE DEGASSING STATION ON THE EXAMPLE
OF "KRUPINSKI" COAL MINE

Abstract: The methane degassing station KWK “Krupinski” was built in the early 80°s of the last century. The
methane recovery was conducted by means of 6 compressors of produced by the German company Aerzener
GMb and driven by Siemens’ engines of the 250 kW power without speed control. The adjustment of the de-
gassing parameters was carried out by subsequent incorporating of the compressors and the manual control by
sucking, pumping and exhaust valves at the station. That is the reason why the decision of modernization of
the station has been made. The crucial point was the replacement of the engines to high-tech, high-effective
units with speed control. The task was performed in 2007. In place of the existing compressors 3 blowers
equipped with 132 kW drive fitted with the frequency converters. The parameters of the methane degassing
process after the modernization (efficiency, maximum underpressure, maximum closed blower pressure) do
not differ from the adequate parameters before the modernization. Application of modern drives with smooth
rotation regulation allowed to economize the energy used by methane degassing station. The important ele-
ment was also the improvement of the stability of gas parameters after the station taking into consideration
supply of a gas engines of the overall power of 6,9 MW, with this fuel. The idea of the modernization and the

results obtained will be presented in the appropriate schemes, diagrams and tables.

1. Charakterystyka ogolna JSW S.A.

Jastrzgbska Spotka Weglowa S.A. grupowata do
konca 2007 roku 5 kopaln zlokalizowanych
w potudniowo - wschodniej czgsci Rybnickiego
Okregu Weglowego. Od stycznia 2008 r. do JSW
S.A. dotaczona zostata kop. ,,Budryk” znajdujaca
si¢ w gminie Ornontowice koto Orzesza, bgdaca
do tej pory kopalnia samodzielna. Eksploatacja
gbrnicza objete sa ztoza wegla koksowego oraz
wegla z pogranicza wegli koksowych i1 energe-
tycznych. Wszystkie kopalnie sa kopalniami gte-
binowymi prowadzacymi eksploatacj¢ na glebo-
kosci do 1000 m. Prowadzonemu wydobyciu we-
gla towarzysza znaczne iloSci metanu, dlatego
kopalnie zostaty zaliczone do IV kategorii zagro-
zenia metanowego, kategorii najwyzszej.

2. Metan w kopalniach JSW S.A.

Charakterystyka geologiczna obszarow gorni-
czych powoduje, ze wystepuje tu strefa wysokiej
metanowosci poktadow wegla przekraczajaca
10 m* CH4/Mg.s. Z wysoka metanowos$cig ma-

my réwniez do czynienia w kop. ,,Krupinski”,
gdzie metanowo$¢ relatywna dochodzi do
31 m? CH4/Mg.,. Dlatego dla umozliwienia
prowadzenia eksploatacji wegla konieczne jest
prowadzenie odmetanowania gérotworu zaro-
wno przy prowadzeniu robot udostepniaja-
cych (korytarzowych) jak i przy robotach
eksploatacyjnych (eksploatacja $cianowa).
Metan  jest ujmowany pod  depresja
centralnych, powierzchniowych stacji odme-
tanowania z otworéw drenazowych i prze-
sylany na powierzchni¢ siecia rurociagow
przesytlowych. Metan ujmowany jest rowniez
z przestrzeni otamowanych 1  zrobow.
Stosowana metoda odmetanowania powoduje,
ze odmetanowaniem ujmowana jest nicosu-
szona 1 nieoczyszczona mieszanka gazowo —
powietrzna o koncentracji CHy 40-60%
nadajaca si¢ do wykorzystania jedynie w
instalacjach przemystowych, przystosowanych
do zuzywania takiej mieszanki gazowe;j.
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Odmetanowaniem ujmowane jest ok. 40%
uwalnianego metanu w trakcie robot gorniczych,
natomiast ok. 60% usuwane jest z wyrobisk z
powietrzem wentylacyjnym. W skali roku 2007 w
kopalniach JSW S.A. ujecie metanu odmeta-
nowaniem wyniosto 123,8 mln m’/CH,, a jego
przemystowe wykorzystanie 99,2 min m’. W kop
,»Krupinski” ujecie metanu w 2007 r. poprzez od-
metanowanie wyniosto 30,7 mln m’ (czyli ok.
25% ujecia calej JSW S.A.), natomiast wykorzy-
stanie 20,8mln m’.

3. System odmetanowania w Kkopalni
»Krupinski”

Sposéb prowadzenia odmetanowania przedsta-
wiono na rysunku.
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Do rurociagu zbiorczego odmetanowania przyta-
czone sa wszystkie punkty, z ktorych pozyski-
wany jest metan, a wigc otwory drenazowe w wy-
robiskach korytarzowych, wyprzedzajacych ro-
boty eksploatacyjne, robotach eksploatacyjnych
oraz ze zrobow. Aby skutecznie prowadzi¢ od-
metanowanie, w rurociggu zbiorczym musi by¢
wytworzona depresja (podcisnienie w odpowied-
niej wysokos$ci). Uzyskuje sig to najczesciej przy
pomocy urzadzen (dmuchaw, sprezarek) zabudo-
wanych w powierzchniowej stacji odmetanowa-
nia. Obrany przez Jastrzgbska Spdotke Weglowa
S.A. kierunek maksymalnego przemystowego wy-
korzystania gazu z odmetanowania kopalni (do
takich urzadzen, jak: suszarnia flotokoncentratu,
kotty, silniki gazowe z agregatami do produkcji
energii elektrycznej, ciepta i chtodu przy rowno-
czesnym zapewnieniu bezpieczenstwa na dole
kopalni, stawia przed stuzbami odpowiedzialnymi
za ruch stacji odmetanowania bardzo wysokie
wymagania. Dlatego w celu poprawy mozliwosci
regulacji parametrow pracy, tak w rurociagach

odmetanowania na dole kopalni, jak rowniez w
rurociagach zasilajacych odbiorcow gazu ko-
niecznym bylo przeprowadzenie modernizacji
lub budowa nowych stacji odmetanowania w
kopalniach JSW S.A., ktorych jednym z
podstawowych celéw byto wyposazenie napeg-
dow dmuchaw i sprezarek w uktady ptynnej
regulacji obrotow. Taka gruntowna moderni-
zacj¢ przeprowadzono migdzy innymi w stacji
odmetanowania kop. ,,Krupinski”.

4. Uklad pracy stacji przed moderni-
zacja

Stacja odmetanowania w kop. ,,Krupinski” zo-
stala wybudowana na poczatku lat osiem-
dziesiatych ubieglego wieku, co bylo
zwiazane z oddaniem kopalni do eksploatacji.
Juz wtedy zdawano sobie sprawe¢ z koniecz-
no$ci prowadzenia skutecznego odmetanowa-
nia w celu zapewnienia bezpieczenstwa przy
prowadzeniu robot na dole kopalni. Dlatego
do wytworzenia podci$§nienia w rurociagu
odmetanowania  zostaly  zaprojektowane
i zabudowane sprezarki typu Aerzener GMb
15.11 produkcji niemieckiej z silnikami
napedowymi SIEMENS typu 1MJ9351-
2CC30 o mocy 250 kW na napigcie 500V (bez
uktadéw regulacji predkosci  obrotowe;j).
Zostato zabudowanych sze$¢ takich zespotow.
Parametry spre¢zarek Aerzener GMb 15.11

e wydajno$é¢ — 59,8 Nm®/min,

e maks. podcisnienie — 50 kPa,

¢ maks. ci$nienie — 20 kPa,

e moc silnika — 250 kW.

Regulacja parametréw w rurociagu odmetano-
wania byla funkcja liczby pracujacych spre-
zarek oraz ustawienia armatury regulacyjnej.
Taki sposob regulacji stal si¢ trudny do
realizacji, gdy nalezalo réwniez utrzymywac
state i o odpowiedniej wartosci ci$nienie gazu
w kolektorze tlocznym. Trzeba bylo mie¢ na
uwadze, ze gaz z odmetanowania wykorzysta-
wany jest przez odbiory o roznym charakterze
1 0 roznej wrazliwo$ci na zmiany parametrow
gazu w kolektorze ttocznym, do ktoérego po-
diaczeni sa odbiorcy. Taki uktad pracy stacji,
a wiasciwie uktad regulacji i utrzymywania
parametréw pracy stacji byl uciazliwy oraz
nieckonomiczny z uwagi na bardzo duze
zuzycie energii do napedu sprezarek.
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5. Uklad pracy stacji po modernizacji

Modernizacja stacji odmetanowania miata

w swych zatoZeniach nastgpujacy zakres:

e likwidacja 5 (z 6 istniejacych) sprezarek typu
Aerzener GMb 15.11 wraz z napgdami, pozo-
stawienie jednej jako sprezarki awaryjnej ze
zmodernizowanym uktadem zasilania i ste-
rowania, ale bez mozliwosci regulacji prg-
dkosci obrotowej,

e w miejsce zlikwidowanych sprezarek zabu-
dowa trzech dmuchaw typu DR 700T
z uktadami do ptynnej regulacji obrotow przy
zastosowaniu przemiennikow czgstotliwosci
dla kazdej dmuchawy,

e przebudowa i rozbudowa uktadéw pomiaro-
wych z mozliwoscia transmisji sygnatéw do
panelu operatorskiego (gdzie sa rejestrowane)
oraz ich jednoczesna wizualna prezentacja na
ekranie panelu komputera PC,

e zabudowa ukladu automatycznej regulacji
cisnienia w kolektorze tlocznym w celu sta-
bilizacji parametrow gazu.

W miejsce zlikwidowanych sprezarek zabudo-
wano trzy dmuchawy typu DR 700T oraz pozo-
stawiono jedna sprezarke Aerzener GMb 15.11
jako sprezarke awaryjna. Parametry dmuchaw
DR 700T:
e wydajno$é — 52 Nm*/min,
e maks. podcisnienie — 30 kPa,
e maks cisnienie — 25 kPa,
e moc silnikow — 132 kW.
Do napedu zastosowano trojfazowe silniki induk-
cyjne  klatkowe  przeciwwybuchowe  typu
cSgb315M4A-E-f-v o mocy 132 kW na napigcie
500V o sprawnosci katalogowej 94,9%. Do re-
gulacji predkosci obrotowej zastosowano prze-
mienniki czestotliwos$ci nowej generacji przysto-
sowane do wspolpracy z silnikami na napigcie
500V i mocy 132kW. Zastosowano rozwiazanie
umozliwiajace prace silnika zaréwno z przemien-
nikiem czestotliwosci jak i tez bez niego.
Prawidlowe ustawianie charakterystyki napigcie
— czestotliwos¢ przetwornika jest bardzo istotne
dla jego pracy, szczegélnie dla matych czestotli-
wosci celem zwiekszenia momentu rozrucho-
wego, dlatego w tym przypadku ustawiono para-
metry charakterystyki (napigcie poczatkowe dla
czestotliwosci minimalnej, czgstotliwosé posred-
nig zatamania charakterystyki, napigcie dla czg-
stotliwo$ci posredniej) jak dla dmuchawy.
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Uktad sterowania umozliwia regulacje pre-
dkosci obrotowej z panelu operatorskiego w
kierunku plynnego zwigkszania lub zmniej-
szania obrotow w zaleznos$ci od potrzeb. Stan
pracy poszczegdlnych dmuchaw wizualizo-
wany jest na panelu i ekranie komputera.
Istnieje roéwniez mozliwos¢ automatycznej
regulacji obrotow dmuchaw w taki sposob, ze
sterownik zadaje predkos¢ obrotowa tak aby
uzyska¢ zadana depresj¢ w kolektorze ssacym,
a tym samym w rurociagu odmetanowania.
Przemiennik reaguje wtedy na odchylenie
wartosci depresji w rurociagu odmetanowania
w stosunku do wielkosci zadane;j.

6. Osiagnig¢te cele i uzyskane efekty
modernizacji

W  wyniku modernizacji
nastepujace efekty.

a) Przywrocono pewno$¢ ruchowa jednemu
z podstawowych obiektow zaktadu gorni-
czego, od ktorego zalezy bezpieczenstwo
metanowe kopalni i1 pracujacych na dole gor-
nikow.

b) Wprowadzono doktadny monitoring para-
metrOw pracy stacji 1 wurzadzen (wraz
z archiwizacja danych), co pozwala lepiej
i doktadniej zaplanowa¢ remonty i przeglady
urzadzen, jak réwniez ustalic przyczyny
ewentualnych awarii oraz wycigga¢ wnioski
z tych zdarzen.

¢) Spowodowano znacznie wigksza stabili-
zacje parametrow gazu w Kolektorze tlocz-

stacji  osiagnigto

nym, co ma podstawowe znaczenie dla
ciaglosci  pracy urzadzen  szczegdlnie
wrazliwych  (silniki gazowe firmy MWM

Deutz o mocy 3,0 MW i 3,9 MW).

d) Uzyskano efekt ekonomiczny polegajacy na
znacznym zmniejszeniu  zuzycia  energii
elektryczne;j.
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Zmiana zuzycia energii przez urzadzenia stacji
odmetanowania kop. Krupinski zostala przedsta-
wiona dla lat 2004 i 2005 (przed modernizacja)
oraz roku 2007 (po modernizacji). Dane ujgto w
ponizszej tabeli:

Rok 2004 2005 2007
llosé ujetego gazu | 4g 9633 | 52461,1 | 498218
[mln m’]
1lo$¢ zuzytej energii
MW 22923 | 20492 | 14137

Jednostkowe zuzycie
energii elektr. na ujg-
cie 1000m’ gazu
[kWh/ 1000m’]

45,97 39,06 28,38

Z powyzszego wynika, ze oszczednos¢ energii
w 2007 roku w stosunku do lat 2004, 2005 przy
porownywalnej wielkosci ujetego odmetanowa-
niem gazu wyniosta ok. 700 MWh wartosci ok.
170 tys. zt.

W wyniku przeprowadzonej modernizacji stacji
odmetanowania w kop. Krupinski uzyskano za-
tem zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej na
potrzeby stacji odmetanowania o ponad 30%.
Uzyskanie takich efektow bylo mozliwe przede
wszystkim dzigki zastosowaniu nowoczesnych
silnikow wspotpracujacych z nowoczesnymi
przemiennikami  czestotliwo$ci  do  plynnej
regulacji obrotéw napedow dmuchaw, co w bar-
dzo skuteczny sposéb pozwala prowadzi¢ ruch
stacji odmetanowania przy  optymalnych
1 ekonomicznych parametrach pracy.
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