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DROBNE ELEKTROWNIE WIATROWE
- PRZESLANKI WPROWADZENIA

SMALL WIND POWER PLANTS — GROUNDS FOR INTRODUCTION

Abstract: The paper presents legal aspects of introducing renewable energy sources. Next, conditions for
constructing wind power plants in Poland are given. Basing on these conditions, design of small wind power
plant for individual user is shown (Fig.2). The plant uses low-rotational generators with diameters smaller
than those found in standard generators (Fig.3). Fig.1. depicts a small wind power plant, which has been
manufactured in part by the co-author of this paper. This kind of plant can be used for individual farms.

Elektrownia wiatrowa do warunkow Pol-
ski

W Polsce, pomijajac strefe przybrzezna Bal-
tyku, $rednia predko$¢ wiatru wynosi 3 do
5 m/s i na takie predkosci nalezy projektowac
1 budowa¢ elektrownie wiatrowe aby byly Eko-
nomiczne. Natomiast w takich panstwach jak
Dania, Holandia, RFN te predkos$ci sa znacznie
wyzsze 1 elektrownie wiatrowe sa budowane na
predkos¢ wiatru 11 — 13 m/s, a zakres ich pracy
obejmuje predkosci wiatru od 3 do 25 m/s. Dla
tych predkosci obrotowych najkorzystniejszym
rozwigzaniem sa turbiny lopatowe z pozioma
osig obrotu. Liczba stosowanych lopat wynosi
od jednej do czterech. W elektrowniach duzych
mocy najczesciej stosowane sa trzy lopaty.
Tego typu turbiny zaczynaja si¢ obracaé przy
predkosci wiatru wigkszej od 3 m/s i pracuja do
predkosci wiatru okoto 25 m/s.

W elektrowniach mniejszej mocy (do okoto
kilkuset kW) moga by¢ stosowane turbiny pier-
$cieniowe. Turbiny pierscieniowe o kilkudzie-
sigciu topatach i poziomej osi obrotu obracaja
si¢ juz przy predkosci wiatru okoto 1 m/s, lecz
dopuszczalna bezpieczna gorna predkos$¢ wiatru
wynosi okoto 15 m/s — wydaja si¢ dogodne do
warunkow polskich [1, 3, 4, 6]. Omawiana tutaj
grupa drobnych elektrowni wiatrowych dotyczy
mocy nie przekraczajacej 50 kW, zwykle jest
ona znacznie nizsza. Mozliwo§¢ produkcji
energii elektrycznej okreslaja sity wiatru na
danym terenie. W przyblizeniu — dla omawia-
nych drobnych elektrowni moze by¢ oszacowa-
na przez czas uzytkowania mocy zainstalo-
wanej, ktory moze by¢ przyjety w przedziale od
ok. 1500 do 2000 h/a.

Elektrownie moga by¢ instalowane przy budy-
nkach indywidualnych nawet o mocach rzedu
1 kW - na potrzeby ich wilascicieli. Autorzy
widza mozliwo$¢ szerszego zastosowania
drobnych elektrowni wiatrowych przy gospo-
darstwach rolnych do wytwarzania energii
elektrycznej gléwnie na potrzeby odbiorcy przy
niewielkiej sprzedazy jej do sieci. Sprzyja temu
mozliwos¢ odliczenia kosztow tej inwestycji od
podatku rolnego. Biorac pod uwageg tylko
lokalizacje przy ok. 5% gospodarstw oraz
zaktadajac, ze pojedyncze wiatraki beda matej
mocy, uzyska si¢ rozproszone wytwarzanie
energii o tacznej mocy w zakresie 0,3 - 0,7 GW.
Da to rocznie produkcje energii elektrycznej
0,4 - 0,9 TWh. Jednak nie nalezy spodziewac
si¢ szybko takiego wyniku, chociazby na konie-
czno$¢ uzyskania koncesji na wytwarzanie
niewielkich ilosci energii elektrycznej w drob-
nych rozproszonych elektrowniach wiatrowych,
czesto zlozonych z jednego wiatraka.

Aspekt prawny

Wymagania w zakresie zwigkszenia udziatu
energii odnawialnej w bilansie energetycznym
Polski prowadza do wykorzystania sil wiatru.
Pomyst nie jest nowy bowiem zwrdcono na to
uwage w okresie przedwojennym [1]. Obecnie
obserwuje si¢ to w polityce energetycznej
Polski i UE. Nowa polityka energetyczna dla
Europy przedstawiona przez Komisj¢ Europejs-
ka w dniu 10 stycznia 2007 przewiduje 20%
udziat energii odnawialnej w konsumpcji catej
UE. Skutkuje to coraz wigkszym udziatlem
wytwarzania energii elektrycznej z sit wiatru w
energetykach panstw UE.
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Minister Gospodarki w zmienionym w dniu
3.11.2006 r. Rozporzadzeniu (Dz. U. 2006
Nr 205, poz. 1510, poprzednie Dz. U. 2005
Nr 261, poz. 2187) podatl nowe poziomy obo-
wiazku zakupu energii z odnawialnych zrddet,
mianowicie: w roku 2007 - 5,1%, w 2008 -
7,0%, w 2009 - 8,7% a w latach 2010 - 2014 -
10,4%. Ma to wplyna¢ na rozwoj energetyki
odnawialnej, w tym wiatrowej poprzez udoku-
mentowanie jej pochodzenia.

Prawo energetyczne [8] w stanie obecnym nie
wspiera wystarczajaco rozwoju energetyki wia-
trowej. M.in. w art. 32.1, art. 33.2 1 art. 34.4
stawia wymagania koncesji na wytwarzanie
energii elektrycznej z elektrowni wiatrowych.
Procedura zgromadzenia i ztozenia dokumen-
tow potrzebnych do uzyskania koncesji wielu
drobnych potencjalnych producentéw energii
elektrycznej skutecznie odstraszy. Dla wielu z
nich byloby to hobby, ktore rownoczes$nie
poprawiatoby bilans energetyczny kraju. Jednak
procedura ta jest konieczna ze wzgledu na
udokumentowanie wywiazywania si¢ z natozo-
nych zobowiazan. Moze by¢ ona podstawa do
negocjacji z lokalnym przedsigbiorstwem ener-
getycznym w celu uzyskania korzystnych cen
przy sprzedazy nadwyzek wytwarzanej energii
elektrycznej do jego lokalnych sieci. Np. rozli-
czenia per saldo. Ponadto Ustawa o podatku
rolnym [10], w art. 13 daje mozliwos$¢ odlicze-
nia kosztow inwestycji” od podatku rolnego,
mianowicie: ,,Art. 13.1. Podatnikom podatku
rolnego przystuguje ulga inwestycyjna z tytutu
wydatkow poniesionych na: 2) zakup i zainsta-
lowanie: . . . c) urzadzen do wykorzystywania
na cele produkcyjne naturalnych zrédet energii
(wiatru, biogazu, stonca, spadku wod)”.

1) Wg Ustawy: ,,Art. 13.2. Ulga inwestycyjna przyzna-
wana jest po zakonczeniu inwestycji i polega na
odliczeniu od naleznego podatku rolnego od gruntéw
potozonych na terenie gminy, w ktorej zostala
dokonana inwestycja - w wysokosci 25 % udokume-
ntowanych rachunkami naktadow inwestycyjnych.

3. Ulga z tytulu tej samej inwestycji nie moze by¢
stosowana dtuzej niz przez 15 lat.

3a. Kwota ulgi inwestycyjnej jest odliczana z urzedu w
decyzji ustalajacej wysoko$¢ zobowiazania podatko-
wego. Podatnicy obowiazani do sktadania deklaracji
na podatek rolny odliczaja, okre$lona w decyzji w
sprawie ulgi inwestycyjnej, kwotg przyznanej ulgi od
naleznego podatku rolnego.

4. Podatnik traci prawo do odliczenia od podatku
rolnego niewykorzystanej kwoty ulgi inwestycyjnej w
przypadku sprzedazy obiektow i urzadzen, od ktorych
przyznana zostala ta ulga, lub przeznaczenia ich na
inne cele niz okres§lone w ust. 1.”

Budowa elektrowni wiatrowych wymaga u-
wzglednienia tez innych aktéw, m.in. Prawa bu-
dowlanego, Ustawy o zagospodarowaniu przes-
trzennym. Rozrzucenie po wielu aktach pra-
wnych zagadnien energetyki odnawialnej, a
taka jest energetyka wiatrowa — czesto roznie
pojmowana i traktowana — nie ulatwia jej
rozwoju. Wymagane byloby ujednolicenie.

Propozycja rozwigzania  elektrowni
wiatrowej malej i Sredniej mocy

Elektrownia wiatrowa matej i $redniej mocy
przystosowana do matych predkosci wiatru w
wykonaniu z turbina wiatrowa pierScieniowa
pokazano na rys. 1. Jedna z propozycji roz-
wiazania podaje [3, 6], w ktorej elektrownia
sktada si¢ z wiezy stalowej lub Zelbetowej za-
konczonej gondola obrotowa (rys. 2), silnika
wiatrowego ztozonego z dwoch wirnikow osa-
dzonych na wspolnym wale (zwykle stosuje sig
rozwiazanie jedno wirnikowe z jedna turbina),
przektadni mechanicznej katowej, obrotnicy
i generatora elektrycznego o osi pionowe;.

7
f

Rys. 1. Widok drobnej elektrowni wiatrowej o
mocy pradnicy 10 kW, 250 obr/min, przektadnia
Jjednostopniowa (opracowana przez wspolau-
tora TG)

W omawianej propozycji silnik wiatrowy ma
dwie turbiny najkorzystniej, gdy jedna jest
lopatowa, a druga pierscieniowa, przy czym
turbiny maja roézne $rednice. Turbina o mniej-
szej $rednicy, lopatowa jest umieszczona z
przodu, turbina o wigkszej $rednicy jest umie-
szczona z tytu na wspolnym poziomym wale.
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Rys. 2. Schemat konstrukcyjny elektrowni wia-
trowej. Oznaczenia: - turbina {lopatowa
o mniejszej Srednicy, 2 - turbina pierscieniowa
o wiekszej srednicy oraz przektadnia mecha-
niczna kqtowa, 3 - wspolny poziomy wal,
4 — gondola, 5 - przekiadnia kqtowa, 6 - duze
koto przektadni mechanicznej kqtowej, 7 — wal,
8 - generator elektryczny, 9 - wieza stalowa lub
zelbetowa, 10 - obrotnica napedzana silnikiem
elektrycznym, 11 - samohamowna przekiadnia
slimakowa, 12 - duze kolo zebate, 13, 14, 15, 16
- przeniesienie napedu, kota zebate, 17 —
sprzeglo, 18 - wat Kardana.

Na tym wale jest osadzona takze jedno- lub
dwustopniowa katowa przektadnia mechani-
czna. Przektadnia jednostopniowa jest korzyst-
niejsza, gdyz ma wigksza sprawnos$¢, jest bar-
dziej niezawodna i cicho pracuje. Przektadnia
dwustopniowa umozliwia uzyskanie wigkszej
predkosci generatora, co zmniejsza jego gabaryt
i cigzar. Rozwiazanie konstrukcyjne turbin
wiatrowych jest standardowe. Elektrownia o
zaproponowanej konstrukcji, bedzie pracowaé
juz przy predkosci wiatru okoto 1 m/s. Przy

matej predkosci wiatru moment obrotowy bg-
dzie wytwarzala turbina pierscieniowa (2). Przy
predkosciach wiatru 4 m/s i wigkszych beda
pracowa¢ obydwie turbiny (1) i (2). Predkos¢
obrotowa watu (3) silnika wiatrowego (1) i (2)
jest mata, kilka do kilkunastu obrotéw na mi-
nutg. Przektadnia mechaniczna (5) i (6) powin-
na podwyzsza¢ predko$¢ obrotowa generatora
elektrycznego (8) okoto 10 razy. Generator (8)
bedzie pracowaé przy predkosci obrotowej od
100 do 200 obr/min. Przektadnia katowa (6),
z osia matego kota z¢batego (16) lezaca w osi
obrotu gondoli (4), umozliwia ustawienie gene-
ratora elektrycznego (8), o konstrukcji piono-
wej, takze w osi obrotu gondoli (4), zatem ge-
nerator elektryczny (8) moze by¢ przymoco-
wany nieruchomo do konstrukcji wiezy (9), a
wyprowadzenie mocy elektrycznej z generatora
(8) nie wymaga pierscieni $lizgowych, gdyz
generator jest nieruchomy. Obrotnica (10) spet-
nia dwie funkcje: przy predkosciach wiatru do
okoto 20 m/s ustawia turbiny wiatrowe (1) 1 (2)
prostopadle do wiatru, a w czasie wiatru hura-
ganowego ustawia turbiny wiatrowe (1) 1 (2)
rownolegle do kierunku wiatru, stanowiac drugi
stopien  zabezpieczenia elektrowni  przed
zniszczeniem. Turbina pierScieniowa (2) jest
turbina wolnoobrotowa bardziej wrazliwa na
uszkodzenia przy duzych szybko$ciach wiatru,
dlatego powinna mie¢ dodatkowe zabezpie-
czenie.

Generatory elektryczne do elektrowni
wiatrowej malej mocy

Generatory elektryczne do elektrowni wiatro-
wych powinny by¢ przystosowane do stosun-
kowo matych predkosci obrotowych silnikow
wiatrowych [2, 3, 5, 7]. Znane rozwiazania
takich generatoréw posiadaja uzwojenia o duzej
liczbie par biegunow, co powoduje, ze $rednica
ich jest duza, natomiast dlugo$¢ osiowa jest
niewielka. Obj¢tos¢ generatora wolnoobrotowe-
go jest duza, lecz czgscia aktywna jest piers-
cien, przestrzen pod pier§cieniem nie jest wyko-
rzystana do przemiany energii. Generator ele-
ktryczny proponowany do elektrowni wiatrowej
sktada si¢ z dwoch maszyn elektrycznych
posiadajacych wspolny wat mechaniczny. Jedna
z maszyn elektrycznych jest wzbudzana magne-
sami trwalymi lub elektromagnetycznie, przy
czym magnesy trwate lub uzwojenie wzbudze-
nia sa umieszczone na stojanie, a uzwojenie
twornika m;-fazowe na wirniku. Uzwojenie
twornika tej maszyny jest polaczone z uzwoje-
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niem m;-fazowym wirnika drugiej maszyny
elektrycznej, ktorej uzwojenie twornika m;
umieszczone jest na stojanie i generuje moc P
wyjsciowa generatora elektrycznego. Przyktad
rozwigzania generatora elektrycznego [2] jest
przedstawiony na rys. 2. Generator elektryczny
sktada si¢ z dwoch maszyn elektrycznych (1)
1 (2) potaczonych wspolnym watem.

Generator elektryczny dwumaszynowy bedzie
miat $rednice zewngtrzna o polowe mniejsza od
generatora klasycznego jednomaszynowego,
bedzie jednak dwukrotnie od niego dhuzszy.
Objetos¢ catkowita generatora dwumaszynowe-
go bedzie dwukrotnie mniejsza. W Branzowym
Osrodku Badawczo Rozwojowym Maszyn Ele-
ktrycznych KOMEL w Katowicach opanowano
produkcje generatorow ze wzbudzeniem mag-
nesami statymi przeznaczona dla elektrowni
wiatrowych. Obecnie produkowane generatory
maja moc do kilkudziesigciu kW (na generatory
wiekszej mocy nie bylo zamoéwien). Generatory
te sa zainstalowane na elektrowniach wiatro-
wych matej mocy w Polsce, Dominikanie,
Nowej Zelandii. BOBRME KOMEL rozwiazat
problem stabilizacji napigcia generatora na

drodze konstrukcyjne;j.

s
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Rys. 3. Przyklad rozwiqzania generatora ele-
ktrycznego. Oznaczenia: 1, 2 - generator ele-
ktryczny ztozony z dwoch maszyn elektrycznych
(1) i (2) na wspolnym wale; 3 - magnesy trwate;
4 - uzwojenie twornika; 5 - uzwojenie wirnika
maszyny (2); 7 - uzwojenie twornika maszyny
(2) umieszczone na stojanie

Przemiennik napigcia i czgstotliwosci

Przemiennik napigcia i czgstotliwosci dopaso-
wuje warto$¢ 1 czestotliwos¢ napigcia genera-
tora synchronicznego do napigcia i czgstotli-
wosci sieci elektroenergetycznej, z ktora ele-
ktrownia wiatrowa wspotpracuje. Sktada si¢ on
z energoelektronicznego przemiennika czg-
stotliwos$ci 1 transformatora dopasowujacego
warto$¢ napigcia generatora do napigcia sieci
elektroenergetycznej. Ma on rozwiazanie stan-

dardowe podobne do falownikéw zasilajacych

silniki indukcyjne klatkowe, a wigc sktada si¢

on z prostownika AC/DC i falownika DC/AC.

Przemiennik czgstotliwosci powinien by¢ tak

zbudowany, aby do sieci elektroenergetycznej

generowal mozliwie malo wyzszych harmoni-
cznych pradu. Mozna to uzyska¢ poprzez:

1) zastosowanie uzwojenia twornika genera-
tora (2) o liczbie faz rownej 6 tak nawinig-
tego, aby na wyjsciu generatora uzyskaé
dwie gwiazdy napi¢¢ 3-fazowych skrgco-
nych wzgledem siebie o kat 30°. Po wypro-
stowaniu napigcia, na dwoch mostkach
prostowniczych 3-fazowych, uzyskuje sig
napigcie stale o minimalnej pulsacji, gdyz
najnizsza harmoniczna sktadowej zmiennej
napigcia wyprostowanego begdzie mie¢
czestotliwos¢ 600 Hz;

2) zastosowanie falownika DC/AC 6-cio fa-
zowego tak sterowanego, aby na wyjsciu
falownika otrzyma¢ dwie gwiazdy napigcia
3-fazowego skrecone wzgledem siebie o kat
30°. Falownik ten bedzie polaczony z
uzwojeniami  wtoérnymi  transformatora
3-fazowego 3-uzwojeniowego o dwoch uz-
wojeniach pierwotnych i jednym uzwojeniu
wtornym. Uzwojenia pierwotne (niskona-
pigciowe) sa polaczone; jedno w gwiazdeg
a drugie w trojkat. Uzwojenie wtérne
transformatora (wysokonapigciowe) jest
3-fazowe i potaczone, poprzez odlacznik
i wylacznik z siecia elektroenergetyczna.

W tym ukladzie rozwiazania czesci elektrycznej
elektrowni wiatrowej najnizsze harmoniczne
pradu generowane do sieci elektroenergetycznej
maja czestotliwos¢ 550 Hz 1 650 Hz i jest to
rozwiazanie optymalne. Regulacj¢ wartosci
napigcia, a tym samym obciazenia elektrowni
wiatrowej, realizuje przemiennik czestotliwosci
sterowany mikroprocesorem.

Zarys oplacalnosci

Drobne elektrownie wiatrowe pokrywaja z re-
guly czg$¢ zapotrzebowania na energi¢ elektry-
czna ich wlascicieli - odbiorcéw — przytaczo-
nych do sieci elektroenergetycznych niskiego
napigcia nalezacych do przedsigbiorstwa ener-
getycznego (PE). Podstawowym problemem w
ocenic optacalnosci elektrowni wiatrowej jest
poprawne okreslenie zasoboéw energii wiatru w
miejscu jej lokalizacji. Bowiem z tego wynika:
- zalezna od rozwiazania technicznego
elektrowni wiatrowej — ilos¢ wytworzonej
energii elektrycznej. Bltedy w tym zakresie maja
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znaczacy wpltyw na przyszta optacalnos¢ ele-
ktrowni. Dlatego w ocenie optacalnosci ele-
ktrowni wiatrowej powinien by¢ szczegoétowo
rozpatrzony zar6wno okres realizacji inwestycji
i okres jej eksploatacji, w ktorym nastepuje
wytwarzanie energii elektrycznej. Glownymi
czynnikami, ktore powinno si¢ uwzgledni¢ w
tej ocenie sa:

— ilos¢ wytworzonej energii elektrycznej, przy

przyjetym rozwiazaniu technicznym elektro-
wni o danej mocy znamionowej. Zalezy to od
zasobow energii wiatru w miejscu lokalizacji
elektrowni. Wazne jest okreslenie jaka czes$¢
wytworzonej energii bgdzie sprzedawana do
sieci PE. Poniewaz wlasciciel elektrowni
moze zuzywac cz¢s¢ wytworzonej energii na
swoje potrzeby, a nadwyzki sprzedawaé do
sieci PE. Mozna wigc wyr6zni¢ okresy
zakupu 1 sprzedazy. Z reguly okresy te nie
dadza si¢ zaprognozowa¢ ze wzgledu na
niska przewidywalno$¢ produkcji elektrowni
wiatrowej. W przypadku drobnych elektrowni
moze si¢ okaza¢, ze cata produkcja bedzie zu-
zywana na potrzeby odbiorcy i nie wystepuja
nadwyzki mocy, ktéore mozna by sprzeda¢ do
sieci PE;

- jako$¢ wytwarzanej energii elektrycznej. W
rozwigzaniu tutaj przedstawionym te wy-
magania jakos$ciowe beda spetnione;
niezbedne naklady kapitatlowe na budowe
elektrowni. Nalezy tutaj uwzgledni¢ zrodta
pochodzenia kapitatu, instytucje dotujace
i kredytujace odnawialne zrodta energii
(kredyty preferencyjne) a takze pdzniejsze
odpisy czesci nakltadow inwestycyjnych.
Zmniejsza to kapital na budowe elektrowni
i sposob jego rozliczenia. W przypadku
drobnych elektrowni wiatrowych niektore
elementy wykonuje wlasciciel samodzielnie,
rzadziej kupujac cala elektrownig¢. Dlatego w
tym zakresie mocy koszty budowy moga
ksztatltowa¢ si¢ roznie dla podobnych
rozwiazan;

powiazanie elektrowni wiatrowej z siecia
elektroenergetyczna  PE. W przypadku
drobnych elektrowni zwykle odgrywa to
mniejsza rolg, bowiem  przepustowosé
istniejacego przylacza jest wystarczajaca
zardbwno do zasilania odbiorcy (wilasciciela
elektrowni) jak i wyprowadzenia mocy z jego
elektrowni. W nielicznych przypadkach
potrzebna bedzie rozbudowa istniejacego
uktadu powiazania z siecig PE;

- rozliczenie z przedsigbiorstwem energety-

cznym. Bedzie to zawsze wynik negocjacji
przy czym nalezy pamigtac, ze jest to energia
ze zrodla odnawialnego (preferowana). Tutaj
proponuje sig, zeby przyjac te same ceny za
zakupiona i sprzedawana energi¢ elektryczna.
Bowiem elektrownia wiatrowa polozona w
poblizu odbiorcy zmniejsza straty energii w
sieci PE i1 nie tylko, a przy nadwyzkach
energii wytworzonej zuzywaja ja lezacy w
poblizu inni odbiorcy zamiast pobieraé¢ z
odlegtych elektrowni”. Wymaga to jednak
modyfikacji uktadu pomiarowego.
Przy tych =zalozeniach przedstawiono sza-
cunkowe wyniki oceny optacalnosci dla dwoch
rozwiazan elektrowni z pradnicami synchron-
nicznymi 3-fazowymi z magnesami trwatymi.
Orientacyjne wyniki oceny optacalno$ci przed-
stawiono w formie zalezno$ci migdzy wew-
netrzng stopa zwrotu (IRR, %) a cena energii
elektrycznej (cg, zZ/kWh). Na rys. 4 zestawiono
wyniki oceny dla elektrowni o mocy 5 kW, a na
rys. 5 dla elektrowni o mocy 20 kW. Po-
twierdzaja one ilosciowo oczekiwany rezultat,
ze im wyzsza cena energii elektrycznej tym
wigksza optacalno$¢. Kazde rozwiazanie ele-
ktrowni wymaga indywidualnej oceny (rys. 4).

P =5kW, A=75MWh/a

%

IRR,

250 300 350 400 450 500

srednia cena energii, 2/(kW.h)

Rys. 4. Zaleznos¢ miedzy wewnetrzngq stopq
zwrotu (IRR, %) a cenq energii elektrycznej
dla kilku rozwiqzan elektrowni o mocy 5 kW.
Dla nowych elektrowni — koszt budowy w
zakresie 27000 do 35000 zi — miedzy liniami:
przerywanq oraz kreski z kropkami, dla
elektrowni odkupywanych i tworzonych we
wlasnym zakresie — koszt budowy ok. 20000 zi
— linia kropkowana

2) Nie jest to tak proste jak tutaj przedstawiono, cho-
ciazby z tego powodu, ze moc z elektrowni wiatrowej
wymaga odpowiedniej rezerwy w innych rodzajach
elektrowni.
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P =20 kW, A=30MW.h/a
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Rys. 5. Zaleznos¢ miedzy wewnetrznq stopq
zwrotu (IRR, %) a cenq energii elektrycznej dla
kilku rozwiqzan elektrowni o mocy 20 kW. Dla
nowych elektrowni — koszt budowy w zakresie
90000 do 120000 zt — miedzy liniami: przery-
wanq oraz kreski z kropkami

Podsumowanie

Elektrownia wiatrowa rozwiazana wedtug
podanej koncepcji bedzie przystosowana do
matej i Sredniej predkosci wiatru. Elektrownia
ta begdzie mie¢ optymalne parametry eksplo-
atacyjne. Elektrownia moze mie¢ konstrukcje
zunifikowana, to znaczy bazujaca na urzadze-
niach katalogowych lub zaadoptowanych, np.:
topaty silnika wiatrowego, przektadnia mecha-
niczna, generator (zbudowany na eclementach
maszyn elektrycznych produkowanych), prze-
miennik czgstotliwosci, transformator (dopaso-
wane uzwojenia).

Przedstawione w referacie pradnice synchron-
niczne 3-fazowe z magnesami trwalymi nadaja
sic do zastosowania w elektrowniach wiatro-
wych.

Elektrownie malych mocy moga by¢ insta-
lowane na obszarach rolniczych, przy gospo-
darstwach rolnych jako pojedyncze wiatraki.
Biorac pod uwagg tylko lokalizacje przy ok. 5%
gospodarstw oraz zakladajac, ze pojedyncze
wiatraki beda miaty moc poczawszy od kilku
kW uzyska si¢ rozproszone wytwarzanie o
tacznej mocy w zakresie 0,3 - 0,7 GW. Da to
rocznie produkcje energii elektrycznej 0,4 - 0,9
TW.h. Jednak nie nalezy spodziewac si¢ szybko
takiego wyniku, chociazby na koniecznosé¢
uzyskania koncesji na wytwarzanie niewielkich
ilosci  energii elektrycznej w  drobnych
rozproszonych  elektrowniach  wiatrowych,
czgsto zlozonych z jednego wiatraka.

Na terenie jednej gminy w powiecie gliwickim
podjeto dziatania w celu wybudowania ele-
ktrowni do$wiadczalnej o mocy kilkuset kW.
Jest na to zgoda wojta tej gminy. Wiasciciel
dzialki o powierzchni 5 hektaréw, oddalonej od
najblizszych zabudowan o okoto 5 km chce w
przysztosci wybudowa¢ tam farm¢ wiatrowa.
Dziatka ta lezy w ,korytarzu” bramy mora-
wskiej, gdzie sa najwicksze wiatry na Slasku.
Obecnie, w miejscu ewentualnej budowy ele-
ktrowni do§wiadczalnej sa prowadzone pomiary
predkosci wiatru. PomysSlne wyniki badan
elektrowni do$wiadczalnej moga doprowadzié
do wybudowania na tym terenie farmy wiatro-
wej.
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