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PROJEKT DEMONSTRACYJNY PROGRAMU PEMP W ZWIUK
EKOWOD W NAMYSLOWIE ,, MODERNIZACJA NAPEDOW
ELEKTRYCZNYCH W UKLADZIE DOZOWANIA
I NAPOWIETRZANIA SCIEKOW W OCZYSZCZALNI SCIEKOW
ZAKLADU WODOCIAGOW I USELUG KOMUNALNYCH
EKOWOD SP. Z 0.0. W NAMYSLOWIE”

— PREZENTACJA PROJEKTU I PIERWSZE EFEKTY

PEMP DEMONSTRATION PROJECT: “ELECTRIC DRIVES MODERNIZATION
IN SEWAGE PUMPING AND AERATION SYSTEM ON EKOWOD LTD.
SEWAGE TREATMENTPLANT IN NAMYSEOW?” — SCOPE OF PROJECT
AND PRESENTATION FIRST ENERGY EFECTS

Abstract: The paper presents the project “Electric drives modernization in sewage pumping and aeration sys-
tem of the EKOWOD Ltd. Sewage Treatment Plant in Namyslow” within the framework of the PEMP Pro-
gramme. The Project has been carried in the years 2006 — 2007 in cooperation with the Polish Foundation for
Energy Efficiency. The following tasks have been carried on: installing assembled frequency converters for
the sewage pump drive and for the Roots blower, replacing of three standard motors for blowers with energy
efficient motors (two motors 30 kW and two-speed motors 95/115 kW), installing of control and visualization
system for sewage purification process. The article presents the scope of project and the first energy effects
that have been obtained as a result of reduction of electricity consumption.

1. Wprowadzenie

Zaktad Wodociagow i Ustug Komunalnych
EKOWOD Sp. z 0.0. w Namystowie jest spotka
gminna. Swiadczy szeroki wachlarz ushug ko-
munalnych, z ktérych najwazniejsze to pobor,
uzdatnianie i zaopatrzenie w wodg, gospodarka
sciekami oraz wywoz i unieszkodliwianie od-
padow.

W kwietniu 2006 roku Spotka podjeta wspot-

prace z Centrum PEMP przy FEWE w ramach

Polskiego Programu Efektywnego Wykorzysta-

nia Energii w Napgdach Elektrycznych doty-

czaca realizacji przedsiewzie¢ modernizacyj-
nych w ukladach napedowych oczyszczalni
$ciekow w Namyslowie nalezacej do ZWiUK

EKOWOD. Centrum PEMP brato aktywny

udzial w pracach przygotowawczych i przy wy-

borze wykonawcy zadnia. Faza przygotowaw-
cza objgta nastgpujace dziatania:

— szacunkowa ocen¢ mozliwych do osiagnig-
cia oszczednosci energii elektrycznej; ze-
brano dane archiwalne dotyczace zuzycia
energii elektrycznej dla calej oczyszczalni,
prowadzono rdéwniez pomiary zuzycia
energii i1 rejestracj¢ pradéw pobieranych
przez napedy stacji dmuchaw;

— zdefiniowanie zakresu rzeczowego zadania
— kluczowa kwestig okazal sie dobor silnika
dla dmuchawy o wydajnosci 80 m’/min,
ktora napgdzana byta silnikiem dwubiego-
wym o mocy 95/115 kW — ostatecznie zde-
cydowano o zainstalowaniu silnika jedno-
biegowego o mocy 110 kW z pltynnym ste-
rowaniem predkoscia obrotowa;

— opracowanie koncepcji automatyzacji oczy-
szczalni;

— opracowanie  specyfikacji  technicznej
przedmiotu zaméwienia w zakresie doty-
czacym napedow elektrycznych.

Umowe o dofinansowaniu projektu ze $srodkoéw

PEMP podpisano 5 lipca 2006, natomiast w

maju 2007 zakonczono realizacj¢ zakresu rze-

czowego projektu demonstracyjnego.

Przedsigwzigcie dotyczylo kluczowych ukta-

dow napedowych mechaniczno — biologiczne;j

oczyszczalni odpowiedzialnych za proces do-
zowania 1 napowietrzania §ciekdw oraz wdro-
zenia systemu monitorowania i sterowania
praca calego obiektu. Modernizacja napgdow
pompowni $ciekow, stacji dmuchaw wraz z in-
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stalacja do napowietrzania stref nitryfikacji re-

aktoréw biologicznych miala na celu:

— poprawienic mozliwosci  regulacyjnych
1 sprawnosci dzialania systemow dozowa-
nia i napowietrzania $ciekow,

— zmnigjszenie energochlonnosci procesu o-
czyszczania,

— minimalizacj¢ awaryjno$ci urzadzen,

— zademonstrowanie mozliwosci uzyskania
oszczedno$ci energii elektrycznej, dzigki
inwestycji w energooszczgdne uklady na-
pedowe (silniki elektryczne o podwyzszo-
nej sprawnosci oraz przemienniki czgsto-
tliwosci do ptynnej regulacji predkosci ob-
rotowej), system automatyzacji procesu do-
zowania i napowietrzania Sciekow, przekta-
dajacych si¢ na wymierny efekt ekono-
miczny;

2. Stan przed realizacja, zakladane do
osiagnigcia oszczednosci energii

Oczyszczalnia ZWiUK EKOWOD w Namy-
stowie uruchomiona zostata w pierwszej poto-
wie lat 90-tych. Do oczyszczania $ciekow za-
stosowano tu uktad technologiczny z wstgpnym
oczyszczaniem mechanicznym i trojstopnio-

wym oczyszczaniem biologicznym (uktad
A20).

Scieki surowe podczyszczone sa mechanicznie
na kracie i w piaskownikach, nastepnie ptyna
do pompowni gléwnej, ktora przettacza je do
czg$ci biologicznej. W czgsci biologicznej pra-
cuja reaktory przystosowane do prowadzenia
procesow nitryfikacji, denitryfikacji i defosfata-
cji biologiczne;j.

Sktadniki organiczne rozpuszczone i zawie-
szone ulegaja biochemicznemu rozktadowi w
komorze defosfatacji oraz 3 komorach denitry-
fikacyjno — nitryfikacyjnych. Defosfatacja $cie-
kéw prowadzona jest w warunkach beztleno-
wych. Procesy denitryfikacji i1 nitryfikacji za-
chodza w dwoch strefach reaktoréw biologicz-
nych z osadem czynnym. Z reaktoréw biolo-
gicznych $cieki odptywaja grawitacyjnie przez
osadnik wtéorny do odbiornika. W osadniku
wtornym zachodzi oddzielenie $ciekow i osadu
czynnego. Cze$¢ osadu jest recyrkulowana,
a osad nadmierny, odwodniony wywozony jest
do rolniczego wykorzystania.

Kluczowe wezly technologiczne oczyszczalni
wraz z ich uktadami napedowymi zestawiono w
tabeli 1. Modernizacje napgdéw w ramach pro-
jektu demonstracyjnego PEMP przeprowa-
dzono na pompowni $ciekow oraz w stacji
dmuchaw. Szczegoétowe informacje na temat
pracy pompowni $ciekéw oraz stacji dmuchaw
przedstawiono w podpunktach 2.112.2 .

Tabela 1.
Dane na temat ukladéw napedowych Oczyszczalni Sciekéw ZWiUK Ekowod w Namystowie

Obiekt Naped si};ﬁ{){a Moc, kW | n, obr/min
Piaskowniki pio- |pompa FA 105-208R T177 8,1 1450
nowe pompa FA 105-208R T 178-4/16 4,5 1450
pompa 150 Z2K — 12 Sg 200 L4 30 1472
Pompownia $cie- pompa 150 Z2K — 12 Sg 200 L4 30 1472
Kow pompa $cickow FA 201-277 FK27.1-4/24 25 1450
pompa $cickow FA 201-277 FK27.1-4/24 25 1450
pompa $cickow FA 201-277 FK27.1-4/24 25 1450

dmuchawanr 1 GM 80 L 2 Sg315M4/2 95/115 1468/2970
dmuchawa nr 2 GM 25 S SGFC 2000 L2A 30 2955
Stacja dmuchaw |dmuchawanr 3 GM 25 8 SGFC 2000 L2A 30 2955

z falownikiem

dmuchawa nr 4 GM 80 L KATIISVLGCSIS- | 9si11s | 148512970
pompa $ciekow FA 25.32-238D T 202-4/27 15 1450
Pompownia $cie- |pompa $ciekow FA 25.32-238D T 202-4/27 15 1450
kéw recyrkulowa- | pompa Sciekow FA 25.32-238D T 202-4/27 15 1450
nych i osadu pompa osadu FA 201-263 T 242-4/21 17,5 1450
pompa osadu FA 201-263 T 242-4/21 17,5 1450
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2.1 Uklad dozowania Sciekow

taczna moc zainstalowana napedéw pompowni
sciekow wynosi 135 kW. Dwa napedy o mocy
30 kW kazdy sa odstawione z eksploatacji. Scieki
surowe, po przejsciu przez oczyszczanie mecha-
niczne (krata i piaskowniki) sptywaja do zbiornika,
z ktérego pompami (pompy EMU WILO) poda-
wane sa do komor oczyszczania biologicznego
(3 pompy, kazda o wydajnosci 400 m’/h napedzana
silnikiem elektrycznym o mocy 25 kW). Pompy
uruchamiane sa sygnalem z czujnikéw hydrosta-
tycznych i pracuja bez regulacji (praca start-stop).
Zazwyczaj pracuje 1 pompa, przy duzych doply-
wach $ciekOw zalaczane sa kolejne.

2.2 Napowietrzanie $ciekow

Stacja dmuchaw wyposazona jest w 4 dmuchawy
typu Roots’a produkcji AERZEN (taczna moc za-
instalowana 290 kW). Dmuchawy pracuja na
wspolny kolektor, z ktéorego powietrze po-
przez re¢cznie sterowane zasuwy kiero-
wane jest do rurociagdéw napowietrzaja-
cych komory oczyszczania. Tylko jedna z
dmuchaw o wydajnosci 20 m*/min (30 kW)
byla regulowana przemiennikiem czg¢stotli-
wosci, druga o tej samej wydajnosci stero-
wano rgcznie bez mozliwosci regulacji
wydajnosci (praca start-stop), natomiast
obie wigksze jednostki byly rowniez stero-

Wydajnos¢ dmuchawy na biegu 1 (1468 obr/min,
polaczenie w tréjkat) wynosi 40 m’/min, a na I
(2970 obr/min, potaczenic w podwdjna gwiazde)
80 m’/min. Na podstawie charakterystyki dmu-
chaw o wigkszej mocy wyznaczono ich obciaze-
nie. Uwzgledniajac sprawno$¢ dmuchawy, prze-
ktadni pasowej, moc silnika przy wydajnosci
40 m*/min jest to okoto 60 % mocy nominalnej
(P, = 95 kW), przy wydajnosci 80 m’/min okoto
95 % mocy nominalnej (P, = 115 kW). Ponadto
na podstawie informacji z ksiazki remontowej na-
pedéw dmuchaw i pomiaréw prowadzonych na
silnikach dmuchaw w okresie od czerwca do paz-
dziernika 2006 udalo si¢ zidentyfikowa¢ nastepu-
jace dane eksploatacyjne.

Dla dmuchaw z silnikami dwubiegowymi praca
przy mniejszym obcigzeniu obejmowata okoto
58% catkowitego czasu pracy. Sterowanie realizo-
wane bylo po subiektywnej ocenie przez pracow-
nikoéw wskazan czujnikow natlenienia w po-
szczegblnych komorach osadu czynnego. Moz-
liwe byto regulowanie wydajnoscia wszystkich
dmuchaw w przeskokach co 20 m’/min.
z ptynna regulacja pracy mniejszej dmuchawy
przez przemiennik czgstotliwos$ci z zastrzezeniem,
iz jednocze$nie moze pracowaé tylko jedna z
dmuchaw o wigkszej wydajnosci.

Silnik dwubiegowy jednej z dmuchaw w 2006
roku ulegt awarii. Podjeto decyzje o zastapieniu

wane recznie, a regulacje wydajnosci go silnikiem 2-biegunowym o mocy 110 kW ze
umozliwiaty dwubiegowe silniki elek- sterowaniem wydajno$ci przemiennikiem czgsto-
tryczne (praca start-stop i przelaczanie  tliwosci. Zatozono, ze nowy naped bedzie praco-
biegu). wat okoto 7800 h/rok, a drugi naped z silnikiem
dwubiegowym bedzie pehit funkcje napedu re-
ZETWOWego.
Tabela 2 Dane eksploatacyjne napedow stacji dmuchaw
. Czas pracy, Srednie obciazenie
Obiekt Naped h/rok lub zakres, %
dmuchawa nr 1 GM 80 L 2400 60195
dmuchawa nr 2 GM 25 S 2800 70
. 50 do 97
Stacja dmuchaw |dmuchawa nr 3 GM 25 S S
o 2100 (najczesciej 70 do
z falownikiem 80)
dmuchawa nr 4 GM 80 L 5400 60195
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2.3 Zakladany efekt energetyczny

Minimalny do uzyskania w wyniku wdrozenia
przedsigwzie¢ zapisanych w projekcie demon-
stracyjnym efekt energetyczny polegajacy na
zmniejszeniu zuzycia energii elektrycznej okre-
slono na poziomie 65000 kWh/rok. Oszczedno-
sci te wynika¢ beda z modernizacji uktadow
napedowych pompowni s$ciekéw 1 stacji dmu-
chaw oraz wprowadzenia systemu sterowania
procesem oczyszczania $cickow. Korzystajac z
zebranych danych eksploatacyjnych okre$lono
efekt energetyczny dla wymiany napgdow stacji
dmuchaw na poziomie 7100 kWh/rok. Dalsze
oszczgdnosci wynika¢ beda z odpowiedniego
sterowania procesem oczyszczania $ciekow
1 wydajno$cia napedow. Ze wzgledu na trudno-
sci w doktadnym okresleniu oszczednosci ener-
gii elektrycznej z tytulu wprowadzenia stero-
wania procesem oczyszczania $ciekow (brak
szczegotowych danych archiwalnych opisuja-
cych prace pompowni $ciekow i stacji dmu-
chaw), zaproponowano przyblizona analizg w
oparciu o dane miesigczne z roku 2005 doty-
czace zuzycia energii elektrycznej dla catego
obiektu i tadunku $ciekéw doplywajacych do
oczyszczalni. Ze wzgledu na przyjete we wcze-
$niejszych latach praktyki eksploatacyjne
(reczne sterowanie procesem natleniania $cie-
koéw) przyjete do analizy dane cechuje pewna
przypadkowos$¢. Sprawdzono zalezno$¢ zuzycia
energii od tadunku zanieczyszczen otrzymujac
wspotczynnik korelacji na poziomie 0,83. Na-
stepnic dane poddano analizie regresyjnej
otrzymujac przewidywany przebieg zaleznosci
zuzycia energii od ilosci zanieczyszczen w
doptywajacych Sciekach (rysunek 1). Przy zato-
zeniu, ze energochlonno$¢ procesu oczyszcza-
nia przebiegataby wedlug wyznaczonej funkcji
oszacowane w stosunku do danych rzeczywi-
stych oszczednosci energii ksztattuja si¢ na po-
ziomie 60 000 kWh/rok.
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Rysunek 1. Zaleznos¢ zuzycia energii elektrycz-
nej od ilosci zanieczyszczen w doplywajacych
Sciekach.

3. Finansowanie projektu,
efekt rzeczowy

osiagniety

Na realizacj¢ projektu tacznie poniesiono na-
ktady w wysokosci 589 000 zt z finansowaniem
w ramach Programu PEMP na poziomie prze-
kraczajacym 25% calkowitych kosztow przed-
sigwzigcia w postaci nieoprocentowanej po-
zyczki. W fazie przygotowania projektu Cen-
trum PEMP mialo swdj wydatny wklad
w konstruowaniu specyfikacji technicznej oraz
przy procedurze wyboru wykonawcy zadania.
Przy specyfikowaniu polozono szczegélny na-
cisk na zastosowanie najlepszych dostgpnych
technik odno$nie stosowanych urzadzen, po-
nadto uwzgledniono wprowadzenie monitoro-
wania zuzycia energii modernizowanych
obiektéw wraz z mozliwoS$cia obserwacji bieza-
cych wskaznikéw energochtonnosci procesu
oczyszczania.

Sytuacje przed wdrozeniem przedsigwzigé mo-
dernizacyjnych i po zakonczeniu inwestycji po-
kazano w tabeli 3.

Ponadto oprocz podjetych dziatan w ramach
projektu demonstracyjnego sukcesywnie pro-
wadzona jest modernizacja w zakresie uktadu
recyrkulacji $ciekow z osadem czynnym. Spo-
woduje to catkowite odstawienie napgdow
pompowni $ciekow recyrkulowanych, a recyr-
kulacja bedzie si¢ odbywaé¢ w obrgbie dangj
komory za pomoca mieszadel o mocy nie prze-
kraczajacej 2 kW kazde.
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Tabela 3.
Sytuacja przed wdrozeniem i osiqgniety w ramach projektu demonstracyjnego zakres rzeczowy

| Sytuacja przed modernizacjq | Sytuacja po modernizacji
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Sytuacja przed modernizacjq

Sytuacja po modernizacji

Dozowanie sciekow

Scieki surowe, po oczyszczaniu mechanicznym sptywaja do
zbiornika, z ktérego pompami podawane sa do komor oczysz-
czania biologicznego (3 pompy o wydajnosci 400 m*/h kazda
napedzane silnikami o mocy 25 kW). Pompy uruchamiane sa
sygnalem z czujnikoéw hydrostatycznych i pracuja bez
regulacji (praca start-stop). Brak mozliwosci ptynnej regulacji
wydajnosci  pompowni iniedostateczne  wykorzystanie
mozliwosci retencji doptywajacych $ciekoéw powodowato
nierownomierne obciazenie obiektow biologicznego oczysz-
czania $ciekow.

Napowietrzanie sciekow

Stacja dmuchaw wyposazona jest w 4 dmuchawy produkcji
AERZEN, 2 o wydajno$ci 20 m’/min napedzane silni-
kami o mocy 30 kW, 2 0 wydajnosci 80 m’/min nape-
dzane silnikami dwubiegowymi o mocy 95/115 kW.
Dmuchawy pracuja na wspdlny kolektor, z ktorego
powietrze poprzez rgcznie sterowane zasuwy kie-
rowane bylo do rurociagdw napowictrzajacych
komory nitryfikacji. Tylko jedna z dmuchaw
o wydajnosci 20 m*/min byta regulowana przemien-
nikiem czgstotliwosci, druga o tej samej wydajnosci
sterowana jest recznie bez mozliwo$ci regulacji
wydajnos$ci (praca start-stop), natomiast obie wigksze
jednostki sa rdwniez sterowane recznie, a regulacja
wydajnosci jest mozliwa dzigki dwubiegowym sil-
nikom elektrycznym (praca start-stop i przetaczanie
obrotow 1500/3000 — predkosci synchroniczne).
Sterowanie realizowano po subiektywnej ocenie przez pra-
cownikow wskazan czujnikow natlenienia w poszczegol-
nych komorach osadu czynnego.

Jeden z napedow dwubiegowych byt odstawiony ze wzgledu
na awari¢ silnika.

Dozowanie sciekow

Zainstalowano przemiennik czestotliwos$ci umozliwiajacy
ptynna regulacjg obrotow wraz z uktadem przetaczajacym,
ktory umozliwi wybor jednej z trzech pomp do regulacji.
Napowietrzanie Sciekow
Wymiana na energooszczgdne trzech silnikow napgdzaja-
cych dmuchawy:

v' jednego o mocy 110 kW w zamian za uszkodzony

silnik dwubiegowy o mocy 95/115 kW;

v' dwdch o mocy 30 kW,

Zastosowanie ptynnej regulacji obrotow:

v zainstalowanie przemiennika czestotliwo$ci do ptyn-
nej regulacji obrotéw napedu o mocy 110 kW;
v/ wymiana na nowoczesny przemiennika czestotliwo-

Sci do plynnej regulacji obrotow napedu o mocy
30 kW z mozliwoscia przelaczania pomigdzy napg-
dami;
Ponadto zainstalowano przepustnice wyposazone w na-
ped elektryczny z liniowa charakterystyka regulacji na ru-
rociagach doprowadzajacych powietrze do komoér deni-
tryfikacyjno — nitryfikacyjnych
System monitorowania i sterowania pracq oczyszczalni

System dziala w oparciu o sterownik swobodnie programo-
walny realizujacy funkcje:

v'  utrzymanie stalego poziomu S$ciekow w komorach
osadu czynnego poprzez ptynna regulacje wydajnosci
pomp dozujacych za pomoca przemiennika czgstotli-
WoSci;
utrzymanie statego ci$nienia powietrza w kolektorze
ttocznym dmuchaw poprzez ptynna regulacj¢ wydajno-
$ci dmuchaw za pomoca przemiennikoOw czgstotliwo-
$ci;
utrzymanie stalego, wlasciwego poziomu natlenienia
sciekéw w komorach poprzez regulacje stopnia otwar-
cia przepustnic/zasuw na rurociggach doprowadzaja-
cych powietrze;
kontrole wskaznika redoks dla $ciekow w komorach
osadu czynnego;
kontrolg gestoscei dla Sciekow w komorach osadu czyn-
nego
Ponadto zatozono, ze system ma spetnia¢ warunki bezob-
shugowej pracy wszystkich urzadzen technologicznych.
Dodatkowo wprowadzono monitoring zuzycia energii
elektrycznej dla catego obiektu, pompowni $ciekow, sta-
cji dmuchaw. W systemie beda na biezaco gromadzone i
wizualizowane dane procesu technologicznego i systemu
energetycznego.  Wykonano  system  wizualiazacji
WINCC/DATA@MONITOR - do podgladu poprzez sie¢
Internet

v

v

Zastosowane gtowne urzadzenia:

v’ silniki serii SEE produkcji CELMA zakupione
w ramach programu rabatowego PEMP;

v' przemienniki czestotliwo$ci firmy Danfoss serii VLT
8000 AQUA;

v sterowniki SIMATIC firmy Siemens.
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4. Ocena pierwszych efektow

Silniki energooszczedne w stacji dmuchaw oraz
przemienniki czgstotliwosci zainstalowane w
przepompowni $ciekow 1 stacji dmuchaw uru-
chomiono juz w pazdzierniku 2006 roku. Sys-
tem sterowania oparty o sterownik swobodnie
programowalny pracuje od maja 2007. W tym
czasie silniki sterowano zadajac odpowiednia
czestotliwo$¢ recznie.

Praca urzadzen energooszczgdnych znajduje
odzwierciedlenie w osiaganych wskaznikach
energochtonno$ci procesu oczyszczania w tym
okresie, co pokazano na rysunkach 2 i 3. Przed-
stawione dane odnosza si¢ do zuzycia energii
dla calego obiektu. Dane o zuzyciu energii
elektrycznej i wskaznik energochtonnosci dla
2007 roku dotycza I potrocza.
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Rysunek 2. Zuzycie energii elektrycznej oraz
Jjednostkowy wskaznik energochionnosci dla
1 m’ oczyszczonych $ciekow.
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Rysunek 3. Jednostkowy wskaznik energochion-
nosci dla danego miesiqca w latach 2003 do
2007

Osiagnigte w danym okresie oszczednosci bgda
rozliczane na zasadach przyjetych w umowie
pozyczki w stosunku do roku bazowego. W
celu zmniejszenia wpltywu czynnikow ze-
wnetrznych przyjeto, ze wspotczynnikiem do
przeliczania wielkoSci oszczedno$ci  energii
elektrycznej z poszczegodlnych lat bedzie tadu-
nek zanieczyszczen doptywajacych do oczysz-
czalni w danym roku w stosunku do roku ba-
zowego. Jako rok bazowy przyjgto usrednione

dane z lat 2003 do 2005. Zuzycie energii ba-
zowe 1 w latach 2006, 2007 oraz wyznaczone
wg przyjetej metodyki oszczednosci energii po-
kazano na rysunku 4.
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Rysunek 4. Zuzycie energii elektrycznej oraz
wyznaczone oszczednosci energii dla oczysz-
czalni sciekow w Namystowie.
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Wyznaczone oszczednosci dla I potrocza 2007
wynosza 42 380 kWh w stosunku do analogicz-
nego okresu dla roku bazowego.

5. Podsumowanie

W maju i czerwcu na terenie oczyszczalni pro-
wadzone byly proby zwiazane z doborem
optymalnych nastaw dla systemu sterowania
procesem oczyszczania $cickow.

W projektach demonstracyjnych duza uwage
przywiazuje si¢ do monitorowania efektow
energetycznych po wdrozeniu przedsigwzigcia,
stad wyposazenie instalacji zasilajacej obiekty
oczyszczalni w pomiar zuzycia energii:

— dla kazdej z dmuchaw

— dla pompowni $ciekow

— zbiorczy dla catej oczyszczalni

wraz z oprogramowaniem i wizualizacja uktadu
monitorowania parametrOw energetycznych.
Mozliwe jest rowniez wprowadzanie nastaw
wymuszajacych pracg w zadanym zakresie
energochlonno$ci. System pozwala na genero-
wanie raportow dotyczacych zuzycia energii,
wskaznikow energochtonnosci dla monitoro-
wanych obiektow, czasu pracy napeddéw, pozo-
statego czasu do wymaganego przegladu nape-
dow. Szczegotowe dane eksploatacyjne doty-
czace obiektow pompowni $ciekow, stacji dmu-
chaw i catej oczyszczalni sa na biezaco zapisy-
wane w systemie, co pozwoli na doktadna
oceng osiagnictych oszczedno$ci na koniec
roku. Na podstawie danych z I pdtrocza 2007,
mozna wnioskowa¢, ze przekrocza one
80 tys. kWh/rok.



