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ROZWOJ RYNKU ELEKTRYCZNYCH SILNIKOW
ENERGOOSZCZEDNYCH WIDZIANY Z PERSPEKTYWY
REALIZACJI PROGRAMU PEMP

DEVELOPMENT OF ELECTRIC ENERGY EFFICIENT MOTOR MARKET
FROM THE PERSPECTIVE OF THE PEMP PROJECT IMPLEMENTATION

Abstract: This document describes the market of electric energy efficient motors. Approaches of the USA and
of the European Union to the development of energy efficient motors are described and results are compared.
Also approach to the energy efficiency in electric motors in Poland, before and after accession to the European
Union is characterized. Additionally the Polish Energy Efficient Motor Programme PEMP is presented in this
paper. This project is financed by the Global Environment Facility (GEF). It aims to overcome existing barri-
ers to increase the market share of electric energy efficient motors and efficiency improvements in electric
motor systems in Poland. Under this programme four components are being implemented: (i) capacity building
by providing information and services related to energy efficient electric motors; (ii) implementation of dem-
onstration projects for efficient motor systems; (iii) market transformation, using a financial incentive mecha-
nism; and (iv) development of industrial energy efficiency policy, particularly in the field of efficient motor
systems. Market transformation of electric energy efficient motors using a financial incentive mechanism un-
der PEMP project is extensively described and results are analyzed.

1. Wstep

Na przestrzeni kilkudziesieciu ostatnich lat  energii elektrycznej. Koszty zuzywanej energii

sprawno$¢ energetyczna produkowanych silni-
kow elektrycznych ulegata sukcesywnej popra-
wie. Jest to naturalny trend wynikajacy
z postgpu technicznego i podejmowanych przez
producentdéw dzialan na rzecz zwigkszania kon-
kurencyjnosci swoich wyrobow. Trend ten jest
dodatkowo wzmocniony przez potrzebg obni-
zania kosztow eksploatacyjnych silnikow, na
ktore sktadaja si¢ gldwnie stale rosnace ceny

dominuja w cyklu zycia silnika. Juz w czasie
pierwszych kilkuset godzin pracy, silnik po-
biera energi¢ elektryczna o warto$ci rownej
jego cenie, z czego wynika, ze w ciagu roku
pobrana energia kosztowa¢ moze kilka razy
wigcej niz cena zakupu silnika. Przedstawiony
ponizej Rysunek nr 1 przedstawia w jaki sposob
zmieniata si¢ efektywno$¢ energetyczna silni-
kow elektrycznych poczynajac od 1944 roku.
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Poniewaz wytwarzanie energii elektrycznej ma
negatywny wplyw na Srodowisko naturalne,
a w szczegblnosci na zmiany klimatyczne, juz
w latach dziewigédziesiatych dwudziestego
wieku rzady wielu panstw zaczely wspieraé
dziatania na rzecz poprawy efektywnosSci ener-
getycznej silnikow elektrycznych jako urza-
dzen, w ktorych istnieje duzy potencjat po-
prawy ich sprawnos$ci i ktore zuzywaja zara-
zem okoto potowy energii elektrycznej wypro-
dukowanej przez elektrownie.

2. Stosowane w réoznych krajach sposoby
podnoszenia efektywnosci energetycznej
silnikow elektrycznych

Wyrézni¢ mozna dwa podejscia, ktorych celem
jest zwigkszenie udziatu silnikdOw energoosz-
czednych w rynku. Pierwsze z nich administra-
cyjne polega na wprowadzaniu wymogu mini-
malnych pozioméw sprawnosci energetycznej
silnikow. Taka droge postgpowania wybraty
Stany Zjednoczone, ktore w pazdzierniku
1997.roku wprowadzity minimalne standardy
efektywnosci dla silnikow  sprzedawanych
w USA. Bylo to wynikiem zaaprobowania w
1992 roku przez Kongres Stanow Zjednoczo-
nych ,,Energy Policy Act” (EPAct). Dzigki kon-
sekwentnemu wprowadzaniu w USA wymogu
minimalnej sprawno$ci energetycznej, silniki
EPAct stanowia obecnie 54% udziatlu w rynku
silnikow indukcyjnych. Poniewaz wiele ze
sprzedawanych na rynku amerykanskim silni-
kéw przekracza wymogi minimalne ustano-
wione przez EPAct, a przemyst ciagle poprawia
sprawnos¢ wytwarzanych produktow,
w czerwcu 2001 stworzona zostala przez
organizacj¢ ,,National Electrical Manufacturers
Association” (NEMA) specjalna etykieta
NEMA - Premium dla silnikéw posiadajacych
szczegolnie wysoki poziom efektywnos$ci ener-
getycznej. W roku 2005 silniki NEMA Pre-
mium stanowily 16% udziatu w rynku silnikow
w USA.

Inna droge wybrata w tym okresie Unia Euro-
pejska. W 1999 roku producenci zrzeszeni
w ,,European Committee of Manufacturers of

Electrical Machines and Power Electronics”
(CEMEP) zobowiazali si¢ w ramach Dobro-
wolnego Porozumienia CEMEP do stopnio-
wego ograniczania produkcji silnikoéw o najniz-
szej klasie sprawnosci eff3 o 30% do
31.12.2002 dla silnikow 2-biegunowych, do
31.12.2001 dla silnikéw 4-biegunowych oraz
0 50% do 31.12.2003 dla silnikéw 2-bieguno-
wych i dla silnikéw 4-biegunowych. W czasie
konferencji EEMODS 2005 w Heilderbergu we
wrzesniu 2005 roku, CEMEP obwiescit zakon-
czenie realizacji porozumienia dobrowolnego
w zakresie zwigkszenia sprzedazy silnikdéw
klasy eff2, w miejsce eff3. Ostatecznie uzy-
skane wyniki za rok 2004 to sprzedaz 8% silni-
kow w klasie eff3, 85 % klasy eff2 i 7%
w klasie effl. Rysunek nr 2 przedstawia zmiang
struktury rynku silnikow produkowanych przez
producentow zrzeszonych w CEMEP w latach
od 1998 do 2004. W 2007 roku CEMEP
poinformowal o osiagnigciu przez producentow
zrzeszonych w tej organizacji udzialu silnikow
o najwyzszej klasie sprawnosci effl na pozio-
mie 10%. Trzeba przy tym pamigtac, ze staty-
styka powyzsza nie obejmuje silnikow produ-
kowanych przez producentow europejskich,
ktorzy nie sa zrzeszeni w CEMEP. Nie obej-
muje ona rowniez importu z krajow pozaeuro-
pejskich zwlaszcza dynamicznie rozwijajacego
si¢ importu z krajéw azjatyckich. Z tego po-
wodu realny udziatl silnikow energooszczed-
nych klasy effl w rynku silnikéw w krajach
Unii Europejskiej jest z cala pewnoscia nizszy,
a udziat silnikow klasy eff3 jest wyzszy niz po-
daja to statystyki CEMEP. Transformacja rynku
silnikéw elektrycznych wspierana jest w niekto-
rych krajach poprzez programy zachgt mate-
rialnych (dziatajacy w latach 1996 — 1998
program rzadu dunskiego SPAREMOTOR,
polegajacy na realizacji skierowanych do
uzytkownikow koncowych doptat do silnikow
energooszczednych) lub utatwien podatkowych
(wprowadzona w Wielkiej Brytanii mozliwos¢
szybkiej  amortyzacji  silnikow  energo-
oszczgdnych).
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Rysunek nr 2

Poroéwnanie wynikow osiagnigtych przez Stany
Zjednoczone i Europg pokazuje, ze skuteczniej-
sza metoda prowadzaca do zwigkszenia udziatu
silnikow wysoko-sprawnych w rynku jest
wprowadzenie wymogu minimalnej sprawnosci
energetycznej tych urzadzen. Unia Europejska
podejmuje obecnie dziatania w ramach dyrek-
tywy Ecodesign—EuP-Lot 11, ktore wskazuja na

che¢ wprowadzenia minimalnych standardow.
Na konferencji EEMODS 2007 w Pekinie re-
prezentant CEMEP ogtosit, ze cztonkowie tego
zrzeszenia zdecydowali si¢ na wprowadzanie
standardu minimum energetycznego (MEPS)
dla silnikéw o klasie sprawnosci effl.

Tabela nr 1
Moc znamio- | Rozporzadzenie M.G. | PN-E-06741 SEP-E-006 CEMEP CEMEP
nowa z dn. 18.02.1999 (1999) (2006) eff2 effl
kW % % % % %
1,1 75 84,8 82,2 76,2 83,8
1,5 77 84,8 83,5 78,5 85
2,2 79 88,3 84,9 81 86,4
3 81 88,3 86 82,6 87,4
4 82 89,2 87 84,2 88,3
5,5 83 90 87,9 85,7 89,2
7,5 84 90 88,9 87 90,1
11 86 91,5 89,9 88,4 91
15 87 91,5 90,8 89,4 91,8
18,5 88 92,8 91,2 90 92,2
22 89 92,8 91,6 90,5 92,6
30 91 93,4 92,3 91,4 93,2
37 91,5 93,4 92,8 92 93,6
45 92 93,9 93,1 92,5 93,9
55 92,5 94,2 93,5 93 94,2
75 93 94,6 94 93,6 94,7
90 93,5 94,6 94,4 93,9 95




4 Zeszyty Problemowe — Maszyny Elektryczne Nr 78/2007

3. Podejscie do efektywnosci energetycz-
nej silnikow elektrycznych w Polsce

Przed przystapieniem do Unii Europejskiej,
Polska sktaniata si¢ ku rozwiazaniu administra-
cyjnemu polegajacemu na stopniowym wpro-
wadzaniu standardow minimalnych. Rozporza-
dzeniem Ministra Gospodarki z dnia 18 lutego
1999 okreslony zostal w naszym kraju poziom
minimalnych sprawnos$ci energetycznych silni-
kow elektrycznych. Rozporzadzenie to miato na
celu wyeliminowanie z rynku silnikow nie-
efektywnych energetycznie. Tabela nr 1 przed-
stawia wprowadzone w/w. zarzadzeniem po-
ziomy minimalnych sprawnos$ci. Dla porowna-
nia podano w tej tabeli rowniez sprawnosci mi-
nimalne okreslone w 6wcze$nie obowigzujacej
normie dla silnikow energooszczednych PN-E-
06741, sprawnosci silnikow okreslone w wyda-
nej w 2006 roku dobrowolnej normie N SEP-E-
006 oraz sprawnosci okreslone przez CEMEP
dla klasy eff2 i effl (zawarte w tabeli przykla-
dowe wartosci dotycza silnikow 4-bieguno-
wych). Jak wynika z w/w. tabeli minimalne
warto$ci sprawnosci silnikéw wprowadzone za-
rzadzeniem z 1999 roku zblizone sa do spraw-
nosci okreslonych przez CEMEP dla silnikow
klasy eff2.

Po przystapieniu Polski do Unii Europejskiej
w maju 2004, roku przestaly u nas obowiazy-
waé jakieckolwiek standardy minimalne doty-
czace sprawnosci silnikow elektrycznych.

4. Polski Program Efektywnego Wyko-
rzystania Energii w Napedach Elek-
trycznych PEMP

Zwigkszeniu udziatu elektrycznych silnikow
i uktadow energooszczgdnych w rynku ma stu-
zy¢ wdrazany obecnie Polski Program Efek-
tywnego Wykorzystania Energii w Napgdach
Elektrycznych (PEMP), ktory jest finansowany
przez Fundusz na rzecz Globalnego Srodowi-
ska. Jednym z istotnych elementéw programu
jest system transformacji rynku majacy na celu
przelamanie barier rozwoju rynku elektrycz-
nych silnikoéw energooszczednych. Ma on stwo-
rzy¢ motywacj¢ dla producentow do zwigksza-
nia produkcji silnikow energooszczednych przy
roOwnoczesnym podnoszeniu wiedzy uzytkow-
nikow o korzysciach jakie przynosza te silniki.
Program ma takze pomoc producentom w zla-
godzeniu ponoszonych przez nich kosztéw
wprowadzania do produkcji silnikow o naj-
wyzszej klasie sprawnosci.

Transformacja rynku prowadzona jest rownole-
gle za pomoca trzech instrumentow:

4.1 Promowanie etykietowania

Przyjety obecnie przez producentdow zrzeszo-
nych w stowarzyszeniu CEMEP sposob ety-
kietowania silnikow elektrycznych w trzech
klasach sprawno$ci energetycznej, poczynajac
od najnizszej eff3, poprzez eff2 do najwyzszej
effl sprawia, ze silniki o wyZszej sprawnos$ci sa
fatwo rozpoznawalne. Program PEMP promuje
wylacznie silniki o najwyzszej klasie sprawno-
sci effl. Zadanie programu PEMP w tym obsza-
rze polega na popularyzacji i upowszechnianiu
wsrod uzytkownikow silnikow informacji o ist-
nieniu i zaletach silnikéw o klasie eff1.

4.2 Program zachet materialnych dla produ-
kowanych silnikow energooszczednych

Wdrazanie programu doptat do silnikow ener-
gooszczgdnych przeznaczonych dla polskich
uzytkownikow, ma na celu zintensyfikowanie
sprzedazy tych silnikow.

System doptat do produkcji elektrycznych sil-
nikdw energooszczgdnych dotyczy silnikow
asynchronicznych, trojfazowych, dwu 1 cztero-
biegunowych, przeznaczonych do ruchu cia-
glego S1, na napigcie 400 V oraz 500V, o mocy
w zakresie od 0,75 do 160 kW.

Tabela nr 2 przedstawia minimalne sprawnosci
silnikow, ktore moga zosta¢ zakwalifikowane
do udziatu w programie PEMP. Obecnie bene-
ficjentami projektu sa nastepujacy producenci:
Besel S.A., Celma S.A., Indukta S.A., Siemens
Sp. z o0.0. oraz Tamel S.A. Zasady programu
dopuszczaja mozliwo$¢ wlaczenia do uczest-
nictwa w nim innych producentow, ktorzy spet-
nia¢ begda wymogi okreslone w regulaminie
programu. Uzyskiwane przez producentéw do-
ptaty z programu PEMP do wyprodukowanych
silnikow energooszczgdnych moga przez nich
by¢ przeznaczane na dodatkowe rabaty ofero-
wane swoim klientom, dzieki czemu silniki
energooszczedne staja si¢ dostgpne po bardzo
atrakcyjnych cenach.
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Tabela nr 2

L.p. | Moc znamio- | Minimalna | Minimalna

nowa silnika | sprawno$¢ | sprawnos¢

przy 2p=2 przy 2p=4

Pn ne ne

L. 0,75 kW 80,0% 81,0%
2. 1,1 kW 82,8% 83,8%
3. 1,5 kW 84,1% 85,0%
4. 2,2 kW 85,6% 86,4%
5. 3 kW 86,7% 87,4%
6. 4 kW 87,6% 88,3%
7. 5,5kW 88,5% 89,2%
8. 7,5 kW 89,5% 90,1%
9. 11 kW 90,5% 91,0%
10. 15 kW 91,3% 91,8%
11. 18,5 kW 91,8% 92,2%
12. 22 kW 92,2% 92,6%
13. 30 kW 92,9% 93,2%
14. 37 kW 93,3% 93,6%
15. 45 kW 93,7% 93,9%
16. 55 kW 94,0% 94,2%
17. 75 kW 94,6% 94,7%
18. 90 kW 95,0% 95,0%
19. 110 kW 95,2% 95,2%
20. 132 kW 95,4% 95,4%
21. 160 kW 95,6% 95,8%

4.3 Programy edukacyjne i promocyjne

Prowadzone réwnoczesnie programy promo-
cyjne i edukacyjne, maja na celu zwickszenie
swiadomosci uzytkownikow zaréwno o istnie-
niu programu PEMP, jak i o silnikach energo-

oszczgdnych oraz korzysciach wynikajacych z
ich stosowania.

5. Aktualny stan rynku silnikow energo-
oszczednych w Polsce

Termin rozpoczecia wdrazania projektu PEMP
zbiegl si¢ z przystapieniem Polski do Unii Eu-
ropejskiej. Brak wyraznej perspektywy wpro-
wadzenia minimalnych standardéw dotycza-
cych sprawnosci energetycznej silnikéw wpty-
nal negatywnie na chg¢¢ rozwijania masowej
produkcji silnikow energooszczednych przez
producentow. W pierwszym roku dziatania
systemu doplat w ramach projektu PEMP,
sprzedaz silnikow energooszczgdnych ograni-
czata si¢ do silnikow o wigkszej mocy, co spo-
wodowane bylo gldwnie zainteresowaniem
przez klientow koncowych silnikami, ktore
z racji iloéci zuzywanej energii przynosza wi-
doczne efekty ekonomiczne. Terminy dostaw
duzych silnikow energooszczgdnych niewiele
odbiegaly od terminéw dla silnikow standardo-
wych. Inaczej przedstawiata si¢ sprawa dla sil-
nikow matych, gdzie na silniki energoosz-
czedne trzeba bylo czekac kilka tygodni. Wy-
produkowanie na stany magazynowe partii
matych silnikow energooszczednych przez
czg$¢ producentdow spowodowato znaczacy
wzrost sprzedazy tych silnikoéw w roku 2007 w
porownaniu do roku ubieglego. Tabela nr 3
przedstawia sprzedaz objetych programem sil-
nikow energooszczgdnych w roku 2006
i dwoch pierwszych kwartatach roku 2007. Ze-
stawienie to nie obejmuje pewnej grupy sprze-
danych na polski rynek silnikow energoosz-
czednych, ktore nie zostaly objete doptatami
z programu PEMP.

Tabela nr 3

Grupa mocy Moc znamionowa Liczba objetych doptatami PEMP silnikow energooszczed-
[kW] nych [szt.]
Rok 2006 1 péirocze
2007 roku

Grupa 1: 0.75-7.5 0 161
Grupa 2: 11-37 167 479
Grupa 3: 45-160 12 24
Razem: 179 664
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Obecnie ilosciowy udziat silnikow wysoko-
sprawnych w rynku silnikéw elektrycznych
w Polsce ksztaltuje si¢ na poziomie 0,5%.
Znacznie korzystniej udziat ten przedstawia sig¢
w przypadku odniesienia do mocy produkowa-
nych silnikow, ze wzgledu na relatywnie wy-
soki udziat silnikow wysokosprawnych w gru-
pie silnikow duzej mocy. Niestety udziat silni-
kéw o najnizszej klasie sprawnosci eff3 w pol-
skim rynku jest ciagle duzy. Takze ws$rod nie-
ktorych producentow zrzeszonych w CEMEP
istnieje niekorzystny trend utrzymywania
produkcji silnikow o klasie sprawnosci eff3 na
relatywnie  wysokim poziomie, znacznie
przewyzszajacym udzial procentowy podawany
przez CEMEP.

Jak na razie brak jest zainteresowania silnikami
wysokosprawnymi ze strony producentow
urzadzen technologicznych, jak pompy, wenty-
latory, sprezarki. Producenci tych urzadzen sta-
nowia znaczacy kanat dystrybucji dla matych
silnikow co tlumaczy relatywnie niski poziom

sprzedazy najmniejszych silnikow energoosz-
czednych objetych programem PEMP.

Z drugiej strony wsérod klientéw koncowych
wzrasta $wiadomo$¢ korzysci jakie przynosi
stosowanie  silnikdbw  energooszczednych.
Wskazuje na to oprocz sukcesywnego zwigk-
szania si¢ ich poziomu sprzedazy, coraz wigk-
sza ilos¢ wptywajacych do producentéw zapy-
tan ofertowych dotyczacych tych silnikow.
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