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KOMPLEKSOWE WDROZENIE ENERGOOSZCZEDNYCH
NAPEDOW ORAZ AUTOMATYZACJI PRODUKCJI I DYSTRYBUCJI
CIEPLA W CIEPLOWNI RYDULTOWY

A COMBINED ENERGY EFFICIENT MOTORS AND CONTROL SYSTEM
FOR HEAT PRODUCTION AND DISTRIBUTION IN THE CIEPLOWNIA
RYDULTOWY BOILER HOUSE

Abstract: This paper presents the project “A combined energy efficient motors and control system for heat
production and distribution in the Cieplownia Rydultowy boiler house”, which has been carrying out in
Cieplownia Ryduttowy Ltd in cooperation with the Polish Foundation for Energy Efficiency (FEWE). The
purpose of this undertaking is improvement of reduction of production costs of the company with minimum
effect on environment. Among other things a frequency converter for a motor (160 kW) of a main circulation
pump has been assembled. Frequency converters have also been assembled for exhaust and air fans in a boiler
(motors with 170 kW total power). Moreover, weather compensation and automatic gain control has been
assembled in 23 heat exchangers. Currently other undertakings are carried out thanks to the FEWE financial
aid, e.g.: assembling frequency converters for motors in the other boiler, control system for coal combustion in
the boiler, replacement of old pumps for pumps with energy efficient motors in heat exchangers and
assembling a telemetry system control in a few heat exchangers. These undertakings will bring a notable
effects in the form of decrease in electricity and fuel consumption as well as decrease in emission of gases and

dusts.

1. Wstep

Tematem niniejszego opracowania jest prze-
dstawienie dzialan realizowanych w ramach
projektu demonstracyjnego pod nazwa ,,Kom-
pleksowe wdrazanie energooszczednych silni-
kow oraz automatyzacji produkcji i dystrybucji
ciepta w Cieplowni Ryduttowy Sp. z 0.0.”.

2. Opis sytemu cieplowniczego Cieplowni
Rydultowy Sp. z o.0.

System cieptowniczy Cieptowni Ryduttowy Sp.
z o.0. sklada si¢ ze zrodta ciepta w postaci
kottlowni weglowej wyposazonej w dwa kotly
typu WR-25, sieci cieptowniczej o dlugosci
ponad 30 km oraz 270 weztéw cieplnych.
Roczna produkcja ciepta wynosi obecnie ponad
320 TJ. W kotlowni spala si¢ wegiel energe-
tyczny o sortymencie miat II dostarczany
bezposrednio z kopalni systemem tasmociagow.
Roczne zuzycie paliwa wynosi ponad 16 tys.
Mg. Zuzycie energii elektrycznej do napedu
urzadzen pomocniczych kotla i pomp obiego-
wych wynosi ponad 3,5 mln kWh/rok.

3. Wprowadzenie do projektu

Niniejszy projekt jest kontynuacja dziatan
rozpocz¢tych w 1996 r. 1 zmierzajacych do
og6lnej poprawy funkcjonowania przedsig-
biorstwa pod wzgledem osiagnigcia najwyzszej

efektywnosci wytwarzania i1 dystrybucji ciepta
przy jak najmniejszym oddziatywaniu na $rodo-
wisko. W 1996 roku zostata podpisana przez
Cieptownie Ryduttowy Sp. z o.0. Deklaracja
Czystszej Produkcji, w ktorej zobowiazata sig
wprowadzi¢ do swoich programéw produkcji

i rozwoju zasady prewencyjnego zarzadzania
srodowiskiem naturalnym. Celem wprowadzo-
nych zasad bylo i jest ciagla redukcja ilosci
odpadow statych, ciektych i gazowych wytwa-
rzanych w procesach przemystowych. W 1997
roku zostal zabudowany komputerowy system
monitoringu procesu wytwarzania ciepta beda-
Cy pierwszym etapem automatyzacji wytwarza-
nia i dystrybucji ciepta. W 1999 r. Cieptownia
Ryduttowy Sp. z o0.0. otrzymata Certyfikat
Czystszej Produkcji za wdrozenie projektu pod
nazwa ,,Ograniczenie emisji zanieczyszczen
pytowych i gazowych”. Certyfikat byt potwier-
dzeniem tego, ze zaktad uczestniczy w ogolno-
polskim Programie Czystszej Produkcji i wpro-
wadzit niesformalizowany System Zarzadzania
Srodowiskowego CP-EMS w oparciu o Proce-
dur¢ Minimalizacji Odpadéw. W 2000 r. zostat
opracowany audyt energetyczny zakladu p.t.
»Analiza techniczno-ekonomiczna systemu cie-
ptowniczego Cieptowni Rydultowy Sp. z 0.0.”.
Audyt opisat 0Owczesny stan techniczny zaktadu
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i zaproponowat szereg przedsigwzig¢ majacych
na celu racjonalizacj¢ gospodarki energetycznej
systemu cieplowniczego. W 2001 roku Ciepto-
wnia Ryduttowy Sp. z 0.0. rozpoczeta projekt
demonstracyjny w ramach Polskiego Programu
Efektywnego Wykorzystania Energii w Napg-
dach Elektrycznych — PEMP pod nazwa:
»dystem energooszczednych silnikow oraz
sterowania produkcja i dystrybucja ciepta w
kottowni Cieplowni Rydultowy Sp. z o0.0.”.
Niniejszy projekt jest jego kontynuacja. W
ramach tego projektu Cieplownia Rydultowy
Sp. z 0.0. ze srodkow wiasnych oraz funduszy
pomocowych Unii Europejskiej i Funduszy
Ochrony Srodowiska wykonata m.in.:

- w 2001 roku projekt techniczny p.t.:
»Automatyzacja kottowni i rozdziatu ciepta
Cieptowni Rydultowy Sp. z 0.0. w oparciu o
sterowniki PLC firmy GE-Fanuc w zakresie
AKPiA i czegsci silnopradowej”;

- w 2002 r. zabudowata przemiennik czgsto-
tliwosci dla najwigkszego posiadanego napgdu
tj. pompy obiegowej (moc silnika 160 kW);

- w 2003 roku zabudowala przemiennik
czestotliwosei  dla  napedow  wentylatorow
powietrza podmuchowego i spalin pierwszego z
kottow (wentylator ciagu 110 kW, dwa
wentylatory podmuchu po 30 kW kazdy — tacz-
na moc zmodernizowanych napedow 170 kW);
- rownolegle w latach 2001 - 2004 wykonano
kompleksowa modernizacj¢ 5 szt. wymienni-
kowych weztow ciepla polegajaca na wymianie
wszystkich urzadzen wraz z zabudowa automa-
tyki pogodowej 1 ukladéw automatycznej
regulacji oraz modernizacj¢ 18 szt. wymienni-
kowych wezlow ciepta polegajaca na zabu-
dowie automatyki pogodowej i uktadow auto-
matycznej regulacji Laczna moc zmode-
rnizowanych weztdw to ok. 11 MW,

4. Zadania projektu finansowane z pozy-
czki PEMP

Zaktada sig realizacje w Il potroczu 2005 roku
nastgpujacych zadan.

4.1. Zabudowa przemiennikéw czestotliwosci
dla napedow drugiego kotla wraz z systemem
sterowania kotlem

Zebrane doswiadczenia wskazuja, ze praca
kottow w uktadzie kaskady tj. jeden z kottow
pracujacy przy obciazeniu bliskim znamio-
nowemu lub catkowicie wylaczony, a drugi
shuzy do plynnej regulacji mocy, glownie ze
wzgledow na dosy¢ dtugi okres remontowy nie
pozwala na osiagnigcie  zadowalajacych
efektow. Stad konieczno$¢ modernizacji napg-

dow takze drugiego z kotlow. Tutaj rowniez
planuje si¢ zabudowe przemiennikow czgstotli-
wosci dla napedow wentylatora ciagu 110 kW,
oraz dwoch wentylatorow podmuchu po 30 kW
kazdy — taczna moc napgdow 170 kW.
Dodatkowo w celu poprawy efektywnosci
procesu spalania wegla oraz obnizenia zuzycia
energii elektrycznej przewiduje si¢ zabudowg
systemu sterujacego kotlem. System ten
pracowalby w oparciu o istniejacy system
monitoringu, ktory zostatby rozbudowany o do-
datkowe niezbgdne punkty pomiarowe, oraz u-
ktad sterowania napgdami elektrycznymi i pro-
wadzitby prace kotta wg algorytmu naj-
wickszej mozliwej sprawnosci. Do sterowania
napgdami przewiduje si¢ zastosowac sterownik
swobodnie programowalny PLC. Sterownik ten
bedzie  wykorzystywal  glownie  sygnatly
pomiarowe temperatury wody przed 1 za
kotlem, stezenia tlenu w spalinach, podcis$nienia
w komorze paleniskowej, wysokosci potozenia
warstwownicy i na ich podstawie wypraco-
wywal sygnaly sterujace predkoscia obrotowa
poszczegdlnych napedow. Zgrubna regulacje
grubosci  warstwy  wegla  bedzie nadal
prowadzita obstuga kotta. Takie rozwiazanie
zapewnia optymalne dozowanie iloSci wegla,
powietrza 1 odciagu spalin dostosowane do
aktualnego, stale zmieniajacego si¢ zapo-
trzebowania na cieplo oraz  pozwala
zoptymalizowaé proces spalania w kotle, co
powinno  zapewni¢ efekty w  postaci
oszczednosci energii elektrycznej przez napedy
oraz paliwa dla kotla.

4.2 Wymiana pomp w wezlach cieplnych na
pompy energooszczedne

W  wymiennikowych weztach cieplnych na
instalacjach c.o. sa zabudowane pompy obie-
gowe z silnikami o mocach 0,5 oraz 1,1 kW,
ktére maja czesto ponad 20 lat.

Zadanie to zaktada wymiang istniejacych pomp
obiegowych w wymiennikowych wgzlach
cieplnych na wybranych obiektach. Wymiana
obejmie pompy =zainstalowane na wewng-
trznych instalacjach centralnego ogrzewania.
Do wymiany wytypowano 14 pomp w weztach,
w ktorych wskazniki zuzycia energii elektry-
cznej na 1 kW mocy zamowione] s3 najwigk-
sze, a zarazem pompy w tych weztach przyspa-
rzaja najwigcej klopotow eksploatacyjnych
(czeste naprawy, glosna praca). W ich miejsce
maja by¢ zabudowane pompy o regulowanej
predkosci  obrotowej z energooszczednym
silnikiem z magnesami trwalymi oraz posia-
dajace funkcje AUTOADAPT, ktéra automaty-
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cznie rozpoznaje warunki panujace w instalacji
1 na tej podstawie korygujaca swoje ustawienie,
tak aby osiagna¢ zalozone parametry przy
minimalnym zuzyciu energii. Pompy te
spelniaja  wymogi klasy energetycznej A.
Spodziewane efekty to zmniejszenie zuzycia
energii elektryczne;j.

4.3 Zainstalowanie telemetrycznego monito-
ringu wybranych wezléw cieplnych

Praca systemu begdzie polegala na wymianie
danych  pomigdzy  wybranymi  stacjami
oddalonymi (we¢ztami cieplnymi), a centrala na
dyspozytorni w kottowni. System ma umozli-
wi¢ obserwacj¢ pracy sieci cieptowniczej w jej
kluczowych punktach, oraz zdalne zmiany
nastaw automatyki wezlow cieplnych.

Zakres zadania obejmuje  uruchomienie
transmisji danych pomigdzy wybranymi 19
stacjami a istniejacym systemem SCADA na
dyspozytorni w kottowni. Przewiduje rozbudo-
we¢ istniejacej aplikacji i zabudowe urzadzen,
ktore umozliwia dwukierunkowa wymiang
danych pomigdzy stacjami oddalonymi, a
stanowiskiem komputerowym. Na stacjach
beda zabudowane koncentratory komunika-
cyjne, do ktorych beda podtaczone cieptomie-
rze, regulatory pogodowe oraz analogowe

i cyfrowe sygnaly z wodomierzy, przetwo-
rnikOw cis$nienia i réznicy ci$nien. Transmisja
danych bedzie prowadzona za pomocg sieci
telefonii komorkowej GSM z wykorzystaniem
pakieto-wego przesylu danych w standardzie
GPRS. Poniewaz wybrane wezly sa klu-
czowymi dla prowadzenia ruchu calej
posiadanej sieci cieplowniczej z racji swojej
mocy oraz ich lokalizacji w istotnych punktach
sieci. Dzigki uzyskanym droga telemetrii
informacjom bedzie mozna aktywnie i elasty-
cznie prowadzi¢ ruch, wylacza¢ zbgdne oraz
optymalizowa¢ pracg dziatajacych napedow.
Spodziewane efekty w postaci zmniejszenia
zuzycia energii elektrycznej oraz paliwa
wystapia na weztach oraz w zrédle ciepta.

5. Efekty uzyskane i spodziewane

Cieptownia Rydulttowy Sp. z 0.0. sukcesywnie
realizuje inwestycje modernizacyjne w oparciu
o energooszczedne technologie napgdowe zgod-
nie z zasadami PEMP. Wprowadzane przedsig-
wzigcia sg w pelni monitorowane a ich efek-
tywnos$¢ energetyczna i ekonomiczna jest oce-
niana. Przyniosly one dotychczas wymierne e-
fekty w postaci zmniejszenia zuzycia energii e-
lektrycznej na wyprodukowanie jednostki cie-
pta (z 11,5kWh/GJ w 2001 r. do 10,6 kWh/GJ

w 2004 r.). Zrealizowanie zadan przewidzia-
nych na 2005 rok pozwoli wedlug wstepnych
szacunkow uzyska¢ dalsze efekty w postaci
zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej o
okoto 10 % 1 paliwa o 1 % w stosunku do roku
bazowego 2001. Zuzycie energii elektrycznej
na wyprodukowanie jednostki ciepta wyniesie
wowczas 10,3 kWh/GJ. Réwnolegle ze zmniej-
szeniem zuzycie weggla powstanie efekt
ekologiczny w postaci odpowiednio nizszej
emisji gazow 1 pytow. Efektem koncowym tego
przedsigwzigcia bgdzie zmniejszenie kosztow
eksploatacyjnych o ok. 100 tys. zl/rok.

6. Podsumowanie

Realizowane od 1996 roku w Cieptowni
Rydultowy Sp. z o0.0. dzialania zmierzajace do
ogblnej poprawy funkcjonowania przedsig-
biorstwa pod wzgledem najwyzszej mozliwej
efektywnosci wytwarzania i1 dystrybucji ciepta
przy jak najmniejszym oddziatywaniu na
srodowisko stopniowo przynosza efekty. Uzys-
kana m.in. za posrednictwem FEWE pomoc
finansowa pozwolila te dzialania znacznie
przyspieszy¢. Zebrane doswiadczenia wskazuja
na celowos¢ przyjetych rozwiazan polegajacych
na wymianie napedow elektrycznych na
bardziej energooszczedne oraz na regulacji ich
pracy za pomoca przetwornic cze¢stotliwosci
poczynajac od najwigkszych 1 najmniej
obcigzonych. Dalsze efekty mozna uzyskac
poprzez zastosowanie coraz bardziej rozbudo-
wanych ukladow automatyki optymalizujacych
prace tych napgdow. Opisane tu zadania nie
stanowia jeszcze konca dziatan prowadzonych
przez Cieptowni¢ Rydultowy Sp. z 0.0. Konie-
czna jest ich kontynuacja w postaci wymiany
dalszych mniej efektywnych napgdow oraz
dalsza rozbudowa uktadéw automatyki i zbie-
rania danych. Dopiero potaczenie takich
czynnikéw jak energooszczedny naped, mozli-
wos¢ jego pelnej regulacji, zoptymalizowany
uktad automatyki i wlasciwe dzialania persone-
lu nadzorujacego posiadajacego konieczne
informacje zapewniaja osiagniccie zadowala-
jacych efektow w przypadku takiego uktadu
jakim jest system produkcji i dystrybucji ciepta.
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