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W GDANSKU

STRESZCZENIE W artykule przedstawiono stan obecny
Oddziatu Instytutu Elektrotechniki w Gdarisku, jego dziatalno$c
w ostatnich latach oraz przewidywane kierunki rozwoju w najblizszej
przysztosci. Artykut zawiera rowniez krotkg historie Oddziatu od jego
powstania do chwili obecnej.

1. WSTEP

Oddziat Instytutu Elektrotechniki w Gdansku powstat z utworzonego
w 1951 roku Zaktadu Elektrotechniki Morskiej. Zaktad zostat powotany w Gdan-
sku, morskiej stolicy kraju, jako placowka zamiejscowa warszawskiego Instytutu
Elektrotechniki. Przeznaczeniem Zaktadu byto prowadzenie prac badawczych
i konstrukcyjnych z zakresu elektrotechniki okretowej. Z biegiem lat zakres
tematyki badawczej rozszerzat sie i obejmowat najnowsze kierunki rozwojowe
elektrotechniki, z energoelektronikg na czele.

dr inz. Jan IWASZKIEWICZ
jan.iwaszkiewicz@iel.gda.pl

dr inz. Jacek PERZ
jacek.perz@iel.gda.pl

Instytut Elektrotechniki Oddziat w Gdansku

PRACE INSTYTUTU ELEKTROTECHNIKI, zeszyt 222, 2005
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Oddziat jest jednostkg samobilansujaca sie dziatajacg w ramach Instytutu
Elektrotechniki z centralg w Warszawie. Oddziatem Instytutu kieruje Dyrektor.
W Oddziale dziata Kolegium Naukowo-Techniczne jako organ opiniodawczo-
doradczy Dyrektora Oddziatu.

Oddziat IEL w Gdansku miesci sie przy ul. Narwickiej 1.

Obecny wyglad siedziby Oddziatu

Oddziat Instytutu Elektrotechniki w Gdansku prowadzi prace naukowo-
badawcze z zakresu elektrotechniki i elektroniki z przeznaczeniem na potrzeby
gospodarki krajowej. Obejmujg one takie dziedziny jak energoelektronika, sys-
temy monitoringu i automatyki, aparaty elektryczne, a takze systemy sterowania
wykorzystujgce najnowoczes$niejsze narzedzia cyfrowe i informatyczne.

Wsréd produktow oferowanych przez IEL OG znajdujg sie:
1. Systemy zdalnego monitoringu i sterowania obiektéw z zastosowaniem
bezprzewodowej tacznosci GSM i sieci Internet:
— system dla pompowni melioracyjnych,
— system dla pojazdéw trakcyjnych.
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2. Urzadzenia do zdalnego monitoringu i sterowania obiektow za posred-
nictwem sieci Internet:
— interfejs internetowy ETH NET v.08,
— interfejs internetowy ETH NET v.10.

3. Samodzielne urzadzenia do monitoringu srodowiska:
— urzadzenie do monitoringu wielkosci fizycznych STGSM-03,
— automatyczny wodowskaz.

4. Sterowniki o duzej mocy obliczeniowej do sterowania i pomiaréw w ztozo-
nych uktadach energoelektronicznych.

— dwuprocesorowa karta sterujgca DLH-01,

— sterujgca karta bazowa DLH-02 z wymienng jednostka centralna,

— moduly jednostek centralnych DLH-03 — DLH-08 ze stato i zmienno-
przecinkowymi procesorami sygnatowymi roznych producentow
(Teras Instruments, Analog Devices, Motorola),

— mikromoduty yDLH z procesorami sygnatowymi rozszerzajgce mozli-
wosci systemu DLH,

— karta sterujgca S65L.

Wkiadki topikowe — ograniczniki typu WoHSV-7 i WoHSV-71;

Wktadki bezpiecznikowe trakcyjne WBTW,

Komputerowy miernik migania swiatta FLICK;

Zespot prostownikowy bezpieczny KRAH-11 do ochrony katodowej ruro-
ciggow;

Zasilacz listwowy stabilizowany PZ-31;

10. Regulator napiecia transformatora podstacji energetycznej RMT.

© N O

©

Laboratorium Badawcze Oddziatu w Gdansku jako jedno z siedmiu labo-
ratoridw Instytutu Elektrotechniki jest uznane przez PCA (Polskie Centrum
Akredytacji) jako akredytowane laboratorium badawcze - certyfikat nr AB 007.
Oferta badawcza Laboratorium IEL OG obejmuije:

1. Wykonywanie badan dla uzyskania nastepujacych certyfikatow:

Badania urzadzen elektrotechnicznych i energoelektronicznych
w zakresie dyrektyw:

— dyrektywy niskonapieciowej (LVD),
— dyrektywy kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMCD),
— certyfikacja wyrobodw.

Podstawa wykonywania badan: akredytacja PCA nr cert. ABOO7.
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Certyfikat morskiej instytucji klasyfikacyjnej PRS:
Podstawa wykonywania badan: akredytacja PCA nr AB0O07,
PRS nr cert. TE/083/883995/00.

Atest Instytutu Elektrotechniki.
Podstawa prawna: zarzadzenie M.P. i H. Nr DE-3/10/5512/94/94
z dnia 9.01.1995.

2. Wykonywanie badan na zyczenie klienta:
Badania konstruktorskie urzgdzen elektrycznych i energoelektronicznych.
Préby laboratoryjne, doradztwo, ekspertyzy dotyczace aparatow elektrycz-
nych, urzadzen automatyki, maszyn i napeddéw elektrycznych oraz sprzetu
powszechnego uzytku.
Badania EMC urzadzen elektrycznych, jedno i tréjfazowych.
Badania srodowiskowe, szczegolnie duzych obiektow w komorach o pojem-
nosci 17 m°.
Badania zwarciowe w zakresie do 100 kA przy 230 V-1000 V.

Od 2003 roku IEL OG pracuje w systemie zarzadzania jakoscig
PN-EN ISO 900 i posiada nastepujgce certyfikaty i akredytacje:

System zarzadzania jakoscig wg PN-EN ISO 9001
Certyfikat PCBC NR 976/1/2003976/1/2003

Certyfikat IQNET NR 976/1/2003
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ISTIV.8.7
W latach 2000...2003 Oddziat IEL w Gdansku petnit glaligiN
funkcje Eksperckiego Centrum Technologicznego w euro- "; __:

pejskim programie badawczym p.n. Wspdlna Europejska
sie¢ Zastosowan Technologii Internetowych ,JENET".

JENET

Od roku 2003 Oddziat IEL w Gdansku uczestniczy w prowadzonym
przez Instytut Elektrotechniki Centrum Doskonatosci ,Podniesienie Jakosci
energii elektrycznej i bezpieczehnstwa urzadzen elektrotechnicznych”. W ramach
tego Centrum w Oddziale w Gdansku opracowywane sg dwa tematy — ,Ciggta
kontrola jakosci energii elektrycznej” i ,Zdalne sterowanie i monitoring urzadzen
energoelektronicznych”.

Instytut
M E|ektrotechniki

Elsctrotschnical Institute

POLAND  El ECTRIC ENERGY

2. KIERUNKI DZIALALNOSCI ODDZIAt.U

Od konca lat siedemdziesigtych, w miare zmniejszania sie zapotrze-
bowania przemystu okretowego na krajowe wyroby elektrotechniczne, coraz
wyrazniej zaczeta rysowac sie koniecznos¢ zmiany tematyki dziatalnosci Od-
dziatu. llos¢ zleceh zwigzanych z przemystem okretowym systematycznie mala-
ta. Oddziat, ktérego stan osobowy stopniowo malat, zaczat szuka¢ innych zlece-
niodawcow.

Od roku 1989 rozpoczeta sie stopniowa reorganizacja Oddziatu, majgca
na celu dopasowanie sie do nowej sytuacji. Wczesniejsze zmniejszenie dostaw
dla okretownictwa teraz przybrato na sile. Stato sie wiec koniecznym odejscie
od zagadnien okretowych jako podstawowych i przeorientowanie sie na
kierunki, w ktérych istniato zapotrzebowanie rynkowe.

Dziatalnos¢ pracowni naukowo-badawczych zostata ukierunkowana
w ten sposdb, aby ich prace mozna byto wykorzysta¢ do produkcji matoseryjnej,
na ktérg wystepowato zapotrzebowanie. Z rozproszonej poczatkowo dziatalno-
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Sci w miare uptywu lat zaczety sie wytaniac kierunki najbardziej odpowiadajace
zarébwno kompetencjom Oddziatu, jak tez trendom rozwojowym w szeroko
pojetej elektrotechnice. Kierunki takie jak aparatura elektrotechniczna i napedy
elektryczne, ktore byty rozwijane w Oddziale w latach duzego zapotrzebowania
na te urzadzenia, stawaty sie anachroniczne. Ich miejsce stopniowo zaczety
zajmowac tematy zwigzane z realizacjg ztozonych algorytméw sterowania, tele-
metrig, przetwarzaniem sygnatow, pomiarami parametrow jakosciowych energii
elektrycznej. Duzg pomocg w opanowaniu nowych technologii zwigzanych
z tymi zagadnieniami staty sie prowadzone w Oddziale granty badawcze. Prace
prowadzone w ostatnich kilku latach w ramach dziatalnosci statutowej i grantow
uktadajg sie juz w czytelne linie tematyczne.

Jedng grupg tematyczng stanowig prace statutowe takie jak:

e ,Oprogramowanie uzytkowe dla uktadu telemetrycznego zasilanego
z odnawialnego zrédta energii”;

e ,Optymalizacja pracy przepompowni melioracyjnej na przyktadzie
obiektu w miejscowosci JURANDOWO na Zutawach Elblaskich”;

e ,Wykorzystanie internetu do sterowania i monitoringu obiektu
przemystowego — prototyp urzgdzenia”;

e ,Stacja ochrony katodowej o pradzie 20 A i mozliwosciach zdalnego
bezprzewodowego sterowania i monitoringu”;

e ,Uktad optymalnego sterowania neuronowego energoelektronicznym
uktadem napedowym pompowni melioracyjnej’;

e ,System sterowania i monitorowania rozproszonych obiektéw elektrycz-
nych i energetycznych za posrednictwem sieci rozlegtych”

e ,System informacji o ruchu pojazdéw komunikacji miejskiej wyko-
rzystujacy transmisje bezprzewodowq”.

Do tej samej grupy tematycznej naleza:

e realizacja tematu ,Kompleksowa automatyzacja przepompowni melio-
racyjnych na Zutawach Elblgskich w oparciu o zastosowanie napedéw
o regulowanej predkosci oraz uktadéw zdalnego sterowania i nadzoru”
(grant nr 8T 10A 04696C/3257);

e udziat w projekcie europejskim JENET (,Joint European Network on
Enbedded Internet Technologies” — ,Wspodlna europejska sie¢ zastoso-
wan technologii internetowych”, projekt numer [1ST-2000-28422).
W ramach tego programu Oddziat Gdanski dziatat jako TEC
(Technology Expertise Center — Eksperckie Centrum Technologiczne)
i nadzorowat dwa Eksperymenty Uzytkowe prowadzone przez dwie
polskie firmy:
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— Internetowy Eksperyment Uzytkowy DPS — ,System Monitoringu
i Sterowania Systemow Zasilajgcych oparty o zastosowanie wbudo-
wanego urzadzenia Internetowego” prowadzony przez firme APS
Antoni Dmowski i Wspalnicy sp.j., Warszawa;

— Internetowy Eksperyment Uzytkowy SCANER-EI — ,System monito-
rowania elektrycznych urzadzen pradu statego i przemiennego DC”
prowadzony przez firme Medcom Ltd, Warszawa.

Prace te pozwolity na dopracowanie metod wykorzystania sieci roz-

legtych takich jak Internet i telefonia bezprzewodowa GSM do monitoringu
i kontroli obiektow. Te grupe tematyczng nazwano zbiorczo Aplikacje Techno-
logii Internetowych (ATI).

Druga linie rozwojowg stworzyty tematy:

.,Nowa generacja pradnic watowych” (grant nr 8 S2199102);

.,Nowa metoda sterowania filtrem aktywnym dla poprawy przebiegéw
produ w przeksztattniku napieciowym” (grant nr 8 S50201105);

.,Nowa architektura cyfrowego regulatora uktadéw energoelektro-
nicznych z zastosowaniem metody neuro-fuzzy logic, procesoréw
sygnatowych i ztozonych programowalnych uktadéw logicznych” (grant
nr 8T10A 03015);

.Nowe metody sterowania ztozonych struktur przeksztattnikowych
AC/DC/AC z wykorzystaniem wspoétczesnych narzedzi cyfrowych DSP
i FPGA” (grant nr 8 T10A 01410);

,Wskazniki migotania Swiatta jako wazny element jakosci energii
i kontraktu na jej dostawe — sposoby minimalizacji wptywu bteddéw
pomiarowych na ocene jakosci energii elektrycznej” (grant nr 8 T10A
05221);

.Ksztaltowanie przebiegu czasowego napiecia wyjsciowego falownika
metodg wektorow ortogonalnych”;

~Wielopoziomowy przeksztattnik o0 mocy 50 kW i sinusoidalnym napie-
ciu wyjsciowym”;

»otudium nt. falownikéw wielopoziomowych: budowa, zasada dziatania,
wiasciwosci”;

~oystem badawczo-uruchomieniowy do uktadéw z procesorami sygna-
towymi i programowalnymi uktadami peryferyjnymi”;

.Miernik wybranych parametréw jakosciowych energii elektrycznej”;
~Wykonanie prototypu przenosnego miernika migotania swiatta”;
,Okreslenie parametrow badan odpornosci elektrycznych uktadow
napedowych mocy o regulowanej predkosci na zapady i krétkotrwate
zaniki napiecia”;
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e ,Opracowanie szeSciofazowego analizatora pradu niesinusoidalnego”;

e ,Optymalizacja parametrow dziatania ogniw paliwowych typu SOFC
i PEMFC. System sterujgcy stanowiskiem do pomiaréw parametrow
elektrycznych ogniw paliwowych”;

e ,Nowa struktura i sposéb sterowania wielopoziomowego falownika
napiecia” (grant nr 8T 10A 06421);

e _,Nowa metoda cyfrowego pomiaru mocy biernej i mocy deformacji przy
niesinusoidalnych przebiegach pradu i napiecia” (grant nr 3 T10A 069 26);

e ,Rekurencyjny przeksztattnik napiecia o niskiej zawartosci harmo-
nicznych napiecia wyjsciowego” (grant nr 3 T10A 04627).

Wszystkie wymienione tematy odnoszg sie do metod pomiaru jakosSci
energii elektrycznej oraz wytwarzania i przetwarzania tej energii przy zastoso-
waniu metod zapewniajgcych jej wysokie parametry jakosciowe. Dla tej grupy
tematycznej przyjeta zostata wspolna nazwa Ekologiczna Energia Elektryczna
(EEE).

Oddziat w Gdansku bierze udziat w europejskim projekcie Centrum
Doskonatosci ,Poprawa Jakosci Energii Elektrycznej oraz Bezpieczenstwa
Wyrobow Elektrycznych”, ktdérego koordynatorem jest Instytut Elektrotechniki
w Warszawie (projekt nr NNE5 — 2002 — 0027). W ramach tego Centrum IEL
OG realizuje dwa tematy (workpackage — WP):

e WPS: Budowa potencjatlu badawczego w zakresie ciggtej kontroli
jakosci energii elektrycznej;

e WP11: Zdalne sterowanie i monitoring urzadzeh energoelektronicz-
nych.

Tematy realizowane w Centrum Doskonatosci sg zgodne z gtéwnymi
kierunkami dziatalnosci Oddziatu. Kontakty z europejskimi jednostkami nauko-
wymi nawigzane w ramach Centrum dopomogty w okresleniu mocnych stron
Oddziatu i przyjeciu nastepujacych kierunkéw rozwoju:

e nowe konstrukcje i topologie przeksztattnikow umozliwiajagce wytwarza-
nie energii wysokiej jakosci (EEE);

e projektowanie i realizacja urzadzen FACTS: Flexible AC Transmission
Systems dla poprawy jakosci energii dostarczanej przez sie¢ elektro-
energetyczng (EEE);

e urzadzenia konwersji energii umozliwiajace wykorzystanie odnawial-
nych zrodet energii (EEE);

e moduty tgczace pozwalajgce na podtgczanie zrodet energii odnawialnej
do sieci elektroenergetycznej (EEE);

e ztozone systemy sterowania dla przeksztaltnikdw Sredniej i wysokiej
mocy (EEE);
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e systemy do poprawy jakosci energii elektrycznej pobieranej z sieci
elektroenergetycznej: filtry aktywne i pasywne (EEE);

e pomiary jakosci i ilosci energii elektrycznej pobieranej z sieci elektro-
energetycznej — mikroprocesorowe systemy analizy badania parame-
trow energii (EEE);

e zdalne sterowanie i monitoring energoelektronicznych urzadzen elek-
trycznych poprzez sieci telefonii komorkowej GSM oraz sieci IP
[Internet/intranet] (ATI);

e wykorzystanie zmiennoprzecinkowych procesorow sygnatowych (firm
Texas Instruments i Analog Devices) do przetwarzania sygnatow
i wykonywania skomplikowanych algorytméw — Oddziat Gdanski opra-
cowat specjalizowane karty z procesorami sygnatowymi DSP do
zastosowan w urzadzeniach energoelektronicznych (EEE);

e wykorzystanie mikrokontrolerow o zréznicowanej mocy obliczeniowej
(8, 16, 32 bitowe, stato- i zmiennoprzecinkowe) do tworzenia zaawan-
sowanych cyfrowych systemow sterowania i monitoringu (API);

e specjalizowane zasilacze NN oraz tréjfazowe systemy zasilania rezer-
wowego UPS (EEE).

Na bazie laboratoriow dawnych pracowni zostato utworzone Labora-
torium Badawcze, w ktérym wdrozony zostat system jakosci ISO 9000
i EN 45 001. W 1993 r. Laboratorium uzyskato akredytacje Polskiego Centrum
Badan i Certyfikacji, obejmujgcg ponad 40 wyrobéw — w nastepujgcych gru-
pach: aparatura rozdzielcza i taczeniowa nn., sprzet elektryczny powszechnego
uzytku, urzadzenia spawalnicze, urzadzenia energoelektroniczne i badania sro-
dowiskowe. Laboratorium posiada takze certyfikat Polskiego Rejestru Statkow.
W nastepnych latach powstato specjalistyczne laboratorium EMC, wyposazone
w obszerng komore bezodbiciowg i niezbedng aparature. Obecnie akredytacja
Laboratorium obejmuje szeroki zestaw badan z zakresu dyrektyw niskiego
napiecia i kompatybilnosci elektromagnetycznej. Dziatalnos¢ Laboratorium
Badawczego stanowi cenne uzupetnienie dziatalnosci pracowni naukowo-
badawczych. Dalszy rozwéj Laboratorium poprzez systematyczne uzupetnianie
wyposazenia specjalistycznego, rozszerzanie zakresu prob oraz usprawnianie
dziatania dzieki automatyzacji przebiegu prob stanowi jeden z priorytetowych
kierunkow dziatania Oddziatu. Prowadzone sg prace majgce na celu wyko-
rzystanie osiggnie¢ naukowo-badawczych Oddzialu w pracy Laboratorium.
Przyktadem takiej pracy moze by¢ temat ,Monitorowanie przebiegu prob
w Laboratorium Badawczym IEL OG za posrednictwem sieci Ethernet/Internet”,
wykonany w ramach dziatalnosci statutowej w roku 2004. Laboratorium Ba-
dawcze IEL OG bierze udziat w europejskim projekcie ,Forum laboratoriow
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wdrazajacych unijng dyrektywe na temat kompatybilnosci elektromagnetycznej
— FOR-EMC” (projekt nr G7TRT-CT-2002).

3. HISTORIA ODDZIAtU

Pierwsze proby utworzenia w Polsce Instytutu Elektrotechnicznego byty
inicjowane jeszcze przed Il wojng $wiatowa, przez prof. Janusza Lecha
Jakubowskiego. W swoich zatozeniach zaktadat, ze Instytut bytby instytucjg
prowadzgcq badania naukowe i naukowo-techniczne w zakresie elektrotechniki.
Wybuch wojny przekreslit realizacje tego zamierzenia. Zostato ono ponownie
podjete przez prof. Jakubowskiego na poczatku 1945 r. Powotano do zycia
Panstwowy Instytut Wysokonapieciowy, ktory w 1946 r. przyjat nazwe Panstwo-
wego Instytutu Elektrotechnicznego.

Pojawita sie rowniez potrzeba powotania nowej placowki naukowo-
badawczej, wspotpracujgcej z krajowym przemystem okretowym. W paz-
dzierniku 1951 roku utworzono w Gdansku Zaktad Elektrotechniki Morskiej.
Pierwszym kierownikiem zostat Henryk Hadrian, ktéry te funkcje sprawowat do
roku 1972.

Siedziba Zaktadu Elektrotechniki Morskiej w latach 1951...1973

Poczatkowo Zaktad Elektrotechniki Morskiej IEL prowadzit dziatalnosé
w pomieszczeniach udostepnionych przez zaktad ,Elmor”, produkujacy na rzecz
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przemystu okretowego. Nastepnie, w wyniku usilnych staran, Zaktad otrzymat
od Miasta dwa zniszczone poniemieckie baraki przy ul. Marynarki Polskiej.
Tu rozpoczeto budowe wiasnej siedziby.

W barakach urzadzono laboratoria aparatow, maszyn i napeddw.
W 1955 roku przystgpiono do budowy hali laboratorium zwarciowego. Dwa lata
pozniej laboratorium wyposazono zdobytymi i uprzednio wyremontowanymi
maszynami wirujgcymi. W dobudowywanych do barakéw pomieszczeniach
zostaty ulokowane laboratoria nowych pracowni: badan srodowiskowych i ba-
dan materiatow izolacyjnych.

Poczatek lat szescdziesigtych, to okres wzglednej stabilizacji Zaktadu
Elektrotechniki Morskiej, ktory juz liczyt okoto piecdziesigt osob. Zakonczono
w tym czasie rozbudowe laboratoriow. Pracownia Zwarcia i Pracownia Na-
pedow miescity sie w oddzielnych budynkach, pozostate pracownie miescity sie
w wyremontowanych barakach. Cato$¢ powierzchni laboratoryjnej wynosita
w tym czasie ponad 300 m?. Oddziat posiadat wiasng podstacje transforma-
torowg o mocy 900 kVA, a posiadane przetwornice umozliwiaty zasilanie posz-
czegoblnych laboratoriow nastawianymi napieciami prgdu statego i przemien-
nego o mocy do 100 kVA. Dzieki temu laboratoria posiadaty duze mozliwosci
badawcze.

Dynamiczny rozwoj Przemystu Okretowego spowodowat wzrost zapo-
trzebowania na prace Oddziatu Gdanskiego. Jednak istniejgca baza labora-
toryjna okazata sie niewystarczajgca. W zwigzku z tym juz w 1960 roku
powstaty pierwsze zatozenia budowy nowych laboratoriéw i zwiekszenia liczby
pracownikow. Lata szescdziesigte byty latami rozwoju Zaktadu Elektrotechniki
Morskiej w Gdansku. W styczniu 1969 roku Zakitad zostat przeksztatcony
w Oddziat Instytutu Elektrotechniki.

Dzieki staraniom dyrektora H. Hadriana udato sie przekonaé Dyrekcje
IEL i Zjednoczenie EMA o koniecznosci rozbudowy OG. Pozyskano tereny
przylegajgce do posiadanych barakéw oraz srodki na inwestycje budowlane.
Opracowano projekty nowych budynkow, w ktérych miaty sie miesci¢ labo-
ratoria i biura. Projektowang inwestycje podzielono na dwa etapy:

e Etap | - budynek hal tzw. laboratoridow ciezkich;
e Etap Il - biurowiec potgczony z budynkiem laboratoriéw.

Prace budowlane rozpoczeto w 1970 roku, a zakonczono w potowie
1973 roku.

Jednoczesnie rozpoczeto witasnymi sitami prace przy budowie nowych
stanowisk laboratoryjnych.

Projektowanie nowej zwarciowni pradu statego prowadzit J. Ossowicki,
a projekt zwarciowni pradu przemiennego opracowat J. Reniger, ktéry nas-
tepnie kierowat budowg i uruchomieniem obu zwarciowni. Wiekszos¢ urzadzen,



16 J. Iwaszkiewicz, J. Perz

poza transformatorami zwarciowymi, maszynami elektrycznymi i niektorymi
elementami typowymi wyposazenia, projektowano, wykonywano i montowano
we wiasnym zakresie. W pracach tych obok wymienionych zastuzyli sie
M. Porolniczak i J. Mrozowski.

Tworcg unikalnych w skali kraju laboratoriéw srodowiska okretowego byt
B. Kaszewski. Opracowat on koncepcje i projekty poszczegdlnych stanowisk
i urzadzen laboratoryjnych, ktére w znacznym stopniu wykonano we wiasnym
zakresie. Mozna tu wymienic¢ zaprojektowany i wykonany w Pracowni Napedow
(J. lwaszkiewicz, R. Wogacki) tyrystorowy naped wstrzasarek ze zautomatyzo-
wanym cyklem probierczym. Byt to jeden z pierwszych napedow tyrystorowych
zrealizowanych w kraju.

A. Ztotopolski czuwat nad projektowaniem i budowg laboratorium apa-
ratow elektrycznych, a Bogdan Ignasiak opracowat ogodlne zatozenia labo-
ratorium maszyn elektrycznych. Szczegdétowe rozwigzania poszczegdlinych
stanowisk zostaty opracowane i wykonane przez T. Bukowczyka.

Przy budowie kolejnych laboratoriow zastuzyli sie: S. Wyszkowski,
Z. Przygoda, T. Prusakowski, Z. Zarowny i R. Wogacki — laboratorium na-
pedow; J. Mrozowski — laboratorium przekaznikow oraz J. Winiarska — sta-
nowisko do konserwacji i napraw miernikow.

Wszystkie laboratoria zostaty uruchomione do konca lat siedem-
dziesigtych, a w latach pdzniejszych pracowano nad ich modernizacja.
Automatyzowano prace na réznych stanowiskach w oparciu o uruchamiane
w OG systemy mikroprocesorowe. Na przyktad zautomatyzowano caty przebieg
préb zwarciowych wraz z komputerowg analiza wynikéw tych pomiaréw
(J. Mrozowiski, J. Perz, A. Pakuta).

Nad budowg pawilonu biurowego czuwat ze strony OG E. Wasielewski.
Po zakonczeniu budowy pawilonu w 1981 r. przeniesiono tam wszystkich
pracownikdw z barakéw oraz umieszczono laboratoria lekkie (elektroniczne,
przekaznikowe, pomiarowe).

Dziatalnos¢ merytoryczna prowadzona w OG dotyczyta zasadniczych
zagadnien elektrotechniki okretowej oraz zagadnienn dynamicznie rozwijajacej
sie energoelektroniki.

Oddziat Instytutu Elektrotechniki w Gdansku rozpoczat swojq dziatalnosé
w czasie, kiedy budowane statki w kraju byly zasilane pragdem statym, podczas
gdy na swiecie zaczeto wprowadzac¢ na statki prad przemienny.

W ramach prac nad wprowadzeniem pradu przemiennego przepro-
wadzono wiele badan i wykonano szereg opracowan teoretycznych. Znalazty
one zastosowanie w CBKO przy wprowadzaniu na polskie statki poétauto-
matycznej synchronizacji pradnic (B. Ignasiak i S. Jankowicz).

Oddziat w Gdansku byt jednym z pierwszych osrodkéw badawczych
w kraju, ktéry rozpoczat prace nad zastosowaniem tyrystorow.
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Najbardziej dynamicznie rozwijata sie Pracownia Napedow kierowana
przez S. Wyszkowskiego. Pracownie zasilili absolwenci Wydziatu Elektroniki
Politechniki Gdanskiej. Pierwszym zawodowym elektronikiem w OG byt
J. Iwaszkiewicz, po nim przyszli kolejno J. Perz i B. Kowalewski, a kilka lat
pozniej M. Porolniczak. Pracowano nad rozwigzaniami napedow pradu statego
i przemiennego o sterowanej predkosci obrotowej. Zajmowano sie réwniez
adaptacjg do zastosowan okretowych maszyn i aparatéw pradu przemiennego
produkowanych w kraju. Pracowano tez nad konstrukcjami samowzbudnych
pradnic okretowych i regulatorow napiecia. J. lwaszkiewicz opracowat cztery
moduty sterownikow tyrystoréw o charakterystyce liniowej w ramach prowa-
dzonego w IEL tematu pt. ,Jednolity System Ukladéw Energoelektronicznych
(JSUE)". System ten zostat wdrozony w torunskim Apatorze i przez wiele lat byt
produkowany.

Wielkim osiggnieciem Pracowni Napedéw byt telemanipulator steru TS-1.
Byt to autopilot okretowy o nowoczesnej konstrukcji, wyposazony w naped
pradu statego z wykorzystaniem tyrystorow, co w tamtych czasach byto
rozwigzaniem niezwykle nowatorskim. W pracach nad telemanipulatorem
zastuzyta sie bardzo $.p. Z. Moszczynska. Telemanipulator zostat wdrozony w
Zaktadach WSK Warszawa. Wykonano ponad 500 takich urzgdzen dla statkow
produkowanych na rynek krajowy i na eksport. Zespot J. Perz i B. Kowalewski
opracowat i wykonat dla producenta uktad do badania produkowanych auto-
pilotbw z modelem analogowym statku i maszyny sterowej, wyposazony
w generator do symulacji zaktocen.

Rozpoczeto prace (Z. Moszczynska i M. Wierzejski) nad nowymi regu-
latorami napiecia okretowych pradnic samowzbudnych. Opracowane regulatory
tyrystorowe bocznikowe typu TUR, zostaty wdrozone w Stoczni Gdanskiej
i zainstalowane na wielu statkach.

Zespot w sktadzie: T. Prusakowski, Z. Przygoda, Z. Zardéwny,
J. lwaszkiewicz, J. Perz, B. Kowalewski, i H. Skinder opracowat napedy tyrysto-
rowe wciggarek z silnikami pradu statego i przemiennego. Jednoczesnie
podjeto prace nad napedem silnikiem przeksztattnikowym o mocy 40 kW
(Z. Zaréwny, B. Kowalewski, J. Perz). Wykonano i uruchomiono model tego
napedu.

Badania dotyczgace warunkéw pracy poszczegolnych elektrycznych
urzadzen okretowych, ich funkcji na statku, a takze narazen srodowiskowych
mechanicznych i klimatycznych zostaty zainicjowane juz w 1954 roku przez
S. Wyszkowskiego. Byty to pierwsze w kraju badania rzeczywistych warunkéw
pracy takich urzadzen. Wyniki tych prac byty przekazywane do biur pro-
jektowych, co przyczynito sie do podniesienia jakosci wyposazenia elek-
trycznego statkow.
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Badania nad zagadnieniem zaktécen radiowych i deformacji napiecia
w sieci okretowej prowadzita Z. Moszczynska wraz z zespotem. Do tego celu
zostato zbudowane specjalne stanowisko wyposazone w pradnice okretowg
i przeksztattnik tyrystorowy o mocy 1 MVA.

W oparciu o technike transduktorowg W. Zawadzki opracowat konstruk-
cje regulatora kompaundacyjnego, ktéry przez wiele lat byt produkowany przez
Zaktady ELMOR.

Prowadzone przez T. Lipskiego prace badawcze nad doborem urzgdzen
elektrycznych do warunkow zwarciowych wystepujacych w okretowych sieciach
pradu statego doprowadzity do opracowania metody obliczania przewidywanych
pradow zwarciowych w instalacjach okretowych.

Wprowadzenie nowych regulatoréw napiecia zapoczatkowato kolejne
prace naukowe z zakresu obliczen i doboru zabezpieczen zwarciowych
w warunkach malejgcego pradu zwarciowego. Prace te byly prowadzone przez
T. Lipskiego i M. Wierzejskiego, a nastepnie kontynuowane przez A. Cewe.
Opracowane zostaty metody doboru bezpiecznikow i wytgcznikow w zestawach.
Zdobyte podczas tych badan doswiadczenia zostaly pdzniej wykorzystane
w pracach dotyczacych doboru bezpiecznikdbw do wytgcznikdw, przez-
naczonych dla budownictwa, prozniowych takze stycznikow prozniowych dla
gornictwa. Pod kierunkiem J. Ossowickiego rozwineta dziatalnos¢ Pracownia
Bezpiecznikow. Zespdt, w sktad ktérego wchodzili miedzy innymi K. Biatynicki,
K. Cwidak i J. Sulikowski, opracowat liczne konstrukcje bezpiecznikéw topiko-
wych, z ktorych ponad trzydziesci zostato opatentowanych.

Wprowadzanie techniki cyfrowej spowodowato podjecie prac nad auto-
matyzacjg procesu obliczen i doboru zabezpieczen zwarciowych. J. Reniger
prowadzit badania wytrzymatosci nad skutkami wystapienia tuku w rozdziel-
nicach okretowych. Efektem tych prac byta m.in. oryginalna metoda zwalczania
tuku, przeksztatcajgca zwarcia tukowe w metaliczne. W celu wdrozenia tej
metody skonstruowano specjalny ultraszybki zatgcznik oraz elektroniczny uktad
detekcji tuku.

Badania konstrukcyjne prowadzone w Oddziale przyczynity sie¢ do mo-
dernizacji produkowanych w zaktadach ELMOR urzadzen rozdzielczych.

Wazng pracg IEL-OG byto opracowanie zatozen i analiza mozliwosci
stosowania napedow spalinowo-elektrycznych na statkach rybackich. Pierwszy
taki naped zastosowano na budowanym w Stoczni Pétnocnej statku badaw-
czym m/s Siedlecki. Byt to naped oparty o petle statoprgdowag, ktéry zostat
zaprojektowany przez CBKO i catkowicie wykonany w kraju. Dla tego napedu
Z. Zaréwny opracowat, wdrozong w zaktadach ELMOR, konstrukcje odtgcznika
dla petli statopradowej. Pierwszym elektrykiem na statku m/s Siedlecki zostat
T. Neufeld, specjalista z IEL-OG. Napedy elektryczne byty instalowane na serii
trawleréw, produkowanych dla ZSRR.
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Instalowanie na budowanych w kraju statkach elektrowni okretowych
o0 mocy ponad 5 MW spowodowato koniecznos¢ opracowania nowych metod,
opanowania pradow zwarciowych. Analizg mozliwosci zastosowania napiecia
660 V i napiecia sredniego do elektryfikacji duzych statkow, co zwiekszytoby
graniczne moce elektrowni do okoto 8 — 10 MW, zajmowat sie zespot w skta-
dzie: B. Kaszewski, R. Bu¢ko i B. Ignasiak pod kierunkiem S. Kuropatwinskiego
we wspotpracy z Politechnikg Gdanska. Wynikiem pracy byto kompleksowe
opracowanie ,Wprowadzenie pradu przemiennego 660 V na statki’, zawierajgce
szczegoOtowg analize celowosci i mozliwosci takiego rozwigzania. Zespot z
IEL-OG zajat sie projektowaniem i wykonaniem regulatoréw napiecia oraz za-
gadnieniem wspotpracy instalacji sredniego napiecia z siecig nn., automa-
tycznym rozdziatem mocy biernej przy rownolegtej pracy pradnic i systemem
zabezpieczen zwarciowych. Autorem koncepcji i projektu byt. M. Wierzejski,
a wdrozeniem zajmowat sie S. Rysak.

Podejmowano szereg prac z zakresu uktadow i konstrukcji wyko-
rzystujacych najnowsze osiggniecia technologii potprzewodnikéw. Jako przyk-
tad mozna wymieni¢, opracowany przez J. Mrozowskiego, zespot prze-
kaznikéw pétprzewodnikowych-kierunkowych mocy wdrozony przez Zaktady
MERATRONIK w Szczecinie. Opracowane i wykonane zostato (B. Kowalewski,
J. Perz, R. Wogacki) urzadzenie treningowe do szkolen z zakresu eksploatacji
i obstugi autopilotow, w ktore zostata wyposazona Wyzsza Szkota Marynarki
Wojennej w Gdyni.

Poza tym Oddziat IEL opracowywat i wykonywat urzadzenia energo-
elektroniczne na konkretne zamodwienia z zewnatrz. Byty to przewaznie urza-
dzenia zaprojektowane i wykonane w Pracowni Napedow. Przyktadem realizacji
takich zamowien sg regulatory predkosci obrotowej napedu pradnicy impulso-
wej 0 mocy 2,4 MW dla okretow wojennych produkowanych na eksport.

Oddziat Gdanski przyczyniat sie do podniesienia jakosci biezgcej pro-
dukcji elektrycznego wyposazenia statkow oraz stuzyt pomocag przy rozsze-
rzaniu asortymentu wyrobow krajowych. Prace zwigzane z tym zagadnieniem
obejmowaty szeroki zakres.

W Gdansku opracowywano metody badan laboratoryjnych, ktére poz-
walaty sprawdzaé urzadzenia przeznaczane na statki. Konstruowano tez po-
trzebne do tego urzadzenia laboratoryjne np. urzadzenia do sprawdzania od-
pornosci na mechaniczne i klimatyczne narazenia srodowiska okretowego,
w oparciu o wyniki badan tych urzadzen w rzeczywistych warunkach pracy
na statkach.

Oddziat przeprowadzat rowniez badania konstruktorskie i atestowe, ktére
stanowity podstawe uznania wyrobdéw przez instytucje klasyfikacyjne PRS,
Rejestr ZSRR, LR. W 1966 roku w Oddziale Gdanskim powotano Komisje
Oceny Poziomu Technicznego wyroboéw przemystu elektrotechnicznego, ktéra
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nadawata swiadectwa dopuszczania tych wyrobow do produkcji dla okre-
townictwa. Mocg zarzadzenia Dyrektora Zjednoczenia EMA Oddziat otrzymat
wiodgcg role w zakresie produkcji i wyposazenia elektrycznego dla potrzeb
przemystu okretowego.

Pod koniec lat siedemdziesigtych zaznaczyt sie stopniowy spadek zapo-
trzebowania na ustugi i produkty OG ze strony przemystu okretowego natomiast
rozszerzyt sie zakres wspotpracy z przemystem elektrycznym. Wykonanych
zostato kilka testeréw produkcyjnych dla krajowego przemystu elektro-
technicznego, w tym dla Zaktadéw Fael w Zabkowicach Slaskich. Niektore
z nich byly sterowane przy pomocy uniwersalnego systemu mikroprocesoro-
wego, ktéry réwniez zostat opracowany w Oddziale Gdanskim. Stale wzboga-
cany byt zakres ustug, przy czym coraz wieksze znaczenie miato rozwijanie
badan w dziedzinie energoelektroniki, a malato znaczenie tradycyjnych gatezi
elektrotechniki takich jak aparaty i maszyny elektryczne. Struktura Oddziatu
i kadra stopniowo dostosowywaty sie do nowych wyzwan naukowych i techno-
logicznych. Wielki wptyw na te procesy miat dynamiczny rozwdj informatyki
i narzedzi cyfrowych. Oddziat zatrudniat wielu specjalistow elektronikow i dzieki
temu potrafit sie przestawi¢ na najbardziej nowoczesne kierunki rozwojowe
zwtaszcza w dziedzinie energoelektroniki jak rowniez technik sterowania, prze-
sylania danych i automatyki. W latach osiemdziesigtych pojawit sie w Oddziale
minikomputer MERA 400, ktorym zajmowat sie zespét J. Perz, B. Kowalewski
i T. Truszkowski, a jeszcze pod koniec wczesniejszej dekady rozpoczeto prace
nad zastosowaniem mikroprocesorow w energoelektronice, wykorzystujgc do
tego celu pierwsze na swiecie mikroprocesory firmy Intel: 4004 (jeszcze
4-bitowy) i 8008. Zespdt pracownikéw naukowo-badawczych i specjalistow
Oddziatu zostat dobrze przygotowany do nadchodzacej rewolucji w zastoso-
waniach technik komputerowych i komputeréw osobistych.

Okres transformacji ustrojowej, budowania i umacniania sie Trzeciej
Rzeczpospolitej, zmienit warunki funkcjonowania i finansowania jednostek
badawczo-rozwojowych. W tym okresie Oddziat Gdanski utrzymat sie, zacho-
wat aktywnosc¢, zrestrukturyzowat i rozwingt nowoczesne kierunki badawcze
takie jak energoelektronika i sterowanie cyfrowe. Zaowocowato to licznymi, jak
na skale Oddziatu, publikacjami, referatami na konferencjach krajowych
i zagranicznych, opracowaniami, grantami badawczymi i celowymi, a wreszcie
rozwojem naukowym kadry potwierdzonym otwartymi i zakonczonymi przewo-
dami doktorskimi. Udokumentowaty one pozycje Oddziatu Gdanskiego w wy-
mienionych wyzej dziedzinach badawczych. Dziatalnos¢ naukowo-badawczg
rozwijali: M. Wierzejski, J. Ossowicki, J. Mrozowski, M. Hartman — petnigcy
funkcje Kierownika, a potem Dyrektora Oddziatu, J. lwaszkiewicz, J. Perz,
E. towiec, A. Cewe, K. Zimmermann, K. Cwidak, J. Sulikowski i wielu innych.
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W odpowiedzi na wyzwania rynkowe Oddziat rozbudowat i rozwinat
Laboratorium Badawcze doprowadzajgc do jego akredytacji juz w 1993 roku.
Byto to wtedy siédme laboratorium akredytowane w Polsce. Wkrétce tez
laboratorium uzyskato uznanie holenderskiej instytucji notyfikacyjnej o zasiegu
swiatowym KEMA oraz certyfikat Polskiego Rejestru Statkéw. Zostato ono
utworzone na bazie laboratoriow dawnych pracowni. Poczatkowo sktadato sie
z czterech laboratoriow specjalistycznych: duzej mocy, tacznikdw przemysto-
wych, badan srodowiskowych oraz energoelektroniki i napedow. Nastepnie
stworzone zostato specjalistyczne laboratorium EMC, wyposazone w obszerng
komore bezodbiciowag i niezbedng aparature. Obecnie akredytacja Labora-
torium obejmuje szeroki zestaw badanh z zakresu dyrektyw niskiego napiecia
i kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

Wyposazenie Laboratorium Badawczego jest stale rozwijane i w miare
mozliwosci uzupetniane. Zostato ono tez wzbogacone ze Ssrodkow unijnych
w ramach programu PHARE.

Ten krotki zarys historii badawczej Oddziatu Gdanskiego, z koniecznosci
pomija wiele osiggnie¢ naukowych i technicznych, prac i ich autoréw, a takze
wydarzen z zycia pracownikow Oddziatu. W przygotowaniu znajduje sie petna
lista pracownikéw IEL OG, ktora w miare mozliwosci zostanie dotgczona jako
suplement do tego opracowania. Nalezy podkresli¢, ze bez tych wszystkich
ludzi Oddziat nie miatby takich dokonan ani pozycji. W$rdd licznej kadry
kolezanek i kolegéw znalazito sie wiele indywidualnosci, swietnych fachowcéw,
wyrazistych osobowosci, a takze przyzwoitych ludzi. To oni nadawali ton,
budowali atmosfere wspotpracy i wspotodpowiedzialnosci, tworzyli wyjatkowy
klimat Oddziatu Gdanskiego.

4. PODSUMOWANIE

W dwudziesty pierwszy wiek Oddziat Gdanski wszedt z ponad
piec¢dziesiecioosobowg zatogg i nowym kierownictwem. Po E. Bogaleckiej
obowiagzki dyrektora Oddziatu przejat J. Iwaszkiewicz, a zastepcg ds. nauko-
wych zostat J. Perz. Oddziat Gdanski nastawit sie na szerokg wspotprace
w ramach Instytutu i Unii Europejskiej, uzyskat status Centrum Doskonatosci
I przyjat jako zasadnicze kierunki rozwojowe: Ekologiczng Energie Elektryczng
(EEE) oraz Aplikacje Technologii Internetowych (ATI). Rozwdj kadry oraz ukie-
runkowanie na potrzeby rynkowe staty sie zasadniczymi celami. Zamierzenia te
odpowiadajg kwalifikacjom i wysokiemu potencjatowi zatogi Oddziatu Gdan-
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skiego. Niech symbolicznym ich wyrazem stanie sie, przeprowadzony w 2002
roku gruntowny remont budynku biurowego. Na zatgczonym zdjeciu widac
zatoge Oddziatlu Gdanskiego zebrang przed frontem wyremontowanego bu-
dynku na spotkaniu z dyrektorem Instytutu Stefanem Paradowskim.

Uroczyste otwarcie siedziby Oddziatu po remoncie w roku 2002

Rekopis dostarczono, dnia 11.01.2005 r.

THE GDANSK BRANCH
OF THE ELECTROTECHNICAL INSTITUTE

Jan IWASZKIEWICZ
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ABSTRACT The paper presents the actual state of The
Gdansk Branch of The Electrotechnical Institute, its activities in last
few years and expected directions of its scientific and technical
progress in the nearby future. A short history of The Gdarisk Branch
from its foundation till now is also included in the paper.



Oddziat Instytutu Elektrotechniki w Gdansku

23

Dr inz. Jan Iwaszkiewicz urodzit sie w 1943 roku
w Wilnie. Ukonczyt Wydziat Elektroniki Politechniki Gdanskiej
w 1966 roku i podjat prace w Instytucie Elektrotechniki w Oddziale
w Gdansku. W IEL OG pracowat do 1977 roku, po czym przeszedt
do Morskiego Instytutu Rybackiego, a nastepnie Instytutu Okreto-
wego Politechniki Gdanskiej. W 1991 roku powrdcit do Oddziatu
Gdanskiego IEL gdzie zajat sie problematyka sterowania przek-
sztaltnikbw, a zwlaszcza pradowym sterowaniem falownikéw na-
piecia. Prace doktorskg na temat predykcyjnego sterowania przek-
sztaltnikéw obronit w roku 1997. W Oddziale Gdanskim prowadzit
liczne projekty badawcze. Jest autorem wielu patentéw i publikaciji
w dziedzinie energoelektroniki. Jego zainteresowania obejmujg
teorie sterowania falownikdéw napiecia i pradu, algorytmy sterowania
i struktury falownikow wielopoziomowych, a takze zagadnienia
aproksymaciji przebiegdéw przemiennych przeksztattnikow. Obecnie
jest dyrektorem Oddziatu Gdanskiego Instytutu Elektrotechniki.

Dr inz. Jacek Perz urodzit sie w roku 1948 w Gdyni. Studia

na Wydziale Elektroniki Politechniki Gdanskiej ukohczyt w roku
1971. Od ukonhczenia studidow pracuje nieprzerwanie w Oddziale
Gdanskim Instytutu Elektrotechniki, zajmujac sie gtéwnie zagadnie-
niami sterowania uktadéw energoelektronicznych z zastosowaniem
techniki cyfrowej. W roku 2000 obronit w Instytucie Elektrotechniki
prace doktorskg z zakresu sterowania filtrem aktywnym. Podczas
wieloletniej pracy w Oddziale Gdanskim prowadzit liczne projekty
badawcze i jest autorem wielu publikacji. Od roku 2002 petni funkcje
zastepcy Dyrektora Oddziatu ds. Naukowych.



