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WPLYW PRZESUNIECIA FAZY NAPIECIA SIECI
NA SEM I STANY DYNAMICZNE SILNIKA ASYNCHRONICZNEGO

INFLUENCE OF THE VOLTAGE PHASE SHIFT ON THE EMF AND DYNAMIC
STATES OF INDUCTION MOTOR

Abstract: The paper presents a model for simulating the influence of a voltage phase shift on the emf and dy-
namic states an induction motor. The model was employed to simulation investigation of both the balanced and
unbalanced voltage dip and the voltage phase shift in the subsequent voltage recovery and the voltage phase shift
without voltage dip. The observation of the emf provides information about the influence of the field suppression
rate on the dynamic performance of a motor after the voltage recovery. The influence of the voltage phase shift
on the motor operation was analysed for various values of the moment of inertia and the motors loads. The
equations describing the electromechanical conversion in an induction motor are based on the Hamilton’s princi-
ple of least action and Euler-Lagrange equations. Equations of the induction motor dynamics are written for the
sinusoidal, three-phase stator supply voltage, in the stator-fixed coordinates for the space vectors components

(a,b) of voltages U , currents i and the electromotive force E. The simulation was carried out using the Matlab
package.
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3. Opis badan modelowych i wnioski

Wedlug réwnan (1)do (2) stworzono model
i przeprowadzono badania symulacyjne przy
wykorzystaniu pakietu Matlab.

Badania symulacyjne przeprowadzono dla :

- r6znych katéw przesuni¢cia fazy przy zapa-
dzie napigcia symetrycznym tréjfazowym

i niesymetrycznym jednofazowym

- réznych momentow bezwladnosci silnika.
W badaniach przyjeto czas trwania zapadu
At = 10ms, a zmiang fazy po czasie 2,01s.
Badano réwniez wptyw wystgpujacego w sta-
nie ustalonym przesunigcia fazy napigcia, na
dynamike silnika.

Wyniki symulacji otrzymano w formie wykre-
sow. Wybrane wykresy zamieszczono w arty-
kule.

Odpowiednie rysunki przedstawiaja przebiegi
dynamiczne dla rozruchu:

- z obciazeniem My = 0.3My , przy J=Jy oraz
po zmianie fazy w sieci zasilajacej o 45°-
rys.1-3

-bez obciazenia, a nastepnie po obciazeniu My
= 03My, po t = 1s, przy J=Jy, po syme-
trycznym zapadzie i odbudowie napigcia ze
zmiang fazy o 45° — rys.4-5

- z obciazeniem M, = 0.3My, przy J=]y, po sy-
metrycznym zapadzie 1 odbudowie napigcia ze
zmiang fazy o (-45°)— rys. 6-7, oraz ze zmiang
fazy o (-30°)—rys.8-9

-bez obciazenia, a nast¢pnie po obciazeniu My
= My po t = 1s, przy J=Jy po symetrycznym
zapadzie i odbudowie napigcia ze zmiang fazy o
30° —rys. 10-11

-bez obciazenia, a nastgpnie po obciazeniu
M =My, po t = s, przy J=0.5Jy po symetrycz-
nym zapadzie i odbudowie napigcia ze zmiang
fazy 030°—rys.12-14 oraz

ze zmiang fazy o (—30°) —rys.15-16

-bez obciazenia , a nastgpnie po obcigzeniu
My =My po t =1s, przy J=Jx, po zapadzie w

jednej fazie i odbudowie napigcia ze zmiana
fazy o (-30° —rys.17-18.

W tabelach zebrano wzgledne wartosci maksy-
malne przebiegdw dynamicznych silnika asyn-
chronicznego wystepujace po odbudowie
i zmianie fazy napigcia sieci zasilajace;.
Szczegotowa analiza wynikow prowadzi do
wnioskow, ze zmiana fazy napigcia odbudowa-
nego po zapadzie wywoluje wicksze uderzenie
pradu (6Iy) niz zmiana po przetaczeniu bez za-
padu.

Ujemna zmiana fazy wywotuje wigksze ude-
rzenia momentu (8My) po odbudowie napigcia
po zapadzie symetrycznym przy J=Jy.

4. Wyniki badan symulacyjnych
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Tabela 2
Zestawienie wzglednych wartosci maksymal-
nych dla uktadu z symetrycznym i niesymetrycz-
nym zapadem dla zmiany fazy Ap =30°
IA(D =-30 "przy M, =03My iJ=Jy

Aol M| o | L | L | L

Zapad 30° | 5,29 {1,023 3,03 | 5,19 | 6,13

symetry- )
ey | 30° [7.958(1,032(3,756| 2,91 | 5.1

Zapad | 30° | 2,34 |1,053(4,155| 2,22 | 1,59
niesyme-
tryerny | -30° | 5,31 1,033]4,156| 1,86 | 1,59

Tabela 3
Zestawienie wzglednych wartosci maksymal-
nych dla uktadu z symetrycznym zapadem dla
roznych zmian fazy Agmomentow obciqzenia
M, oraz dwoch momentow bezwladosci sinika
J:JN iJ:0,5JN

J [Mst| Ap | M [0)] I, I3

45° | 4,98 1,023 3,03 | 5,75 | 6,096
-45° |7,998(1,032 4,067 |2,574| 4,85
30° | 5,29 {1,023 3,03 | 5,19 | 6,13
-30° |7,958(1,032(3,756| 2,91 | 5,1

0,3 My

IN

30° |4,575/0,982 2,97 | 5,54 | 6,49
-30° | 6,65 |0,984|4,143| 3,34 | 5,53

My

30° | 4,52 0,982 3,25 | 5,89 | 6,83
-30° | 4,84 [0,984| 4,99 | 4,03 | 6,3

0,5 In
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