Przeksztattnik TBA2-IL.

( Pawet Godlewski )
( Tadeusz Kunert )

W artykule przedstawiono unikatowe urzqdzenie, przeksztattnik TBA2-IE, opracowane w Instytucie t.gcznosci.
Przeksztattnik przeznaczony jest do tadowania wyrownawczego, roztadowania kontrolnego i tadowania powrotnego
akumulatorow, stosowanych w sitowniach telekomunikacyjnych prqdu statego.

sitownie telekomunikacyjne, utrzymanie akumulatorow

Wprowadzenie

Systemy zasilajgce w obiektach telekomunikacyjnych sg wyposazone w baterie akumulatoréw, ktérych
zadaniem jest zapewnienie zasilania w przypadku awarii sieci elektroenergetycznej. Wykorzystywane
sa baterie akumulatoréw kwasowo-otowiowych o napieciu 48 V lub 50 V i pojemnoSciach od
kilkudziesigciu do kilku tysiecy amperogodzin. Dla zapewnienia wieloletniej prawidlowej pracy
tych akumulatoré6w w sifowni, niezb¢dne jest ich okresowe kontrolowanie — z reguly poprzez
rozladowywanie i tadowanie w $ciSle okre§lonych warunkach. Jedynym pewnym sposobem oceny
stanu obecnie eksploatowanych akumulatoréw typu VRLA jest, po ich odigczeniu od odbiordw,
okresowe kontrolne roztadowanie pradem dziesi¢ciogodzinnym i — dla odzyskania petnej pojemnosSci —
naladowanie do napigcia zalecanego przez producenta baterii, wyzszego od utrzymywanego w czasie
pracy napiecia buforowania.

Operacje te muszg by¢ przeprowadzane w obiektach, kolejno dla kazdej z dwu baterii, a jedynie dla
akumulatoréw o najmniejszych pojemnosciach mogg by¢ wykonywane w laboratorium.

Do roztadowywania baterii akumulatoréw mogg by¢ wykorzystywane tzw. obcigzalnice rezystorowe

np. z programowanym pradem, a ich tadowanie mozna przeprowadza¢ za pomocg istniejacych

w obiektach urzadzen prostownikowych. Zaletg takiego rozwigzania jest prostota i niska cena, wada
za$ koniecznos¢ realizacji poszczeg6lnych faz testu za pomoca réznych urzagdzen, konieczno$¢ dozoru
oraz oddawanie ciepla otoczeniu baterii podczas jej roztadowywania (pobierana przez 10 godzin moc
wynosi, w zaleznosci od baterii, od kilkuset watow do kilkunastu kilowatow).

Nowoczesniejsze rozwigzanie i jedyne tego rodzaju w Europie do 2000 r. umozliwia zaprogramowanie
i zrealizowanie, przy wykorzystaniu jednego urzgdzenia, pelnego cyklu, obejmujacego tadowanie
wyréwnawcze, roztadowanie kontrolne i tadowanie powrotne. Urzadzenie to ma szeroki zakres progra-
mowanych parametréw, umozliwia transmisje wynikéw do komputera PC i oddaje ponad 60% energii
do sieci elektroenergetycznej. Istotne jego wady to masa ok. 130 kg, wysoka cena i tyrystory

w obwodzie mocy.

Urzgdzeniem do tadowania wyréwnawczego, roztadowania kontrolnego i fadowania powrotnego aku-
mulatoréw o réznej pojemnosci, pozbawionym opisanych powyzej wad jest, opracowany i wytwarzany
w Instytucie Lacznosci, oryginalny w skali europejskiej, przeksztattnik TBA2-IL. Jego innowacyjnosé
polega m.in. na pofaczeniu w jednym urzadzeniu czg¢sci wysokopradowej, modutu pomiarowego,
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mikroprocesorowego sterowania i programowania oraz zdalnej komunikacji poprzez réznorodne
media. Dzieki nowoczesnemu rozwigzaniu przeksztattnik ma niewielkg mase i gabaryty oraz wysoka
sprawno$¢ energetyczna, a o jego wartosci uzytkowej w znacznym stopniu decyduje przyjazne dla
uzytkownika oprogramowanie.

Urzadzenie opracowano i podjeto jego produkcje w latach 2000/2001, a do korica 2002 r. sprzedano
20 sztuk do TP SA. Przeksztaltnik uzyskat wyrdznienie w konkursie ,,Teleinfo” w 2001 r. oraz
w konkursie ,,Polski Produkt Przysztosci 2002” w kategorii ,,Wyréb Przysztosci”.

Budowa i dzialanie

Przeksztattnik TBA2-IL jest przenoSnym programowalnym urzgdzeniem, przeznaczonym do roztado-
wywania i fadowania pradem od 2 do 50 A baterii akumulatoréw kwasowo-otowiowych, ztozonych
z 24 Tub 25 ogniw (1, 3, 4, 6, 8, 12 blokéw). Sposéb dolfaczenia przeksztaltnika do baterii pokazano
na rys. 1.

Modut
prostownika

Bateria akumulatorow

Rys. 1. Sposob dolqczenia przeksztattnika do baterii

Na rys. 2 przedstawiono uproszczony schemat czgsci energetycznej przeksztaltnika. Zawiera on
przetwornice tranzystorowg (elementy sl, s2, Tr), uklad zamiany polaryzacji (elementy s3, s4)
i regulator napigcia stalego (element S).

Rozladowywanie akumulatoréw 48/50 V odbywa si¢ poprzez przekazywanie ich energii do sieci
elektroenergetycznej 230 V. Przetwornica (elementy sl, s2) przetwarza z czgstotliwoscia 25 kHz
napigcie baterii akumulator6w na napiecie pulsujace (na konsendatorze cl) o obwiedni napigcia
sieci, a ukfady kluczujace (elementy s3, s4) zamieniajg je na napig¢cie przemienne 230 V/50 Hz.
Przetwornica nie podejmuje pracy lub ja natychmiast wstrzymuje jezeli napiecie sieci 230 V odbiega
od normy, np. gdy zaniknie napigcie sieci — niezaleznie od poboru pradu przez dolaczone obcigzenia.
Ladowanie baterii akumulatoréw 48/50 V odbywa si¢ przy wykorzystaniu zewnetrznego Zrddia pradu
stalego 54/56 V o odpowiedniej wydajnosci pradowej (np. prostownikéw sitowni). Dopoki napigcie
fadowanej baterii jest nizsze od napigcia Zrédta zewngtrznego, dopdty dziala regulator analogowy S
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Rys. 2. Uproszczony schemat czesci energetycznej przeksztatmika

obnizajacy napiecie 54/56 V do wymaganej warto$ci. Gdy napigcie podawane na bateri¢ 48/50 V
ma by¢ wyzsze od napigcia zewngtrznego Zrédia stalego, to uruchamiana jest przetwornica dodawcza
(magazynujaca energi¢ w kondensatorze c2), umozliwiajac naladowanie baterii do zaprogramowanego
napiecia z zakresu 55+ 61 V.

Obstuga

Programowanie pracy przeksztaltnika i dostep do danych w nieulotnej pamieci odbywa sie za
posrednictwem jego modutu pomiarowo-komunikacyjnego, zawierajacego wySwietlacz (2 linie
po 16 znakéw), 6-przyciskowa klawiature i 3 lampki sygnalizacji stanu.
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Rys. 3. Schemat funkcjonalny przeksztattnika TBA2-IL; a) wyswietlacz danych przyrzqdu, daty i czasu, b) elementy
do wyboru rodzaju pracy, c) wyswietlacz cyklu pracy
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Po doprowadzeniu do urzadzenia i zalgczeniu zasilania, wySwietlane sg jego nazwa i numer, wersja
oprogramowania oraz aktualna data i czas (rys. 3a). Uzytkownik moze wybraé rodzaj pracy (na rys. 3b
wybrano roztadowanie), a nastepnie przed wydaniem polecenia start, za pomoca klawiatury okresli¢
wymagane parametry, zmieniajac lub akceptujgc wartosci proponowane przez urzadzenie.

Po uruchomieniu funkcji tadowanie/roztadowanie uzytkownik jest informowany o przebiegu cyklu,
moze odczytaé¢ pobrany lub doprowadzony przez modul tadunek z/do baterii (rys. 3c), czas trwania
operacji, napiecie minimalne ogniwa i jego numer, napi¢cie maksymalne ogniwa i jego numer oraz
maksymalng temperature. Mozna takze wybraé rodzaj pracy — wyniki lub pomiary. Zaktdcenia w pracy
(zanik lub obnizenie napigcia, wzrost temperatury) powoduja przerwanie cyklu, a po 15 minutach
braku warunkéw do jej podjecia — przekazanie informacji o awarii, po czym mozna recznie zakonczyé
prace urzadzenia lub jg kontynuowac.

Po zakoniczeniu sesji przeksztattnik odiacza galwanicznie ujemne bieguny baterii i Zrédta zewnetrznego
oraz sygnalizuje zakoriczenie pracy. Pozostaje wiaczona sie¢ 230 V zasilajaca sterownik i wyswietlacz.
Wyniki fadowania/rozladowania mozna przesta¢ do komputera PC (funkcja Transmisja do PC), a na
wyswietlaczu obejrze¢ wyniki (funkcja Wyniki) dostgpne w ramach modutu: czas rozpoczecia i za-

koficzenia sesji, sposob zakoniczenia (osiagni¢cie zadanych warto$ci/recznie przerwana praca/awaria),
pobrany/doprowadzony tadunek, czas operacji, poczatkowe i koiicowe napigcie baterii, ogniw/blokéw,
temperatury.

W celu zwigkszenia pradu (az do 300 A) mozna przeksztaltniki taczy¢ réwnolegle.

Tabl. 1. Przeksztattnik TBA2-IE

Podstawowe paramerty Wartosé

Programowany prad fadowania i roztadowywania |2-+50 A

baterii (dla pojedynczego urzadzenia)

Maksymalny mierzony prad/tadunek
(w nawiasie warto$¢ przy pracy réwnoleglej)

50 (300) A /3000 Ah

Programowane napigcie:
55+-61V

1,85+ 1,60 V/ogniwo

Rozladowywanie, tadowanie powrotne, fado-
wanie wyrownawcze, fadowanie wyréwnaw-
cze z roztadowywaniem i fadowaniem
powrotnym

— koncowe tadowania baterii 48/50 V

— koricowe roztadowywania

Rodzaje pracy

Nadzorowane parametry napiecia: baterii, blokow, sieci oraz prad,

fadunek, temperatura, czas

Wymagane parametry sieci elektroenergetycznej

230 V (+10— 15)%/50 Hz

Wymagane parametry zewnetrznego Zrédta pradu
statego (dla pojedynczego urzadzenia)

54/56 V / 660 A

Maksymalny prad oddawany do sieci (dla poje-
dynczego urzadzenia) / wspétczynnik mocy

10A/>0,95

Wymiary (wys. X szer. X gleb.) / masa:

ok. 170 x 330 x 530 mm / 18 kg
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Przeksztattnik, oprdcz realizacji podstawowych funkcji, tzn. roztadowywania, tadowania powrotnego,
fadowania wyréwnawczego i fadowania wyréwnawczego z roztadowaniem i tadowaniem powrotnym
baterii umozliwia:

— wySwietlanie zarejestrowanych wynikéw ostatniego cyklu pracy;

— odczyt wartoSci chwilowych wszystkich napigé, temperatur i prgdéw — mierzonych przez
przeksztaltnik lub odbieranych z zewnetrznej sondy (funkcja Pomiary);

— ustawianie czasu i daty; kalibracje przyrzadéw, zmiang kodéw dostepu;

— wySwietlenie nastaw realizowanego programu (funkcja Ustawienia);

— transmisje do komputera PC biezacych lub zapamigtanych wynikéw.

Twoércami i gféwnymi konstruktorami urzadzenia sa pracownicy OSrodka Badawczo-Wdrozeniowego
Technik Informatycznych i Ustug w Telekomunikacji w Instytucie Lgcznosci: mgr inz. Tadeusz
Kunert, inz. Pawet Godlewski, mgr inz. Kazimierz Niechoda, mgr inz. Krzysztof Olechowski,
mgr inz. Zbigniew Makosza, mgr inz. Marian Kania. Konsultantami byli: inz. Jan Komorowski

i mgr inz. Pawet Kli§ — pracownicy Zaktadu Energetyki Lacznosci w Instytucie Lacznosci.

—(Pawel Godlewski )

Inz. Pawet Godlewski (1949) — absolwent Wydziatu Elektroniki Politechniki
Warszawskiej (1973); diugoletni pracownik naukowy Instytutu Eacznosci
w Warszawie (od 1973); autor wielu prac konstrukcyjnych oraz licznych
publikacji naukowych; wspétautor wielu patentéw; zainteresowania naukowe:
systemy wizualizacji danych dla systeméw telekomunikacyjnych, urzadzenia
sterowane programowo (procesorami) w telekomunikacji.

e-mail: P.Godlewski @itl.waw.pl
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Mgr inz. Tadeusz Kunert (1935) — absolwent Wydziatu Komunikacji Politech-
niki Warszawskiej (1959); pracownik Warszawskich Zaktadéw Radiowych T1
(1959-1960) oraz Gtéwnego Urzedu Telekomunikacji Migedzymiastowej
(1960-1962), dtugoletni pracownik naukowy Instytutu Lacznosci w Warsza-
wie (od 1962); autor wielu prac konstrukcyjnych i publikacji oraz kilkunastu
patentéw; zainteresowania naukowe: przetwarzanie energii pradu stalego, sys-
temy zasilania gwarantowanym pradem przemiennym, urzgdzenia zasilajace
dla systeméw telekomunikacyjnych.

e-mail: T.Kunert@itl.waw.pl
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