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Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki badan wptywu preparatu eksploatacyjnego,
stanowigcego kompleks weglowodorowy tworzacy jednoczasteczkowa odporng
na zuzycie warstwe na zmian¢ wtasnosci smarnych oleju bazowego SN-150. Do
przeprowadzania badan tribologicznych wykorzystano stanowisko badawcze
zaprojektowane 1 wykonane na Wydziale Inzynierii Mechanicznej UTP w Byd-
goszczy. Rodzaj skojarzenia probka—przeciwprobka: konforemne. Uzyskane
wyniki wykazuja niewielki wpltyw dodatku eksploatacyjnego stanowigcego
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kompleks weglowodorowy zawartego w oleju bazowym SN-150, w badanych
warunkach pracy, na zmian¢ parametrow R,, Ry oraz R, dla predkosci obroto-
wej wrzeciona 500 i 1000 obr./min.

WPROWADZENIE

Standardowe oleje dostgpne na rynku paliw i smaréw pomimo swych zalet nie
sg w stanie, zwlaszcza w ekstremalnych warunkach pracy danych uktadéow tri-
bologicznych, sprosta¢ problemom niedosmarowania strefy tarcia wspotpracu-
jacych elementow czy likwidacji tzw. ,,zimnego startu” wystepujacego podczas
rozruchu urzadzen. W sytuacjach tych skutecznym jest wedtug wielu badaczy
wtorne uszlachetnienie olejéw handlowych poprzez wprowadzenie do danych
weztow tarcia preparatow eksploatacyjnych (PE) [L. 1-6]. Preparaty te w wyni-
ku sorpcji fizycznej lub chemicznej tworzg nowg warstwe graniczng na wspol-
pracujacych elementach. W niniejszej pracy podjeto probg oceny skutecznosci
dziatania preparatu eksploatacyjnego stanowiacego kompleks weglowodorowy
dla skojarzenia o styku konforemnym.

METODYKA BADAN

W badaniach jako materiat probek wykorzystano stal C45 o twardosci 40HRC,
przeciwprobka wykonana byla ze stali 102Cr6 zahartowanej do twardosci
60 HRC. Twardos$¢ przeciwprobki zdecydowanie przewyzsza (o 50%) twardo$¢
probek, aby zmiany stanu SGP wyst¢gpowaly przede wszystkim w warstwie
wierzchniej probek. Probki z przeciwprobka wspotpracowaly przy obcigzeniu
zewnetrznym wynoszacym 600 N, co przy powierzchni styku probek z przeciw-
probka wynoszaca 300 mm” odpowiada teoretycznym naciskom w strefie styku
2,0 MPa. Dla kazdego st¢zenia przeprowadzono 12 prob.

Do badan tribologicznych wykorzystano stanowisko badawcze zaprojekto-
wane 1 wykonane na Wydziale Inzynierii Mechanicznej UTP w Bydgoszczy.

WYNIKI BADAN I ICH DYSKUSJA

Ponizej przedstawiono zmiany wartosci parametrow R,, Ry, Ry przed i po pro-
cesie tarcia. Badania wykonano dla dwoch predkosci obrotowych napedu wrze-
ciona: 500 i 1000 obr./min dla stezen: 0,5; 1; 2 1 5% objetosci dodatku kom-
pleksu weglowodorowego w oleju bazowym SN-150.

Warto$¢ parametru Ra po procesie tarcia, dla predkosci wrzeciona réwnej
1000 obr./min, zmniejsza si¢ lub pozostaje bez zmian (Rys. 2). Podobnie jest
dla predkosci wrzeciona réwnej 500 obr./min (Rys. 1), przy czym wyjatek sta-
nowi stezenie 2% dodatku kompleksu weglowodorowego, dla ktoérego wartosc¢
tego parametru po procesie tarcia byta nieznacznie wigksza niz przed procesem
tarcia (odpowiednio 0,21 pm i 0,22 um).
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Rys. 1. Zmiana parametru R, przed i po procesie tarcia dla stezen: 0,5%, 1%, 2% i 5%
objetosci dodatku kompleksu weglowodorowego w oleju bazowym SN-150. Predkos¢
obrotowa napedu wrzeciona 500 obr/min, droga tarcia 2000 m

Fig 1. Variability of parametr R, before and after wear for concentrations: 0,5%; 1%; 2%; 5% of
additive complex hydrocarbon in the base oil SN-150. Ratational velocity of spindler en-
gine 500 rot/min, friction path 2000 m
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Rys. 2. Zmiana parametru R, przed i po procesie tarcia dla stezen: 0,5%, 1%, 2% i 5%
objetosci dodatku kompleksu weglowodorowego w oleju bazowym SN-150. Predkos¢
obrotowa napedu wrzeciona 1000 obr./min, droga tarcia 2000 m

Fig. 2. Variability of parametr R, before and after wear for concentrations: 0,5%; 1%; 2%; 5% of
additive complex hydrocarbon in the base oil SN-150. Ratational velocity of spindler en-
gine 1000 rot./min, friction path 2000 m
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Rys. 3. Zmiana parametru R, przed i po procesie tarcia dla stezen: 0,5%, 1%, 2% i 5%
objetosci dodatku kompleksu weglowodorowego w oleju bazowym SN-150. Predkos¢
obrotowa napedu wrzeciona 500 obr./min, droga tarcia 2000 m

Fig. 3. Variability of parametr R, before and after wear for concentrations: 0,5%; 1%; 2%; 5%
of additive complex hydrocarbon in the base oil SN-150. Ratational velocity of spindler
engine 500 rot./min, friction path 2000 m
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Rys. 4. Zmiana parametru R, przed i po procesie tarcia dla stezen: 0,5%, 1%, 2% i 5%
objetosci dodatku kompleksu weglowodorowego w oleju bazowym SN-150. Predkos¢
obrotowa napedu wrzeciona 1000 obr./min, droga tarcia 2000 m

Fig. 4. Variability of parametr R, before and after wear for concentrations: 0,5%; 1%; 2%; 5%
of additive complex hydrocarbon in the base oil SN-150. Ratational velocity of spindler
engine 1000 rot./min, friction path 2000 m

Warto$¢ parametru Ry dla predkosci wrzeciona réwnej 500 obr./min po
procesie tarcia (Rys. 3) jest zawsze mniejsza dla badanych stezen dodatku niz
przed procesem tarcia. Jednakze procentowa zmiana tego parametru jest prak-
tycznie stata i wynosi ok. 10%. Dla predkosci wrzeciona réwnej 1000 obr./min
(Rys. 4) dla stezen 2 i 5% badanego dodatku nastepuje nieznaczne zwigkszenie
wartosci tego parametru.
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Rys. 5. Zmiana parametru R, przed i po procesie tarcia dla stezen: 0,5%, 1%, 2% i 5%
objetosci dodatku kompleksu weglowodorowego w oleju bazowym SN-150. Predkos¢
obrotowa napedu wrzeciona 500 obr./min, droga tarcia 2000 m

Fig. 5. Variability of parametr R, before and after wear for concentrations: 0,5%; 1%; 2%; 5% of
additive complex hydrocarbon in the base oil SN-150. Ratational velocity of spindler en-
gine 500 rot./min, friction path 2000 m
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Rys. 6. Zmiana parametru R, przed i po procesie tarcia dla stezen: 0,5%, 1%, 2% i 5%
objetosci dodatku kompleksu weglowodorowego w oleju bazowym SN-150. Predkos¢
obrotowa napedu wrzeciona 1000 obr./min, droga tarcia 2000 m

Fig. 6. Variability of parametr Ry before and after wear for concentrations: 0,5%; 1%; 2%; 5% of
additive complex hydrocarbon in the base oil SN-150. Ratational velocity of spindler en-
gine 1000 rot./min, friction path 2000 m

Parametr R, po procesie tarcia dla n = 1000 obr./min (Rys. 6) zmniejsza
swojg wartos¢ w stosunku do warto$ci przed zuzyciem. Warto$¢ tego zmniej-
szenia jest praktycznie stata. Dla predkosci obrotowej n = 500 obr./min (Rys. 5)
i stezenia 2% dodatku kompleksu weglowodorowego uzyskano nieznaczne
zwickszenie tego parametru po zuzyciu (z 0,27 na 0,28 pum).
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WNIOSKI

W zadanych warunkach pracy wpltyw dodatku eksploatacyjnego kompleksu
weglowodorowego, zawartego w bazie olejowej SN-150, na zmiang wybranych
parametrow: R,, R, oraz R,y jest raczej niewielki. Dotyczy to zaréwno predko-
$ci obrotowej wrzeciona réwnej 500 jak 1 1000 obr./min.

Przedstawione wyniki badan nalezy traktowac jako wstepne. Zostang one
uzupelnione m.in. 0 pomiar przebiegu temperatur w komorze olejowej, pomiar
przebiegu poboru mocy oraz pomiar réznicy masy probek przed i po procesie
tarcia.
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Summary

The paper presents an investigation upon the influence of the exploration
of preparation M-M on changes in the lubrication properties of base oil
SN-150. During tribological research, a special laboratory stand designed
by UTP in Bydgoszcz was used. The pairing type was conformational
sample — co-sample. Observations show little impact of exploitation
additive complex hydrocarbon contained in the base oil SN-150 on the
following parameters: Ra, Rq, and Rpk under spindler velocities 500 and
1000 rotations per minute.



