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Streszczenie 

W artykule przedstawiono wyniki badań własności smarnych oleju handlowego 
silnikowego Marinol RG 1240 stosowanego w bezwodzikowych silnikach okrę-
towych oraz modyfikowanego preparatem eksploatacyjnym o działaniu che-
micznym Motor Life Professional (MLP). Badania wykonano na aparacie czte-
rokulowym T-02 zgodnie z PN-76/C-04147. Wyznaczono następujące wskaźni-
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ki własności smarnych: obciążenie zespawania Pz, obciążenie zacierające Pt, 
obciążenie niezacierające Pn, wskaźnik zużycia pod obciążeniem Ih oraz gra-
niczne obciążenie zużycia Goz. Modyfikowanie oleju preparatem eksploatacyj-
nym Motor Life Professional w zdecydowany sposób wpłynęło na zwiększenie 
odporności na zużycie i poprawę własności przeciwzatarciowych środka sma-
rowego (wzrost Goz oraz Ih). Pozostałe wskaźniki (Pz, Pt) pozostały na tym sa-
mym lub nieco niższym poziomie (Pn).  

WPROWADZENIE 

Oleje smarowe charakteryzują się coraz lepszą jakością. Poprawę jakości uzy-
skuje się dzięki dodatkom uszlachetniającym będącym ich integralną częścią. 
Mimo to, w ekstremalnych warunkach pracy systemów tribologicznych (wyso-
kie naciski, prędkości względne, temperatury, chwilowy brak smarowania np. 
podczas rozruchu) elementy tych systemów nie są dostatecznie chronione. 
W związku z tym w ostatnich latach pojawiła się idea wprowadzenia do węzła 
tarcia wraz z olejem dodatkowej substancji – preparatu eksploatacyjnego.  

W literaturze przedmiotowej oraz informacjach producentów prezentowane 
są skrajne opinie dotyczące działania preparatów eksploatacyjnych – od szko-
dliwości, poprzez znikomą skuteczność do efektywności i dużego znaczenia 
techniczno-ekonomicznego oraz ekologicznego [L. 1, 5, 7]. Tak odmienne opi-
nie wynikają z dużej różnorodności preparatów eksploatacyjnych i różnych me-
chanizmów ich działania.  

Obecnie najszersze zastosowanie znajdują preparaty o działaniu chemicz-
nym. Preparaty te łączą się trwale z olejem, zatem nie osadzają się na filtrach i nie 
tworzą warstw termoizolacyjnych, czego nie można powiedzieć o preparatach 
zawierających w swym składzie cząstki środków smarnych stałych. Wyniki ba-
dań prezentowane w pracach [L. 2–4] (nie uzyskano zdecydowanej poprawy 
wskaźników własności smarnych, oprócz Pz i Goz, które świadczą o pozytywnym 
wpływie preparatu eksploatacyjnego w ekstremalnych warunkach pracy) mogą 
sugerować, iż w przypadku olejów silnikowych wyposażonych przez producenta 
w pakiety dodatków przeciwzużyciowych (AW) i przeciwzatarciowych (EP) za-
sadność stosowania preparatów eksploatacyjnych może budzić wątpliwości.  

W niniejszej pracy podjęto próbę oceny wpływu preparatu eksploatacyjne-
go o działaniu chemicznym na własności smarne oleju obiegowego Marinol RG 
1240 stosowanego w bezwodzikowych silnikach okrętowych.  

STANOWISKO  BADAWCZE  I  METODYKA  BADAŃ  

Do przeprowadzenia badań tribologicznych użyto aparat czterokulowy T-02, 
wyposażony we wspomagane komputerowo systemy sterowania i pomiarów. 
Węzeł tarcia (Rys. 1) składał się z czterech kulek ze stali 100 Cr6 o średnicy 
12,7 mm, chropowatości powierzchni Ra = 0,032 µm i twardości według  
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Rockwella 60 HRC. Badania przeprowadzono dla oleju silnikowego Marinol 
RG1240 (lepkość kinematyczna w temp. 100°C – 15 mm2/s, wskaźnik lepkości 
– min. 90) stosowanego do smarowania łożysk oraz tulei cylindrowych bezwo-
dzikowych silników okrętowych. Olej ten modyfikowano 5% (w stosunku obję-
tościowym) preparatem eksploatacyjnym o działaniu chemicznym – Motor Life 
Professional (MLP). MLP składa się ze związków grupy ditiofosforanów cyn-
ku, alkilowych, pierwszo- i drugorzędowych, siarczków organicznych, nadza-
sadowych sulfonianów magnezu, kwasów alkenobursztynowych, siarkowanych 
kwasów tłuszczowych, polimetylosiloksanów, alkilometakrylanów, kopolime-
rów etylenowo-propylenowych, mieszaniny syntetycznych estrów poliolowych 
wywodzących się z alkoholi wielowodorotlenowych, inhibitorów korozji, inhi-
bitorów utlenienia. Charakteryzuje się dużym ciężarem cząsteczkowym oraz 
wysoką stabilnością chemiczną i termiczną  [L. 6].  

 

 
Rys. 1. Schemat węzła tarcia: 1 – kulka górna, 2 – kulki dolne, 3 – uchwyt kulki, 4 – gniazdo 

kulek [L. 9] 
Fig. 1. Scheme of the friction pair: 1 – top ball, 2 – lower balls, 3 – top ball holder, 4 – lower 

balls seat [L. 9] 
 
Według [L. 8] wyznaczono następujące wskaźniki własności smarnych: 

obciążenie zespawania Pz, wskaźnik zużycia pod obciążeniem Ih, obciążenie 
niezacierające Pn, obciążenie zacierające Pt oraz graniczne obciążenie zużycia 
Goz. Wyznaczenie wskaźników Pn, Ih, Pz odbywało się przy narastającym sko-
kowo obciążeniu aż do momentu zespawania kulek. Wyznaczenie wskaźnika Pt 
odbywało się pod wzrastającym w sposób ciągły obciążeniem (zaczynającym 
się od obciążenia równego zero) aż do uzyskania gwałtownego wzrostu oporów 
ruchu definiowanego jako początek zacierania. 
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WYNIKI  BADAŃ  I  ICH  ANALIZA 

Wyniki badań własności smarnych oleju silnikowego Marinol RG1240 oraz 
modyfikowanego preparatem eksploatacyjnym Motor Life Professional przed-
stawiono na Rys. 2–4. Obciążenie zespawania Pz i obciążenie zacierające P\t nie 
zmieniły się, obciążenie niezacierające P\n nieznacznie spadło, natomiast wzrósł 
zdecydowanie, prawie dwukrotnie (z wartości 214 N do 410 N), wskaźnik zu-
życia pod obciążeniem Ih (Rys. 2). Tak znaczący wzrost wskaźnika Ih wynika 
z tego, że dla oleju smarowego z dodatkiem preparatu eksploatacyjnego uzysku-
je się niższe wartości średnic skaz dla wyższych obciążeń, co przedstawiono na 
Rys. 3. Dla obciążenia węzła tarcia wynoszącego 981 N mniejsze wartości 
średnic skaz uzyskano dla oleju Marinol RG 1240, natomiast dla wyższych ob-
ciążeń zdecydowanie korzystniej na elementy węzła tarcia oddziałuje badany 
olej z dodatkiem preparatu eksploatacyjnego (zdecydowanie niższe wartości 
średnic skaz kulek). Modyfikowanie oleju Marinol RG 1240 preparatem eks-
ploatacyjnym Motor life Professional w znaczący sposób wpłynęło na zwięk-
szenie odporności na zużycie, o czym świadczy bardzo wysoki wzrost granicz-
nego obciążenia zużycia Goz. Parametr ten dla oleju handlowego wynosił 
589,3 N/mm2, natomiast dla oleju modyfikowanego aż 3190,9 N/mm2 (Rys. 4). 

 

 
Rys. 2. Własności smarne oleju obiegowego Marinol RG 1240 oraz modyfikowanego prepa-

ratem eksploatacyjnym Motor Life Professional 
Fig. 2. Lubricating properties of Marinol RG 1240 engine oil and modified by Motor Life Pro-

fessional surface active agent 
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Rys. 3. Średnice skaz w funkcji obciążenia dla badanych środków smarowych 
Fig. 3. Scar diameters in load function for tested lubricants  

 

 
Rys. 4. Graniczne obciążenie zużycia badanych środków smarowych  
Fig. 4. The load limit of wear for tested lubricants  
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WNIOSKI 

1. Spośród badanych wskaźników własności smarnych obciążenie zespawania 
Pz i obciążenie zacierające P\t nie zmieniły się, obciążenie niezacierające 
P\n nieznacznie spadło, natomiast zdecydowanie wzrosły wskaźnik zużycia 
pod obciążeniem Ih i graniczne obciążenie zużycia Goz. 

2. Znaczący wzrost wskaźników Ih i Goz świadczy o pozytywnym wpływie 
preparatu eksploatacyjnego w ekstremalnych warunkach pracy elementów 
węzłów tarcia (wysokie obciążenia, niedostateczne smarowanie lub całko-
wity brak smarowania). 

3. Modyfikowanie olejów silnikowych (już wyposażonych przez producenta 
w pakiety dodatków przeciwzużyciowych i przeciwzatarciowych) prepara-
tami eksploatacyjnymi o działaniu chemicznym może być uzasadnione 
w trudnych warunkach pracy urządzenia, np. częste rozruchy i zmiany ob-
ciążenia, zanieczyszczona atmosfera itp.    

4. Badania własności smarnych i tribologicznych przeprowadzone na maszy-
nach tarcia nie odzwierciedlają w pełni warunków pracy występujących 
w okrętowych silnikach spalinowych. W celu określenia wpływu preparatu 
eksploatacyjnego na zużycie współpracujących elementów należałoby 
przeprowadzić badania na rzeczywistym obiekcie.   
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Summary 

The paper presents the results of lubricating property tests on Marinol RG 
1240 motor oil used in trunk piston marine diesel engines and modified by 
the Motor Life Professional surface active agent. The test results were 
collected by means of a four-ball extreme pressure tester T-02 according to 
PN-76/C-04147. The following lubricating properties parameters were 
determined: weld point Pz, non-seizure point Pn, seizure point Pt, load wear 
index Ih, and load limit of wear Goz. Investigations showed that 
the modification of lubricating oil by Motor Life Professional surface active 
agent considerably increases the wear resistance and antiseizure properties 
– increase of Goz and Ih parameters. The remaining parameters are 
unchanged (Pz, Pt) or a little lower (Pn). 
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