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Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki badan wlasnosci smarnych oleju handlowego
silnikowego Marinol RG 1240 stosowanego w bezwodzikowych silnikach okrg-
towych oraz modyfikowanego preparatem eksploatacyjnym o dziataniu che-
micznym Motor Life Professional (MLP). Badania wykonano na aparacie czte-
rokulowym T-02 zgodnie z PN-76/C-04147. Wyznaczono nastgpujace wskazni-
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ki wilasnosci smarnych: obcigzenie zespawania P,, obcigzenie zacierajace P,
obcigzenie niezacierajace P,, wskaznik zuzycia pod obcigzeniem [, oraz gra-
niczne obcigzenie zuzycia G,.. Modyfikowanie oleju preparatem eksploatacyj-
nym Motor Life Professional w zdecydowany sposob wplyneto na zwigkszenie
odpornosci na zuzycie i poprawe wilasnosci przeciwzatarciowych §rodka sma-
rowego (wzrost G,, oraz I;,). Pozostate wskazniki (P,, P;) pozostaly na tym sa-
mym lub nieco nizszym poziomie (P,).

WPROWADZENIE

Oleje smarowe charakteryzuja si¢ coraz lepsza jakoscig. Poprawe jako$ci uzy-
skuje si¢ dzigki dodatkom uszlachetniajgcym bedacym ich integralng czescia.
Mimo to, w ekstremalnych warunkach pracy systemoéw tribologicznych (wyso-
kie naciski, predkosci wzgledne, temperatury, chwilowy brak smarowania np.
podczas rozruchu) elementy tych systemOéw nie sg dostatecznie chronione.
W zwiazku z tym w ostatnich latach pojawita si¢ idea wprowadzenia do wezta
tarcia wraz z olejem dodatkowej substancji — preparatu eksploatacyjnego.

W literaturze przedmiotowej oraz informacjach producentéw prezentowane
sg skrajne opinie dotyczace dziatania preparatow eksploatacyjnych — od szko-
dliwosci, poprzez znikoma skutecznos¢ do efektywnosci i duzego znaczenia
techniczno-ekonomicznego oraz ekologicznego [L. 1, 5, 7]. Tak odmienne opi-
nie wynikaja z duzej réznorodnosci preparatow eksploatacyjnych i réznych me-
chanizmoéw ich dziatania.

Obecnie najszersze zastosowanie znajduja preparaty o dzialaniu chemicz-
nym. Preparaty te tacza si¢ trwale z olejem, zatem nie osadzaja si¢ na filtrach i nie
tworza warstw termoizolacyjnych, czego nie mozna powiedzie¢ o preparatach
zawierajagcych w swym skladzie czastki $rodkow smarnych statych. Wyniki ba-
dan prezentowane w pracach [L. 2—4] (nie uzyskano zdecydowanej poprawy
wskaznikow wiasnosci smarnych, oprocz P, i G,,, ktore swiadcza o pozytywnym
wplywie preparatu eksploatacyjnego w ekstremalnych warunkach pracy) moga
sugerowacé, iz w przypadku olejoéw silnikowych wyposazonych przez producenta
w pakiety dodatkow przeciwzuzyciowych (AW) i przeciwzatarciowych (EP) za-
sadnos¢ stosowania preparatow eksploatacyjnych moze budzi¢ watpliwosci.

W niniejszej pracy podj¢to probe oceny wplywu preparatu eksploatacyjne-
go o dziataniu chemicznym na wilasno$ci smarne oleju obiegowego Marinol RG
1240 stosowanego w bezwodzikowych silnikach okrgtowych.

STANOWISKO BADAWCZE I METODYKA BADAN

Do przeprowadzenia badan tribologicznych uzyto aparat czterokulowy T-02,
wyposazony we wspomagane komputerowo systemy sterowania i pomiarow.
Wezet tarcia (Rys. 1) sktadatl si¢ z czterech kulek ze stali 100 Cr6 o $rednicy
12,7 mm, chropowatosci powierzchni R, = 0,032 um i twardosci wedlug
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Rockwella 60 HRC. Badania przeprowadzono dla oleju silnikowego Marinol
RG1240 (lepko$é kinematyczna w temp. 100°C — 15 mm?/s, wskaznik lepkosci
— min. 90) stosowanego do smarowania tozysk oraz tulei cylindrowych bezwo-
dzikowych silnikow okrgtowych. Olej ten modyfikowano 5% (w stosunku obje-
to$ciowym) preparatem eksploatacyjnym o dziataniu chemicznym — Motor Life
Professional (MLP). MLP sktada si¢ ze zwigzkow grupy ditiofosforanéw cyn-
ku, alkilowych, pierwszo- i drugorzedowych, siarczkow organicznych, nadza-
sadowych sulfonianéw magnezu, kwasow alkenobursztynowych, siarkowanych
kwaséw thuszczowych, polimetylosiloksandw, alkilometakrylanow, kopolime-
row etylenowo-propylenowych, mieszaniny syntetycznych estrow poliolowych
wywodzacych si¢ z alkoholi wielowodorotlenowych, inhibitoréw korozji, inhi-
bitoréw utlenienia. Charakteryzuje si¢ duzym cigzarem czasteczkowym oraz
wysoka stabilnos$cig chemiczng i termiczng [L. 6].

Rys. 1. Schemat wezla tarcia: 1 — kulka gérna, 2 — kulki dolne, 3 — uchwyt kulki, 4 — gniazdo
kulek [L. 9]

Fig. 1. Scheme of the friction pair: 1 — top ball, 2 — lower balls, 3 — top ball holder, 4 — lower
balls seat [L. 9]

Wedhlug [L. 8] wyznaczono nastgpujace wskazniki wlasnosci smarnych:
obcigzenie zespawania P,, wskaznik zuzycia pod obcigzeniem [, obcigzenie
niezacierajace P,, obcigzenie zacierajgce P, oraz graniczne obcigzenie zuzycia
G,.. Wyznaczenie wskaznikow P,, I, P, odbywato si¢ przy narastajacym sko-
kowo obcigzeniu az do momentu zespawania kulek. Wyznaczenie wskaznika P,
odbywato si¢ pod wzrastajagcym w sposob ciggly obcigzeniem (zaczynajacym
si¢ od obcigzenia rownego zero) az do uzyskania gwattownego wzrostu oporow
ruchu definiowanego jako poczatek zacierania.
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WYNIKI BADAN I ICH ANALIZA

Wyniki badan wlasnosci smarnych oleju silnikowego Marinol RG1240 oraz
modyfikowanego preparatem eksploatacyjnym Motor Life Professional przed-
stawiono na Rys. 2—4. Obcigzenie zespawania P, i obcigzenie zacierajgce Py nie
zmienily si¢, obcigzenie niezacierajgce Py, nieznacznie spadto, natomiast wzrost
zdecydowanie, prawie dwukrotnie (z wartosci 214 N do 410 N), wskaznik zu-
zycia pod obcigzeniem I, (Rys. 2). Tak znaczacy wzrost wskaznika I, wynika
z tego, ze dla oleju smarowego z dodatkiem preparatu eksploatacyjnego uzysku-
je sie nizsze wartosci $rednic skaz dla wyzszych obcigzen, co przedstawiono na
Rys. 3. Dla obcigzenia we¢zta tarcia wynoszacego 981 N mniejsze warto$ci
srednic skaz uzyskano dla oleju Marinol RG 1240, natomiast dla wyzszych ob-
cigzen zdecydowanie korzystniej na elementy wezla tarcia oddziatuje badany
olej z dodatkiem preparatu eksploatacyjnego (zdecydowanie nizsze wartosci
srednic skaz kulek). Modyfikowanie oleju Marinol RG 1240 preparatem eks-
ploatacyjnym Motor life Professional w znaczacy sposob wplyneto na zwigk-
szenie odporno$ci na zuzycie, o czym $wiadczy bardzo wysoki wzrost granicz-
nego obcigzenia zuzycia G, Parametr ten dla oleju handlowego wynosit
589,3 N/mm®, natomiast dla oleju modyfikowanego az 3190,9 N/mm” (Rys. 4).
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Rys. 2. WlasnoS$ci smarne oleju obiegowego Marinol RG 1240 oraz modyfikowanego prepa-
ratem eksploatacyjnym Motor Life Professional

Fig. 2. Lubricating properties of Marinol RG 1240 engine oil and modified by Motor Life Pro-
fessional surface active agent
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Fig. 3. Scar diameters in load function for tested lubricants
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Rys. 4. Graniczne obciazenie zuzycia badanych Srodkéw smarowych
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WNIOSKI

1. Sposrod badanych wskaznikow wiasnosci smarnych obcigzenie zespawania
P. i obcigzenie zacierajace P, nie zmienily si¢, obcigzenie niezacierajgce
P\, nieznacznie spadto, natomiast zdecydowanie wzrosty wskaznik zuzycia
pod obcigzeniem [, i graniczne obcigzenie zuzycia G,,.

2. Znaczacy wzrost wskaznikow [, i G,, $wiadczy o pozytywnym wplywie
preparatu eksploatacyjnego w ekstremalnych warunkach pracy elementow
weztow tarcia (wysokie obcigzenia, niedostateczne smarowanie lub catko-
wity brak smarowania).

3. Modyfikowanie olejow silnikowych (juz wyposazonych przez producenta
w pakiety dodatkdw przeciwzuzyciowych i przeciwzatarciowych) prepara-
tami eksploatacyjnymi o dzialaniu chemicznym moze by¢ uzasadnione
w trudnych warunkach pracy urzadzenia, np. czgste rozruchy i zmiany ob-
cigzenia, zanieczyszczona atmosfera itp.

4. Badania wlasno$ci smarnych i tribologicznych przeprowadzone na maszy-
nach tarcia nie odzwierciedlaja w pelni warunkow pracy wystepujacych
w okretowych silnikach spalinowych. W celu okreslenia wptywu preparatu
eksploatacyjnego na zuzycie wspolpracujacych elementéw nalezaloby
przeprowadzi¢ badania na rzeczywistym obiekcie.
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Summary

The paper presents the results of lubricating property tests on Marinol RG
1240 motor oil used in trunk piston marine diesel engines and modified by
the Motor Life Professional surface active agent. The test results were
collected by means of a four-ball extreme pressure tester T-02 according to
PN-76/C-04147. The following lubricating properties parameters were
determined: weld point P,, non-seizure point P,, seizure point P, load wear
index 7,, and load limit of wear G,. Investigations showed that
the modification of lubricating oil by Motor Life Professional surface active
agent considerably increases the wear resistance and antiseizure properties
— increase of G,, and I, parameters. The remaining parameters are
unchanged (P,, P) or a little lower (P,).






