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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan wilasciwosci tribologicznych pary
tracej stal X210Cr12 (60 HRC) 1 braz CuSn12Ni2 w postaci odlewniczej
1 spiekanej (brazy proszkowe spiekane) smarowanego olejem handlowym
silnikowym Selektol Special SD 20W/40 oraz modyfikowanym prepara-
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tem eksploatacyjnym (PE) o dzialaniu chemicznym. Do badan wiasciwo-
Sci tribologicznych wykorzystano tester T-05. Wykazano celowo$¢ mo-
dyfikowania oleju handlowego silnikowego PE Motor Life Professional,
ktéry cho¢ nieznacznie wptynat na wilasnosci smarne olejéw, to jednak
zdecydowanie poprawil wlasciwosci tribologiczne badanego skojarzenia
tracego.

WPROWADZENIE

Duza rolg w budowie maszyn odgrywaja brazy. Cho¢ ich cena jest sto-
sunkowo wysoka, to jednak ze wzgledu na swoje wlasno$ci maja one
duze zastosowanie.

Majac na uwadze zmniejszenie kosztoéw wytwarzania elementéw
maszyn, zaczgto stosowa¢ metodg powlekania czgs$ci metalowych braza-
mi proszkowymi (spiekanymi).

W badaniach wykorzystano jeden gatunek brazu wykonany réznymi
metodami — metoda odlewnicza i metoda spiekania proszkéw. Braz $ci-
skany jest prasa hydrauliczng z sila nacisku 160 ton, spiekany w piecu
w atmosferze endogazu w temperaturze 780-800°C.

CEL I ZAKRES BADAN

Celem badan bylto okreslenie wptywu preparatu eksploatacyjnego Motor
Life Professional (MLP) na wtasciwosci tribologiczne skojarzenia trace-
go braz cynowo-niklowy CuSn12Ni2 (w postaci odlewniczej i spiekane;j)/
stal X210Cr12 (60 HRC) smarowanego olejem handlowym silnikowym
Selektol Special SD 20W/40.

WARUNKI BADAN

Wezetl tarcia stanowita stal X210Crl12 (60 HRC) i braz CuSn12Ni2
w postaci odlewniczej i spiekanej. Jako §rodka smarowego w procesie
tarcia uzyto oleju silnikowego Selektol Special SD 20W/40 oraz tego
samego oleju modyfikowanego 5% stgzeniem PE M. Przed badaniami wia-
sciwosci tribologicznych przeprowadzono badania wiasno$ci smarnych.

Badania wtlasno$ci smarnych przeprowadzono za pomoca testera
T-02, a wtasciwosci tribologicznych za pomoca testera T-05.

Okres$lono nastgpujace wskazniki wiasnosci smarnych, tj. P,, I, Py,
Pl‘l’ GOZ'
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W zakresie wlasciwosci tribologicznych okreslono: sitg tarcia, zuzy-
cie i temperatur¢ we¢zla tarcia. Badania tribologiczne skojarzenia tracego
przeprowadzono przy statej predkosci obrotowej 180 obr./min oraz przy
skokowo zmiennych obcigzeniach 300, 600 i 900 [N].

WYNIKI BADAN

Wyniki badan wtasnos$ci smarnych przyjetego do badan oleju Selektol
Special SD 20w/40 oraz modyfikowanego PE MLP przedstawiono na
Rysunkach 1+3.

Na Rys. 11 2 przedstawiono wskazniki wtasno$ci smarnych dla oleju
handlowego i handlowego modyfikowanego. Modyfikowanie oleju han-
dlowego pogorszyto wskazniki P, P,, I,. Natomiast nastapit wzrost
wskaznika P,. Zaobserwowalismy réwniez bardzo duzy wzrost wskazni-
ka granicznego obciazenia zuzycia G,, z warto$ci 39,19 do wartosci
289,12 [daN/mm?’], co $wiadczy, ze modyfikowanie wplywa na znaczny
wzrost odpornosci na zuzycie.
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Rys. 1. Wilasnosci smarne oleju silnikowego Selektol Special SAE 20W/40 oraz
modyfikowanego PE M

Fig. 1. Lubricating property of engine oil Selektol Special SAE 20W/40 and modified
PE MLP
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Rys. 2. Graniczne obciazenie zuzycia badanych $srodkow smarowych
Fig. 2. Limiting wear load

Na Rys. 3 przedstawiono wptyw rodzaju $rodka smarowego na sitg
tarcia 1 na czas przerwania warstwy granicznej. Przerwanie warstwy
granicznej dla oleju handlowego nastapilo po nieznacznie dluzszym
czasie, ale sita tarcia przy koncu zacierania byta zdecydowanie wyzsza od
oleju handlowego modyfikowanego preparatem eksploatacyjnym M.
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Rys. 3. Przebieg zmiennosci sily tarcia w czasie dla narastajacego obciazenia wezla
tarcia 408,8 N/s smarowanego olejem handlowym Selektol Special SD
20W/40 oraz modyfikowanym PE M

Fig. 3. Course of the changeability of the strength of friction in time for the growing
burden of the knot of the friction 408,8 N/s smeared oil trade Selektol Special
SD 20W/40 and modified PE
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Na Rysunkach 46 przedstawiono wyniki badan wiasciwosci tribolo-
gicznych skojarzenia braz CuSn12Ni2/stal X210Cr12 (60 HRC).
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Rys. 4. Przebieg zmienno$ci sily tarcia w czasie dla wezta tarcia CuSn12Ni2/
X210Cr12 w obecnosci oleju Selektol Special SD 20W/40 oraz modyfiko-
wanym PE M: a) braz odlewniczy, b) braz spiekany

Fig. 4. The course of the changeability of the strength of friction in time for the knot of

the friction CuSn12Ni2/X210Cr12 in the presence of oil Selektol Special SD
20W/40 and modified PE M: a) bronze, b) sintered bronze
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Rys. 5. Przebieg zmiennos$ci zuzycia w czasie dla wezla tarcia CuSnl12Ni2/
X210Cr12 w obecnosci oleju Selektol Special SD 20W/40 oraz modyfiko-
wanym PE M: a) braz odlewniczy, b) braz spiekany

Fig. 5. The course of the changeability of wear in time for the knot of the friction
CuSn12Ni2/X210Cr12 in the presence of oil Selektol Special SD 20W/40 and
modified PE M: a) bronze, b) sintered bronze
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Rys. 6. Przebieg zmiennosci temperatury w czasie dla wezla tarcia CuSn12Ni2/
X210Cr12 w obecnosci oleju Selektol Special SD 20W/40 oraz modyfiko-
wanym PE M: a) braz odlewniczy, b) braz spiekany

Fig. 6. The course of the changeability of temperature in time for the knot of the fric-

tion CuSn12Ni2/X210Cr12 in the presence of oil Selektol Special SD 20W/40
and modified PE M: a) bronze, b) sintered bronze
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WNIOSKI

1.

W wyniku modyfikowania oleju handlowego Selektol Special SD
20W/40 nastapil wzrost wskaznika P, i G,,, natomiast pozostate
wskazniki Py, P, I, zmniejszyty swoja wartos¢.

. Sita tarcia dla brazu spiekanego i odlewniczego ma wyzsza wartos¢

dla oleju handlowego niz dla oleju modyfikowanego i wraz ze wzro-
stem obciazenia ta r6znica wzrasta na korzys¢ oleju modyfikowanego.

. Zuzycie wezla tarcia dla pary tracej braz spiekany CuSnl2Ni2/

X210Cr12 jest znacznie wigksze dla oleju handlowego niz dla oleju
modyfikowanego. Podobnie jest w przypadku pary tracej braz odlew-
niczy CuSn12Ni2/ X210Cr12.

. Temperatura wezla tarcia brazu spiekanego CuSnl12Ni2 ze stalg

X210Crl12 jest wyzsza przy zastosowaniu oleju modyfikowanego,
przy czym przy mniejszych obciazeniach te réznice sa wigksze.

. Temperatura wegzta tarcia brazu odlewniczego CuSnl12Ni2 ze stala

X210Cr12 jest poréwnywalna dla obu zastosowanych $rodkéw sma-
rowych, tj. oleju handlowego Selektol Special SD 20W/40 i tego sa-
mego oleju modyfikowanego PE M.
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Summary

This paper presents the results of tribological properties with of a
friction pair steel X210Cr12 (60 HRC) and bronze CuSn12Ni2 (in
the form of casting and sintered) and engine trade lubricated oil Se-
lektol Special SD 20W/40 and modified PE M. To study the tri-
bological properties tester T-05 was used. The desirability of modify-
ing the oil trade, which strongly improved the tribological properties
of the friction pair was showed.





