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Streszczenie

Oleje smarowe charakteryaujsic coraz lepsz jakoscia. Mimo to
w ekstremalnych warunkach pracy systemow tribologych (wysokie
naciski, pedkosci wzglkdne, temperatury, chwilowy brak smarowania,
np. podczas rozruchu), elementy tych systeméwaaostatecznie chro-
nione.
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W zwiazku z tym pojawita si idea wprowadzenia dogrta tarcia wraz
z olejem dodatkowej substancji — preparatu eksaty@tego Obecnie
najszersze zastosowanie znagdgreparaty o dziataniu chemicznym.
Preparaty teatza sic z olejem, zatem nie osadzagie na filtrach i nie
tworza warstw termoizolacyjnych, zdecydowanie polepszgggo wia-
snaci przeciwzuyciowe i przeciwzatarciowe. Oleje smarowe stosowane
w silnikach oketowych oprocz filtrowania podleggj oczyszczaniu
w procesie wirowania. W zwzku z tym nasuwa sipytanie czy prepara-
ty eksploatacyjne (charakteryzog seé wicksz gestascia niz oleje sma-
rowe i woda) g w stanie na tyle trwale pgiz\¢ si¢ z olejem, aby nie
zostaly odseparowane w procesie wirowania orazhedzie ich wptyw
na zdolné¢ oleju do oddzielania wody? Przedstawione w nizigjs
artykule badania wirowania oleju smarowego z dddatkwody i prepa-
ratu eksploatacyjnego Motor Life Proffesional miag celu uzyskanie
odpowiedzi na wiej postawione pytania.

WPROWADZENIE

Ksztaltowanie jakgci olejow smarowych wspétczesnych, wysoko abci
zonych silnikbw oketowych jest zadaniem nie mniej wg/m niz proces
projektowania poszczegdlnych elementéw silnika. yab st ono po-
przez dobdr oleju bazowego i odpowiedniego pod gdagh jakdcio-
wym i ilosciowym pakietu dodatkow uszlachetnigjch. Dziki tym do-
datkom oleje smarowe charakteryz@ic coraz lepszymi wtasgoiami
uzytkowymi. Mimo to w ekstremalnych warunkach praggtemow tri-
bologicznych (wysokie naciski, gitkosci wzgledne, temperatury, chwi-
lowy brak smarowania, np. podczas rozruchu) eleyngmmh systemow
nie g dostatecznie chronione. W z&ku z powyszym pojawita si idea
wprowadzenia do wzta tarcia wraz z olejem dodatkowej substancji —
preparatu eksploatacyjnego. Zastosowanie preparat®ploatacyjnych
w procesie wytwarzania olejow smarowych pokazanBym 1

Mimo prowadzonych badéabrakuje jednoznacznej oceny preparatéw
eksploatacyjnych. Wynika to z ich #zkj rGznorodndci i réznych mecha-
nizméw dziatania. Zagadnienia te zostahidezeroko opisane w litera-
turze przedmiotowel. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 12, 13Dbecnie najszer-
sze zastosowanie znajdyreparaty o dziataniu chemicznym. Preparaty
te facza sie trwale z olejem, zatem nie osadgsk na filtrach i nie tworz
warstw termoizolacyjnych, czego nie fma powiedzié o preparatach
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Dodatki uszlachetniapce polepszaj-

ce wiaciwosci: reologiczne, termook- Preparaty

sydacyjne, korozyjne, detergencyjno- eksp|oatacyjne

-myjace i in.

Olej bazowy Y 5 | Oleje smarowe Y 5| Oleje smaroweo lepszych

— silnikowe wihasciwosciach eksploatacyj-
— przektadniowe nych, zwtaszcza przeciwzy
— hydrauliczne ciowych i przeciwzatarciowych
— turbinowe
— spezarkowe

—inne

Rys.1. Zastosowanie dodatkow uszlachetniggych i preparatéw eksploatacyj-
nych do olejéw smarowych

Fig.1. Application of the additives and operatinggarations in lubricating oils pro-
duction process

zawierajcych w swym sktadzie gstki srodkow smarnych statych. Wy-
raznie polepszaj one whasnéci przeciwzuyciowe i przeciwzatarciowe
olejow, a warstwy graniczne utworzone na powieritin wspotpracu-
jacych elementow a zdolne do przenoszenia ¢kszych obcizen.
Zmniejszag Sig opory ruchu, temperatura w strefie tarcia i w lakvgen-

cji zuzycie tych elementow. Preparaty eksploatacyjne @tdaiu che-
micznym charakteryzujsic duzym cigzarem casteczkowym oraz wyso-
ka stabilndgcia termiczra i chemicza. Poniewa oleje smarowe stoso-
wane w silnikach okitowych oprocz filtrowania podlegapczyszczaniu
W procesie wirowania, nasuwa fiytanie czy preparaty te (charakteryzu-
jace st wicksz gestdicia niz oleje smarowe i wodahw stanie na tyle
trwale pohkczy¢ sic z olejem, aby nie zostaty odseparowane w trakcie
wirowaniaoraz jaki leda miaty wptyw na zdolné&¢ oleju do oddzielania
wody? Badania przedstawione w niniejszym artykuilatyma celu uzy-
skanie odpowiedzi na vigj postawione pytania.

STANOWISKO BADAWCZE | METODYKA BADA N

W skiad stanowiska badawczego wchodwie wiréwki firmy WestFalia
typu OSA 7-36-066 0 nagiujacych parametrach technicznych:
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— obroty lgbna n = 8250 obr./min;
— wydajnd¢ maksymalna Q.= 2700 I/h.

7
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Rys. 2. Schemat stanowiska badawczego: 1 — zbiorniteju smarowego, 2 — wi-
réwka oleju, 3 — podgrzewacz elektryczny, 4 — ponappodajaca, 5 — zawor
tréjdro zny, 6 — zawdr regulacji wydajngci wirdwki, 7 — zawér regulaciji
cisnienia tloczenia wiréwki, 8 — zawor zwrotny, 9 — zaory odcinajace,
10 —filtr

Fig. 2. The scheme of the test stand: 1 — lubirigatil tank, 2 — lubricating oil centri-
fuge, 3 — electric heater, 4 — delivery pump, Bre¢-way valve, 6 — flow regu-
lating valve, 7 — pressure regulating valve, 8 eaghwvalve, 9 — cut-off valves,
10 — filter

Jedna z wirdwek jest przystosowana do pracy w systéJnitrol,
natomiast druga w systemie Secutrol. Do hadgkorzystano wirOGwk
pracupca w systemie Unitrol. Wirdwka ta charakteryzuje sdolnccia
oddzielenia @izszych ni olej smarowy zanieczyszaz@tynnych (woda)

I zanieczyszczestatych. Wirowano stosowany na statkach olejlsivwy
Marinol RG 1240 pochodey z systemu smarnego silnika Sulzer
6AL20/24 znajdujcego st w Laboratorium Sitowni Okitowych Aka-
demii Morskiej w Gdyni. Schemat stanowiska badagozperzedstawio-
no naRys. 2

Przeprowadzone badania miaty na celu ustalenieladgny do oleju
preparat eksploatacyjny nie zostanie ugiyniwv procesie wirowania oraz
jaki jest jego wptyw na zdoldo oleju do oddzielania wody. Przyp
nastpujace parametry wirowania:
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wydajnd¢ wirowki — Quir = 0,15 Qnax= 400 I/h,

temperatura wirowanego olejuyr & 85°C.

Program badazostat podzielony na dwie serie:

— seria | miata na celu oktenie wptywu wirowania na zawa®wo-
dy w oleju — olej zostat zanieczyszczony wad ilosci ok.1% obg-
tosci, a probki oleju byty pobierane przed wirowani¢probka 1)
i po dwudziestokrotnym przewirowaniu zawdadozbiornika, tj. 200
litréw (prébka 2);

— seria Il miata na celu olétenie wplywu wirowania na zawagowo-

dy i preparatu eksploatacyjnego Motor Life Profesal — olej zostat

zanieczyszczony wadw ilosci ok.1% obgtosci oraz dodano do niego
preparat eksploatacyjny w #ic ok. 5% obgtosci, a probki oleju byty
pobierane przed wirowaniem (probka 3) i po dwudalestnym

przewirowaniu zawartgi zbiornika (probka 4).

WYNIKI BADA N

Prébki oleju poddano porownawczej analizie spekgjabraz analizie
ilosciowej na zawart@® wody i preparatu eksploatacyjnego Motor Life
Professional. Analizy wykonano na spektrofotome&FER 1725X firmy
Perkin Elmer. Do analizy spektrogramOuyto oprogramowania Spek-
trum ver 5.0.1, natomiast do analizysdmwe] wykorzystano program
Spektrum Bees Law. Doktadné oznaczenia zawaro wody wynosita
0,15% m/m, natomiast preparatu Motor Life Profassio- 0,5% v/v.
Wyniki analiz przedstawiono Wabeli 1 oraz naRysunkach 3-6.

Tabela 1. Wyniki analiz probek oleju
Tabele 1. The analyses of the lubricating oil s@®pl

Numer prébki Zawartg¢ wody Zawartc¢ preparatu Motor Life
[% m/m] Professional [% v/V]
1 0,9884 -
2 0,9228 -
3 1,0713 5,25
4 0,5239 5,22
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Probka nr 1

Prébka nr 2

74
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Rys. 3. Spektrogram poréwnawczy probek oleju MARINQ. RG 1240 z dodat-

Fig. 3.

Rys. 4.

Fig. 4.

kiem wody: prébka 1 — olej przed wirowaniem, prébka2 — olej po wiro-
waniu

Comparative spectrogram of lubricating oil MARIN®RG 1240 samples with
addition of water: sample 1 — lube oil before pynj, sample 2 — lube oil after

purifying

Prébka nr 3

Probka nr 4

0 3600 3200 2800 2400 2000 1800 1 1600 1400 1200 1000 800 600 450
cm”

Spektrogram poréwnawczy probek oleju MarinbRG 1240 z dodatkiem wody

i preparatu eksploatacyjnego Motor Life Professiona prébka 3 — olej przed
wirowaniem, probka 4 — olej po wirowaniu

Comparative spectrogram of lubricating Midrinol RG 1240 samples with
addition of water and operating preparation Motdfe [Professional: sample
3 — lube oil before purifying, sample 4 — lubeatier purifying
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Rys. 5.

Fig. 5.

Rys. 6.

Fig. 6.
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Spektrogram porownawczy probek oleju Marind RG 1240 z dodatkiem
wody i preparatu eksploatacyjnego Motor Life Profesional w zakresie cha-
rakterystycznym dla obecndci wody (3400 crif): probka 3 — olej przed
wirowaniem, probka 4 — olej po wirowaniu

Comparative spectrogram of lubricating Miarinol RG 1240 samples with
addition of water and operating preparation Moife Professional in character-
istic range for water presence (3400%nsample 3 — lube oil before purifying,
sample 4 — lube oil after purifying
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Spektrogram poréwnawczy probek oleju Marind RG 1240 z dodatkiem
wody i preparatu eksploatacyjnego Motor Life Profesional w zakresie cha-
rakterystycznym dla obecndci preparatu eksploatacyjnego (1748 cil):
probka 3 — olej przed wirowaniem, probka 4 — olej p wirowaniu
Comparative spectrogram of lubricating Midrinol RG 1240 samples with
addition of water and operating preparation Moife Professional in character-
istic range for operating preparation presence §1&t"): sample 3 — lube oil
before purifying, sample 4 — lube oil after punifgi
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Metoda spektrofotometrii IR jest efektywna przy @kaniu rodzaju
i ilosci dodatkéw poprawiagych wtasnéci oleju. Wynika to z faktuze
substancje ta ma@ajzwykle skomplikowana budawchemiczia, a tym
samym bogatsze widmo w podczerwieni.

Preparat eksploatacyjny Motor Life Professional azlkje dwa
charakterystyczne pasma absorpcyjne: 1748 t6i73 cm’, natomiast
woda jedno pasmo absorpcyjne w okolicach 3400.duierzac inten-
sywna¢ tych pasm, mana okréli¢ zawartd¢ tych substancji w oleju
smarowym.

W wyniku poréwnawczej analizy spektralnej oraz ayaillosciowej
na zawarté¢ wody w probkach 1 i 2 praktycznie nie stwierdzamawany
ilosci wody w oleju w wyniku wirowaniaTab. 1, Rys 3 Nieznaczny
spadek zawartgi wody w probce 2 (po wirowaniu) né@ sie w grani-
cach b¢du oznaczenia. Wynika to prawdopodobnie z fakiwyirowany
olej byt w znacznym stopniu zanieczyszczony sagutawstad w wyniku
niepetnego spalania paliwa w silniku. Silna absprpwody na po-
wierzchni sadzy, ktora tworzy z olejem smarowymtwax jednorodny,
uniemaliwia odwirowanie wody.

W wyniku poréwnawczej analizy spektralnej oraz ayaillosciowej
na zawarté¢ wody i preparatu eksploatacyjnego Motor Life Pssienal
w prébkach 3 i 4 stwierdzono dwukrotny spadek z&war wody —
z poziomu 1,07% do 0,52% 4b. 1, Rys.4, 5, natomiast nie stwierdzo-
no zmiany zawarkei preparatu eksploatacyjnego w probkach przed
i po wirowaniu Tab. 1, Rys.4, 6). Nieznaczny spadek zawaitd tego
preparatu — z poziomu 5,25% na 5,22% dtiiesic w granicach kidu
oznaczenia.

WNIOSKI

1. Wirowanie oleju smarowego nie powoduje odsepamsa z niego
preparatu eksploatacyjnego Motor Life ProfessioQdej smarowy
i badany preparat twogzoztwor jednorodny. Stwarza to misvosé
zastosowania preparatu Motor Life Professional mwik@ch oketo-
wych.

2. Olej smarowy zanieczyszczony sadraci zdolnd¢ wydzielania
wody. Po dodaniu do oleju preparatu eksploatacgnggtor Life
Professional stwierdzono dwukrotny spadek zawartwody po wi-
rowaniu. Prawdopodobnie jest to spowodowane silmgpieraniem
czastek wody przez molekuty preparatu eksploatacyjnego
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3. Uzyskane wyniki naly traktowa& jako wstpne, wymagajce po-
twierdzenia dla innych, stosowanych w silnikachetduvych, rodza-
jow olejéw smarowych, tmych zawartéci wody w olejach i innych
potencjalnie maliwych w eksploatacji zanieczyszazeleju smaro-
wego, np. olejem napowym.
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Summary

Lubricating oils are characterised by improving the quality of the
operation engines. Nevertheless, in extreme workingonditions of
the tribological systems (high pressures, velociteand temperatures,
temporary lubricating lack during starting) the machine elements
are not secured enough. In connection with the abewmentioned
problem, the idea to introduce an additional substace operating
preparation into tribological systems (with the lulricating oils) was
put forward. The chemical interactions of preparatons have wide
application. These preparations join permanently wih lubricating

oil, so they do not precipitate on the filters anddo not create
heat-insulating layers. The chemical interaction peparations
improve antiwear and antiseizure properties considably.

Lubricating oils used in marine engines are purifigl filtering. In

connection with this, the question arises if the ggrating preparations
(which have higher density then oils and water) areable to join
permanently with lubricating oil in order not to separate in the
purifying process and what influence they have onubricating oil

ability to separate the water. The lubricating oil with operating
preparation Motor Life Professional and water purifying research
were presented in the article so as to answer théave questions.





