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Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki badan wptywu oddziatywania wodnych
roztworéw kwasu siarkowego (3, 10, 20%) na zuzycie erozyjne powlok
epoksydowych. Stwierdzono zmiang chemicznej struktury starzonych
powtok w wyniku ich znacznego utlenienia. Wptyngto to na wzrost kru-
chosci powtok, co przyczynito si¢ do utraty spdjnosci napelniaczy oraz
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pigmentéw z tworzywem epoksydowym. Na kolejnym etapie zachodzito
ich uwalnianie z powierzchni powlok. Przyczynito si¢ to do znacznego
wzrostu chropowato$ci powierzchni starzonych powtok tym wigkszego,
im wyzsze bylo st¢zenie medium agresywnego i im dluzszy byt okres
jego oddziatywania. Destrukcja powierzchni powlok skutkowata: pgche-
rzeniem, pgkaniem oraz powstawaniem krater6w. Starzenie mialo istotny
wplyw na zwigkszenie intensywnosci zuzywania erozyjnego badanych
powlok epoksydowych.

WPROWADZENIE

Oddziatujace na powtloki polimerowe czynniki otoczenia istotnie zmie-
niaja stan jej powierzchni, determinujacy — w pierwszym okresie ich
uzytkowania — wlasnosci dekoracyjne powlok. Na koncowym etapie po-
wiloki traca zdolno$¢ chronienia podtoza przed destrukcyjnym oddziaty-
waniem $rodowiska eksploatacji, na skutek utraty ich szczelnosci.

Media agresywne, powodujace destrukcj¢ chemiczng powtok w wyni-
ku: tugowania, hydrolizy badz utleniania, sa jednym z groZniejszych czyn-
nikéw niszczacych powierzchni¢ powlok polimerowych. Zuzycie to obja-
wia si¢ obnizeniem wlasno$ci ochronnych powtok na skutek: pekania, de-
laminacji migdzywarstwowej, pecherzenia, wzrostu licznosci i objgtosci
poréw, a takze w efekcie utraty adhezji do podioza [L. 5, 9, 16]. Oddziaty-
wanie mediéw agresywnych powoduje réwniez pogorszenie wilasno$ci
dekoracyjnych powlok w postaci zmiany barwy oraz utraty potysku
[L. 1-6]. Obserwuje si¢ zwigkszenie destrukcji powlok polimerowych pod
wplywem substancji agresywnych, jesli zostaty one poddane oddziatywa-
niu innych czynnikéw eksploatacyjnych, takich jak: wilgo¢, cieplo, pro-
mieniowanie ultrafioletowe, obcigzenia mechaniczne, uderzanie czastek
erozyjnych (gradu, piasku, grudek ziemi, kamieni) [L. 1, 6, 9-11].

Starzenie tworzyw polimerowych mediami agresywnymi charaktery-
zuje si¢ przede wszystkim utlenianiem, ktére skutkuje powstawaniem
grup karbonylowych C=0 [L. 9, 12]. Utlenione warstwy powierzchniowe
powlok polimerowych charakteryzuja si¢ zwigkszona chropowato$cia
[L. 2]. Wzrost chropowato$ci powierzchni powlok powoduje utratg ich
polysku, determinujacego wilasnosci dekoracyjne [L. S5]. Natomiast
zwigkszona chropowato$¢ powierzchniowych warstw powlok wptywa
réwniez na obnizenie skutecznosci ochronnej powlok. Wynika to z faktu,
ze w niszach mikronieréwnosci, znajdujacych si¢ na powierzchni po-
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wlok, gromadza si¢ zanieczyszczenia oraz wilgo¢. Tworzac tym samym
warunki do rozwoju korozji mikrobiologicznej. Jej efektem jest powsta-
wanie w powtokach wzeréw, a na ich powierzchni przebarwien [L. 21].

Procesy starzeniowe zachodzace w powlokach przyczyniaja si¢ do
rozwoju w ich strukturze poréw [L. 7, 11, 17, 19, 20]. W wyniku tacze-
nia si¢ tych poréw, generowane sa w strukturze powtok Sciezki, przewo-
dzace media agresywne do metalowego podtoza, przyczyniajac si¢ do
jego korozji [L. 13-15].

Jednym z grozniejszych mediéw agresywnych sa kwasne deszcze,
ktére zawieraja w swym sktadzie, miedzy innymi, wodne roztwory kwasu
siarkowego, rozwazane w niniejszym artykule jako czynniki niszczace
powloki epoksydowe.

Kwasne deszcze stanowia opady atmosferyczne, o odczynie pH
mniejszym niz 5, 6 (czyli kwasnym). Zawieraja one kwasy, powstate
w wyniku reakcji wody z gazowymi zanieczyszczeniami powietrza, ta-
kimi jak: dwutlenek siarki, siarkowodor, tlenki azotu, chlorowodér. Emi-
towane sa one do atmosfery podczas: spalania paliw, produkcji przemy-
stowej, wyladowan atmosferycznych, wybuchéw wulkanéw, a takze na
skutek rozkladu biomasy (tlenki azotu).

METODYKA BADAWCZA

Materialy i przygotowanie préobek do badan

Material powtokowy otrzymano w wyniku zmieszania farby epoksydowe;j
z utwardzaczem poliaminoamidowym, o udziale masowym ~30%. Po-
wloki epoksydowe natozono metoda natrysku pneumatycznego na podto-
ze pozorne, ktérym byla folia poliestrowa (PN-79/C-81514).

Powloki utwardzono na dwu etapach: w temperaturze 20°C w ciagu
24 h, a nastepnie 0,5 h w temperaturze 120°C. Aklimatyzowano je w o-
kresie 10 dni, w temperaturze 20 +2°C, przy wilgotno$ci wzglednej po-
wietrza 65 +5% (zgodnie z PN-EN 23270: 1993).

Przed przystapieniem do badan starzeniowych powltoki epoksydowe
oddzielono od podtoza pozornego. Nastgpnie dokonano pomiaru ich:
grubosci (wg PN-EN ISO 2808:2000), twardosci (wg Buchholtza, PN-EN
ISO 2815:2000) oraz chropowatosci powierzchni powtok (wg PN-87/M
042251, PN-ISO 8501-1: 1996, PN-ISO 8501-1/Ad 1: 1998). Badano
trojwarstwowe powloki epoksydowe o sredniej grubosci 120 pm.
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Metodyka badan starzeniowych powlok epoksydowych

Prébki powlok epoksydowych przygotowano zgodnie z zaleceniami nor-
my PN-EN ISO 1513:1999. Badania starzeniowe powtok pod wptywem
wodnych roztworéw (3, 10, 20%) kwasu siarkowego przeprowadzono
poprzez zanurzenie ich w przygotowanych mediach, wedtug zalecen norm:
PN EN ISO 2812-1:2001, PN EN ISO 2812-2:2000. Temperatura otoczenia
wynosita 20°C. Maksymalny okres badan starzeniowych wynosit 1320
godzin.

Metodyka badan destrukcji powlok epoksydowych

W badaniach chropowatosci powierzchni powtok zastosowano profilo-
metr Hommel T 2000. Natomiast do badan zmian w strukturze chemicz-
nej powierzchniowej warstwy powtok epoksydowych zastosowano mi-
krospektrofotometr I-Series' " produkcji amerykanskiej firmy Perkin
Elmer.

Destrukcj¢ powlok epoksydowych poddanych starzeniu analizowano
na podstawie badan mikroskopowych, do ktérych postuzyt skaningowy
mikroskop elektronowy (S 2460 N firmy Hitachi). Badania rentgenogra-
ficzne sktadu chemicznego powierzchniowych warstw powtok wykonano
za pomoca mikroanalizatora rentgenowskiego (z dyspersja energii EDS),
w ktéry wyposazony byt skaningowy mikroskop elektronowy.

Oceny wytrzymatosci dynamicznej (wlasnosci reologicznych) po-
wlok epoksydowych dokonano za pomoca urzadzenia PL-DMTA (Dy-
namic Mechanical Thermal Analyser) MKII firmy Polymer Laboratories.
Otrzymano charakterystyki: modutu zachowawczego E’, tangensa kata
przesunigcia fazowego (tg 8) oraz wydtuzenia powtok — w zaleznosci od
temperatury prébki powtoki epoksydowej. Modut zachowawczy E’ od-
powiada energii potencjalnej, zgromadzonej podczas cyklu odksztatcania,
przez materiaty idealnie spr¢zyste. Natomiast tangens kata przesunigcia
fazowego — tg & odpowiada wartosci stosunku modutu stratnosci E” do
modutu zachowawczego E’. Modut stratnosci E” wyraza energi¢ rozpro-
szona w postaci ciepta przez materialy idealnie lepkie podczas ich de-
formacji.

Twardos$¢ powlok badano metoda Buchholtza zgodnie z norma PN-
EN ISO 2815:2004, za$ badania porozymetryczne struktury powlok
epoksydowych przeprowadzono metoda porozymetrii rt¢ciowej z wyko-
rzystaniem aparatu Autopore II 92 220 firmy Micromeretics.
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Metodyka badania intensywnosci zuzywania erozyjnego powlok
epoksydowych

W badaniach procesu erozyjnego zuzywania powtok epoksydowych wy-
korzystano urzadzenie, zalecane w polskiej normie PN-76/C-81516,
w ktérym czastki erozyjne uderzaja w powloke pod katem 45°. Materiat
erozyjny stanowity czastki elektrokorundu granulowanego 99A (wg PN-
76/M-59111), o rozmiarach ziarna 0,60-0,70 mm.

Do oceny intensywnosci zuzywania erozyjnego powtok epoksydo-
wych (natozonych na prébki stalowe) zastosowano kryterium I [um/ kg],
wyrazajace stosunek grubosci powloki G [um] do catkowitej masy M
[kg] czastek erozyjnych, powodujacych zuzycie powtoki w badanym ob-
szarze (tj. odslonigcie przez starta powtoke fragmentu powierzchni sta-
lowego podioza, w ksztalcie elipsy, ktérej mniejsza Srednica wynosi
d =3,6£1 mm).

UZYSKANE WYNIKI BADAN ORAZ DYSKUSJA

Poddane oddzialywaniu wodnych roztworéw kwasu siarkowego powtoki
epoksydowe charakteryzowaty si¢ zwigkszona kruchoscia, co powodowa-
o utratg spdjnosci napetniaczy oraz pigmentéw z tworzywem powloko-
tworczym, zwlaszcza na powierzchni powtok. Na nastgpnym etapie pro-
cesu zuzywania powierzchni powtok zachodzito uwalnianie pigmentéw
oraz napetniaczy z tych warstw. Mialo to wptyw na znaczny wzrost chro-
powatosci powierzchni starzonych powtok (Rys. 1). Na przyklad para-
metr chropowato$ci Ra ulegl trzydziestopigciokrotnemu zwigkszeniu dla
powlok epoksydowych starzonych pod wptywem wodnych 20% roztwo-
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Rys. 1. Profil chropowatosci powierzchni powloki epoksydowej niestarzonej (1) oraz
starzonej (2) w ciggu 1320 h pod wplywem wodnego 20% roztworu kwasu
siarkowego (badania wykonano za pomoca profilometru Hommel T 2000)

Fig. 1. The surface roughness profile of epoxy coating unaged (a) and aged with 20%
sulphuric acid water solution for 1320 h (examination made using profilemeter

Hommel T 2000)
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réw kwasu siarkowego, gdzie parametr Ra dla powloki niestarzonej wy-
nosi 0,01 mm. Najwigkszy przyrost chropowatosci powierzchni zachodzi
w poczatkowym okresie starzenia powtok, poniewaz parametr Ra w cia-
gu 120 godzin starzenia ulega zwigkszeniu prawie trzydziesci razy.

Rys. 2. Pecherzenie powlok epoksydowych pod wplywem wodnego 20% roztworu
kwasu siarkowego w okresie 360 h — (a), 720 h — (b) (badania wykonano za
pomoc3 skaningowego mikroskopu elektronowego)

Fig. 2. Blistering of epoxy coatings under the influence of 20% sulphuric acid water
solution for the period of 360 h — (a) and 720 h — (b) (SEM picture)

Rys. 3. Pekanie powlok epoksydowych starzonych wodnym 3% roztworem kwasu
siarkowego, w ciagu 240 h

Fig. 3. Cracks generated on the surface of epoxy coating aged with 3% sulphuric acid
water solution for 240 h
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Oddziatywanie wodnych roztworéw (3, 10, 20%) kwasu siarkowego
przyczynilo si¢ do pecherzenia oraz pgkania powlok epoksydowych
(Rys. 21 3).

Po uwolnieniu z powierzchni powlok epoksydowych napelniaczy
i pigmentéw powstawaty kratery (Rys. 4). W ich wngtrzu gromadza sig
réznego typu zanieczyszczenia, w tym mikroorganizmy, powodujace koro-
zje mikrobiologiczng powlok, a na koncowym etapie réwniez podtoza.

Rys. 4. Krater powstaly po uwolnieniu czastki pigmentu (napelniacza) z po-
wierzchniowej warstwy powloki epoksydowej, poddanej starzeniu wod-
nym 20 % roztworem kwasu siarkowego w ciagu 360 h

Fig. 4. Crater formed after releasing of pigment (filler) particle from surface layer of
epoxy coating subjected to ageing with 20% sulphuric acid water solution for
360 hours

Badania rentgenograficzne wykonane za pomoca skaningowego mi-
kroskopu elektronowego, wyposazonego w mikroanalizator rentgenowski
(z dyspersja energii EDS) wykazaty, ze warstwy powierzchniowe powtok
epoksydowych pod wptywem tych mediéw utleniaja si¢. Najwigkszy sto-
pien utlenienia wykazaly powierzchniowe warstwy powloki, starzonej
pod wptywem wodnego 20% roztworu kwasu siarkowego, w ktérych
zawarto$¢ tlenu wynosita 31% (dla starzenia w ciagu 1320 h) i byla trzy
razy wigksza niz powlok niestarzonych. Zawartos¢ tlenu w powierzch-
niowych warstwach powlok epoksydowych ulegala zwigkszaniu wraz
z wydluzaniem okresu ich starzenia oraz wraz ze wzrostem stg¢zenia agre-
sywnego medium.
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Stwierdzono istotny wplyw starzenia na obnizenie twardosci powtok
(wg PN-EN ISO 2815:2004), co dokumentuje postgpujacy proces utle-
niania tworzywa epoksydowego [L. 2, 9]. W przypadku, gdy medium
agresywne stanowit wodny 20% roztwér kwasu siarkowego twardos¢
(wg Buchholtza) zmniejszyla si¢ 0 26%.

Badania spektroskopowe w podczerwieni udowodnity powstawanie
w strukturze starzonych powtok grup karbonylowych, w pasmie o liczbie
falowej w zakresie (1766—1721). Intensywnos¢ absorpcji tego pasma ro-
sta wraz z uptywem okresu starzenia oraz wraz ze zwigkszaniem st¢zenia
medium agresywnego. Na przyktad dla starzenia wodnym 3% roztworem
kwasu siarkowego po 1080 godzinach oddziatywania medium agresyw-
nego zawarto$¢ grup karbonylowych wynosita 14%, dla 10% roztworu
44%, natomiast dla 20% roztworu stanowita 87%. Zawarto$¢ grup karbo-
nylowych dla powtoki niestarzonej wyniosta 4%. Natomiast charaktery-
styki absorbancji totalnej powtok epoksydowych udowodnity, Zze proces
starzenia ich powierzchniowych warstw nie jest jednorodny. Jest to
prawdopodobnie przyczyna generowania w powlokach napre¢zen, ktdre
powoduja powstawanie w nich nano- oraz mikropgknig¢ [L. 11].

Destrukcyjny wptyw oddziatywania wodnych roztworéw kwasu siar-
kowego na powloke epoksydowa udowodnity réwniez charakterystyki
DMA.

Na podstawie przebiegu charakterystyki modutu zachowawczego E’
mozna wnioskowac¢ o zmianie ggstosci usieciowania powtoki. W obsza-
rze wlasno$ci wysokoelastycznych tworzywa polimerowego modut spreg-
zystosci E” ma bowiem wyzsza warto$¢ w uktadach o wigkszej gestosci
usieciowania [L. 2, 5, 8, 11, 18].

Dla powtok starzonych wodnymi roztworami kwasu siarkowego ob-
serwowano zwigkszenie temperatury zeszklenia T, oraz warto$ci modutu
zachowawczego E’ (powyzej temperatury zeszklenia). Zatem $wiadczy¢
to moze o wzroscie usieciowania tak starzonych powlok. Zwigkszone
usieciowanie powtok generuje w ich strukturze napr¢zenia, ktére pod-
wyzszaja podatno$¢ powtok do pecherzenia oraz pgkania. Starzenie wod-
nymi roztworami kwasu siarkowego w ciaggu 1080 godzin spowodowato
zwigkszenie temperatury zeszklenia o 38% — dla powloki starzonej 20%
wodnym roztworem kwasu siarkowego, o 44% dla 10% roztworu, za$
0 50% dla roztworu 3%. Stwierdzono réwniez, ze rodzaj starzenia miat
istotny wptyw na wartos¢ wydluzenia probki w chwili zerwania (dla
okresu starzenia 1080 godzin. Nalezy podkresli¢, ze w przypadku powtok
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epoksydowych starzonych 3% lub 10% wodnym roztworem kwasu siar-
kowego, w badaniach nie osiagnigto zerwania probki. Badania przerwano
w temperaturze 200°C z uwagi na pltynigcie materiatu prébek, uniemoz-
liwiajace dalsze kontynuowanie badan. Poczawszy od temperatury wyno-
szacej 90°C, wydhluzenie powtok starzonych 10% lub 20% roztworami
byto wigksze niz powtloki niestarzonej. Natomiast powtoka starzona 3%
roztworem kwasu siarkowego osiagngta wigksze wydtuzenie dla zakresu
temperatury powyzej 120°C. Powloka epoksydowa niestarzona ulegta
zerwaniu w temperaturze 150°C, natomiast powloka starzona 20% roz-
tworem kwasu siarkowego ulegla zerwaniu w temperaturze 170°C
[L. 11].

W wyniku przeprowadzonych badan porozymetrycznych stwierdzo-
no istotny wplyw starzenia wodnym 20% roztworem kwasu siarkowego
na zmiang liczby i rozmiaréw poréw, zawartych w strukturze powtok
epoksydowych. Na poczatkowym etapie starzenia powlok (w okresie 360
godzin) — stwierdzono zamykanie matych poréw, poniewaz ulegta
zmniejszeniu ich catkowita objgtos¢ oraz powierzchnia wlasciwa,
a wzrosta $rednia Srednica poréw. Powyzej 360 h powtoka poddana sta-
rzeniu pod wptywem kwasu siarkowego charakteryzowata si¢ wzrostem
objetosci oraz powierzchni wtasciwej poréw. Natomiast ulegata zmniej-
szeniu $rednia $rednica poréw, co dokumentuje zwigkszenie w strukturze
powlok udzialu poréw o mniejszych S$rednicach, z reguly ponizej
0,01 um. Stwierdzono, ze powloki starzone wykazywaly obnizona gg-
stos¢ pozorna, co réwniez $wiadczy o wzro$cie porowato$ci powtok
[L.11,17,19, 20].

Zmiany starzeniowe powlok epoksydowych pod wpltywem wodnego
(3, 10, 20%) roztworu kwasu siarkowego, wystgpujace na powierzchni
powlok, jak i w ich strukturze wewngtrznej, spowodowaly zmniejszenie
odpornosci erozyjnej powlok, bowiem po starzeniu w ciagu 1080 h inten-
sywnos¢ ich zuzywania erozyjnego zwigkszyla si¢ dla 3% roztworu kwa-
su siarkowego o 36%, dla 10% o 52%, za$ dla 20% o 59%. (Rys. 5).
Przyczyny wzrostu zuzycia erozyjnego nalezy upatrywac¢ przede wszyst-
kim w ostabieniu struktury powtok w wyniku wzrostu ich porowatosci.
Ma na to takze wplyw znaczna destrukcja chemiczna oraz fizyczna po-
wierzchni powlok, prowadzaca do zwigkszenia chropowatosci po-
wierzchni oraz skutkujaca obnizeniem twardo$ci powlok.
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Intensywnos¢ zuzywania erozyjnego I, [um/kg]
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Rys. 5. Wplyw starzenia wodnym (3, 10, 20%) roztworem kwasu siarkowego na
intensywnos$¢ zuzywania erozyjnego powlok epoksydowych

Fig. 5. Influence of ageing with (3, 10, 20%) sulphuric acid water solution on erosive
wear intensity of epoxy coatings

PODSUMOWANIE

Badania rentgenograficzne potwierdzity intensywne utlenianie po-
wierzchni powlok epoksydowych, starzonych wodnymi roztworami kwa-
su siarkowego. Im wyzsze bylo stgzenie medium agresywnego, tym sto-
pien utlenienia warstw powierzchniowych byt wigkszy. Postgpujacy pro-
ces utleniania tworzywa epoksydowego mial wptyw na obnizanie twardo-
sci powtok, wraz z uptywem okresu ich starzenia, co skutkuje obnize-
niem odpornos$ci na $cieranie oraz erozj¢ powlok podczas ich eksploata-
cji.

Utlenione warstwy nawierzchniowe powlok epoksydowych charakte-
ryzowaly si¢ zwigkszona kruchos$cia, co przyczynito si¢ do utraty spéjno-
$ci napelniaczy oraz pigmentéw z tworzywem powlokotwérczym. Na
kolejnym etapie zachodzito ich uwalnianie z powierzchni powlok. Miato
to wplyw na znaczny wzrost chropowatosci powierzchni starzonych po-
wlok, tym wigkszy im wyzsze bylo stgzenie medium agresywnego i im
dtuzszy byl okres jego oddzialywania. Na przyktad wodny 20% roztwoér
kwasu siarkowego spowodowal trzydziestopigciokrotne zwigkszenie pa-
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rametru Ra chropowato$ci powierzchni, po starzenia tym medium w cia-
gu 1320 h.

Badania spektroskopowe w podczerwieni udowodnitly powstawanie
w strukturze starzonych powtok grup karbonylowych, w pasmie o liczbie
falowej w zakresie (1766—1721). Intensywnos¢ absorpcji tego pasma ro-
sta wraz z uptywem okresu starzenia oraz wraz ze zwigkszaniem st¢zenia
medium agresywnego. Na przyktad dla starzenia wodnym 3% roztworem
kwasu siarkowego po 1080 godzinach oddziatywania medium agresyw-
nego zawarto$¢ grup karbonylowych wynosita 14%, dla 10% roztworu
44%, natomiast dla 20% stanowita 87%. Dla powloki niestarzonej zawar-
tos¢ grup karbonylowych wynosita 4%. Stwierdzono réwniez, ze starze-
nie warstw nawierzchniowych powtok epoksydowych nie jest jednorod-
ne, co dokumentuja charakterystyki absorbancji totalnej [L. 11].

Destrukcja chemiczna powlok epoksydowych starzonych wodnymi
roztworami kwasu siarkowego spowodowata zwigkszenie temperatury
zeszklenia T, oraz warto$ci modutu zachowawczego E” (powyzej tempe-
ratury zeszklenia). Swiadczy¢ to moze o wzroécie usieciowania tak sta-
rzonych powlok. Natomiast zwigkszone usieciowanie powtok wptyneto
na generowanie w ich strukturze naprezen, podwyzszajacych podatnosé
powlok do pecherzenia oraz pgkania.

Badania porozymetryczne udokumentowaly powstawanie w starzo-
nych powtokach poréw. Na poczatkowym etapie starzenia powtok zaob-
serwowano zamykanie matych poréw (powstalych w procesie konstytu-
owania powtok), poniewaz zmniejszyla si¢ — w tym przypadku — objgtos¢
poréw, a zwigkszeniu ulegla Srednia $rednica poréw. Starzenie powtok
w dluzszym okresie (powyzej 360 godzin) charakteryzowalto si¢ zwigk-
szeniem w ich strukturze ilo$ci mikro- i nanoporéw. Wystapil przyrost
powierzchni wilasciwej poréw (ponadtrzykrotny) dla starzenia w ciagu
1320 godzin wodnym 20% roztworem kwasu siarkowego, przy jednocze-
snym obnizeniu $redniej $rednicy poréw. Zaobserwowano rowniez obni-
Zenie gestosci pozornej powlok, co réwniez Swiadczy o rozwoju w struk-
turze powtok porow.

Przeprowadzone badania ujawnily, ze zmiany starzeniowe powlok
epoksydowych maja istotny wptyw na odporno$¢ erozyjna powtok. Od-
porno$¢ erozyjna badanych powtok epoksydowych zalezy od ich porowa-
tosci oraz od stanu powierzchni powtok, zdeterminowanego: twardoscia,
chropowato$cia, stopniem spgkania oraz spgcherzenia. Stwierdzono, ze
im wigksze bylo st¢zenie wodnego roztworu kwasu siarkowego, tym in-
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tensywno$¢ zuzywania erozyjnego byta wigksza. Na przyklad dla starze-
nia w ciggu 1080 godzin wodnym 3% roztworem kwasu siarkowego in-
tensywno$¢ zuzywania erozyjnego wzrosta o 36%, dla 10% o 52%, za$
dla 20% o 59%.
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Recenzent:
Krzysztof KRAWCZYK

Summary

The paper presents the examination results concerning the influence
of (3, 10, 20)% sulphuric acid water solutions on the erosive wear of
epoxy coatings. Chemical structure change of aged coatings was
stated as the result of their essential oxidation. It caused a coating
brittleness increase that contributed to cohesion loss between fillers,
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pigments, and epoxy material. In the next stage, their release from
coating surface layers occurred. It contributed to an essential in-
crease of the surface roughness of aged coatings which was the
higher, and the aggressive medium concentration was higher, and
the period of its action longer. The destruction of the coating surface
caused blistering, cracking, and crater generation. The ageing essen-
tially increased the erosive wear intensity of examined coatings.





