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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan wlasciwosci tribologicznych brazu
cynowo-niklowego CuSnl12Ni2 smarowanego olejem handlowym ma-
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szynowym i modyfikowanym preparatem eksploatacyjnym (PE) o dziata-
niu chemicznym. Do badan wtasciwosci tribologicznych wykorzystano
tester T-05. Wykazano celowos¢ modyfikowania oleju handlowego
AN-68 PE MOTOR LIFE PROFESSIONAL, ktéry korzystnie wptynat na
wlasnosci smarne oleju handlowego, a tym samym na wlasciwosci tribo-
logiczne.

WPROWADZENIE

Procesy tribologiczne zachodzace w wezlach tarcia maszyn i urzadzen
decyduja o ich trwalo$ci i niezawodnosci oraz o bezpieczenstwie pracy.
Rozwdéj przemystu stawia coraz wigksze wymagania przed konstrukto-
rami czg$ci maszyn, poniewaz trudniejsze staja si¢ warunki pracy, jakie
musza spetnia¢ maszyny i urzadzenia techniczne.

Duzym zainteresowaniem w budowie maszyn ciesza si¢ brazy. Cho-
ciaz ich cena jest wyzsza niz innych materiatéw, to ze wzgledu na swoje
wlasciwosci sa one stosowane do silnie obciazonych czg$ci maszyn, sil-
nikéw, osprzetu oraz do aparatury narazonej na korozj¢ i S$cieranie,
w przemysle okretowym, lotniczym oraz do przektadni mechanicznych.

CEL I ZAKRES BADAN

Celem badan bylo okreslenie wpltywu preparatu eksploatacyjnego
MOTOR LIFE PROFESSIONAL (MLP) na wiasciwosci tribologiczne
skojarzenia tracego braz cynowo-niklowy CuSnl12Ni2/ stal X210Cr12
(60 HRC) smarowanego olejem handlowym AN-68 oraz tym samym
olejem modyfikowanym 5% PE MLP.

WARUNKI BADAN

Badania tribologiczne przeprowadzono na tribometrze T-05 produkcji
ITeE w Radomiu dla skojarzenia tracego: przeciwprobka X210Crl12-
—prébka braz cynowo-niklowy CuSnl12Ni2, smarowanego olejem han-
dlowym AN-68 oraz modyfikowanym preparatem eksploatacyjnym MLP.
Badania tribologiczne skojarzenia tracego przeprowadzono przy stalej
predkosci obrotowej 180 obr./min oraz przy zmiennych obciazeniach
300, 600 1 900 [N].

Ponadto okreslono wtasnosci smarne srodkéw smarowych przyjetych
do badan, ktére uwzgledniono w interpretacji wynikéw badan tribolo-
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gicznych. Badania wtasnosci smarnych zgodnie z PN-76/C-04147 prze-
prowadzono na tribometrze T-02 produkcji ITeE w Radomiu.

WYNIKI BADAN

Badania wlasnosci smarnych $srodkéw smarowych

Wyniki badan wilasnosci smarnych §rodkéw smarowych przedstawiono
na Rysunkach 1+4.
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Rys. 1. Wilasnosci smarne oleju maszynowego AN-68 oraz modyfikowanego PE
MLP

Fig. 1. Lubricating property of machine oil AN-68 and modified PE MLP

wtasnosci smarne [daN]

Z Rys. 1 i Rys. 5 wynika, ze wprowadzenie do oleju handlowego
AN-68 preparatu eksploatacyjnego MLP w sposéb zasadniczy wptyneto
na popraw¢ wlasnosci smarnych. Polepszyly si¢ przeciwzatarciowe
wskazniki oleju modyfikowanego, tzn. obciazenie zespawania Pz,
wskaznik zuzycia pod obcigzeniem Ih oraz graniczne obciazenie zuzycia
Goz. Wzrosly réwniez wartosci takich wskaznikéw, jak obcigzenie
niezacierajace Pn, obciazenie zacierajace Pt, charakteryzujace trwalos¢
warstwy smarowej i stuzace do wyznaczania warunkéw, w ktérych
nastgpuje niszczenie tej warstwy i rozpoczgcie zacierania [L. 2]. Badania
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Rys. 2. Srednice skaz po badaniach wlasnosci smarnych dla oleju handlowego
AN-68 oraz modyfikowanego PE MLP

Fig. 2. Diameters blemishes after the testing of lubricants for machine oil AN-68 and
modified PE MLP
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Rys. 3. Przebieg zmiennosci sily tarcia w czasie dla narastajacego obcigzenia we-
zla tarcia smarowanego olejem handlowym AN-68 oraz modyfikowanym
PE MLP

Fig. 3. The course of the changeability of the strength of the friction in the time for the
growing burden of the knot of the friction smeared machine oil AN-68 and
modified PE MLP
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Rys. 4. Przebieg zmiennoSci sily tarcia w czasie dla wezla tarcia obciazonego sila
150 [daN] smarowanego olejem handlowym AN-68 oraz modyfikowanym
PE MLP

Fig. 4. Course of changeability of strength of friction in time for knot of friction bur-
dened the strength 150 [daN] smeared oil trade AN-68 and modified PE MLP
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Rys. 5. Graniczne obcigzenie zuzycia badanych $rodkéw smarowych
Fig. 5. The border burden of the wear of studied compositions
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wykazaty (Rys. 5), ze w sposéb zdecydowany wzrdst wskaznik
granicznego obcigzenia zuzycia z wartosci 15,78 do wartosci 183,68
[daN/mm?], czyli nastapit az 12-krotny wzrost wartosci tego wskaznika.
O pozytywnym dziataniu modyfikowania oleju handlowego, wpltywajacym
na jako$¢ warstwy granicznej, $Swiadczy przebieg zmiennosci sity tarcia
(Rys. 3 i Rys. 4) dla narastajacego obciazenia wezla tarcia. Olej handlowy
po modyfikacji charakteryzuje si¢ matymi zmianami sity tarcia w calym
zakresie badawczym. Roéznica sil tarcia w momencie zatarcia dla oleju
handlowego jest wigksza o okoto 5,5 daN.

Po badaniach wiasnosci smarnych mozna byto przypuszczaé, ze
modyfikowanie oleju handlowego polepszy wilasciwosci tribologiczne
badanego skojarzenia tracego.

Badania wlasciwosci tribologicznych

Na Rys. 6+9 przedstawiono wyniki badan wtasciwosci tribologicznych
skojarzenia: braz CuSnl2Ni2/ stal X210Crl12 (60 HRC). Badania
tribologiczne skojarzenia tracego wykazaly, ze modyfikowanie
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Rys. 6. Przebieg zmiennosci sily tarcia w czasie dla wezla tarcia CuSn12Ni2/
X210Cr12 w obecnosci oleju handlowego AN-68 oraz modyfikowanego PE
MLP

Fig. 6. The course of the changeability of the strength of the friction in the time
CuSn12Ni2/ X210Cr12 in the presence of oil AN-68 and modified PE MLP
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Rys. 7.

Fig. 7.

Przebieg zuzycia w czasie dla wezla tarcia, CuSn12Ni2/ X210Cr12 sma-

rowanego olejem handlowym AN-68 oraz modyfikowanym PE MLP

The course of wear in time for the knot of the friction CuSn12Ni2/ X210Cr12
smeared machine oil AN-68 and modified PE MLP
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Rys. 8. Przebieg zmiennosci temperatury w czasie dla wezla tarcia CuSn12Ni2/
X210Cr12 smarowanego olejem handlowym AN-68 oraz modyfikowanym

Fig. 8.

PE MLP

The course of temperature in time for the knot of the friction CuSn12Ni2/
X210Cr12 smeared machine oil AN-68 and modified PE MLP
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Rys. 9. Zuzycie wagowe probek z brazu CuSn12Ni2
Fig. 9. The weight wear of samples from the bronze CuSn12Ni2

oleju handlowego PE MLP wptyn¢to bardzo korzystnie na polepszenie
wlasciwosci tribologicznych (Rys. 6, 7, 9), tj. zmniejszenie sily tarcia
oraz zuzycia pary tracej. Natomiast temperatura wegzla tarcia w obu
przypadkach ksztattowata si¢ na zblizonym poziomie (Rys. 8).

WNIOSKI

1. Badania wykazaly, ze modyfikowanie oleju handlowego AN-68 prepa-
ratem eksploatacyjnym MLP w sposéb zdecydowany wptyngly na po-
praw¢ wiasnosci smarnych.

2. Poprawa wtasnosci smarnych w wyniku modyfikacji wptyngta na po-
prawg witasnosci tribologicznych badanego skojarzenia tracego.

3. Polepszenie wtlasciwosci tribologicznych poprzez modyfikowanie
srodka smarowego zwiazane jest z poprawa wlasnosci warstwy gra-
nicznej zdolnej do przenoszenia wigkszych obciazen oraz odpornej na
przerywanie.
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Summary

This paper presents the results of research on the tribological properties
of bronze CuSn12Ni2 lubricating machine oil AN-68 and modified PE
MLP.

A Tester T-05 was used for investigation. The tests demonstrated
the desirability of modifying AN-68 by PE MLP. The tribological
properties were advantageous.





