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Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki badan witasnosci smarnych oleju ma-
szynowego AN-46 stosowanego do smarowania lekko obciazonych czg-
sci maszyn przemystowych (fozysk, prowadnic, przektadni mechanicz-
nych, wrzecion itp.) oraz pomocniczych weztow tarcia. W Zaktadzie Po-
szukiwan Nafty i Gazu DIAMENT w Zielonej Gérze ww. olej jest sto-
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sowany do smarowania ko6t zgbatych skrzynki suportowej i posuwowe;j
automatu tokarskiego oraz do smarowania toza i prowadnic tokarki ste-
rowanej numerycznie.

WPROWADZENIE

Na prawidltowa prace weztéw tarcia ma wptyw jako$¢ smarowania, ktéra
decyduje o trwalosci warstwy granicznej $rodka smarowego. Utworzona
warstwa graniczna bedzie miata wplyw na prace weziéw tarcia w mo-
mencie rozruchu. Badania autoréw wykazaly, ze poprawg warunkéw pra-
cy wezléw tarcia w momencie rozruchu mozna uzyskaé poprzez wpro-
wadzenie do weztéw tarcia preparatéw eksploatacyjnych (PE) opartych
na zwiazkach chemicznych lub innych $rodkach smarnych statych takich
jak grafit, miedz, cynk i inne. Powoduja one zwigkszenie trwatosci war-
stwy granicznej oraz jej odpornosci na przerywanie, minimalizujac tym
samym opory ruchu oraz zmniejszajac zuzycie.

CEL I ZAKRES BADAN

Celem badan objgtych niniejszym artykutem bylo okreslenie wptywu PE
o dzialaniu chemicznym na poprawg witasnosci smarnych oleju handlo-
wego. Poprawa wilasnosci smarnych byla charakteryzowana przez prze-
ciwzatarciowe dziatanie §rodkéw smarowych, tj. obciazenie zespawania
Pz, wskaznik zuzycia pod obciazeniem Ih, graniczne obciazenie zuzycia
Goz. Poprawa natomiast trwalo$ci warstwy smarnej stuzacej do wyzna-
czenia warunkéw, w ktoérych nastgpuje zniszczenie tej warstwy i rozpo-
czgcie zacierania, charakteryzuja obciazenie niezacierajace Pn oraz ob-
ciazenie zacierajace Pt.

Badania wtasno$ci smarnych przeprowadzono za pomoca aparatu
czterokulowego — testera T-02 produkcji Instytutu Technologii Eksplo-
atacji — PIB w Radomiu [L. 3] zgodnie z norma [L. 4].

Badaniom poddano 3 rodzaje srodkow smarnych:

A. Olej handlowy maszynowy AN-46.

B. Olej handlowy maszynowy AN-46 przepracowany (po wymianie).

C. Olej handlowy maszynowy AN-46 modyfikowany 5% dodatkiem pre-
paratu eksploatacyjnego o dziataniu chemicznym MOTOR LIFE
PROFESSIONAL (MLP).
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MLP skilada si¢ ze zwiazkéw grupy ditiofosforanéw cynku, alkilo-
wych, pierwszo- i drugorzedowych, siarczkéw organicznych, nadzasa-
dowych sulfonianéw magnezu, kwaséw alkenobursztynowych, siarkowa-
nych kwaséw tluszczowych, polimetylosiloksanéw, alkilometakrylanéw,
kopolimeréw etylenowo-propylenowych, mieszaniny syntetycznych es-
tréw poliolowych wywodzacych si¢ z alkoholi wielowodorotlenowych,
inhibitoréw korozji, inhibitoréw utlenienia. Charakteryzuje si¢ duzym
cigzarem czasteczkowym, wysoka stabilno$cia chemiczng i termiczna.
Nosnikiem wprowadzajacym MLP sa réznego rodzaju oleje syntetyczne
i mineralne szeroko stosowane, jak réwniez specjalistyczne oleje,
a latwo$¢ rozpuszczania preparatu umozliwia mu swobodny dostgp do
powierzchni metali wspétpracujacych [L. 12].

Oleje maszynowe L-AN, ze wzgledu na wysoka temperatur¢ krzep-
nigcia, nalezy w porze zimowej stosowa¢ do smarowania urzadzen me-
chanicznych znajdujacych si¢ w pomieszczeniach ogrzewanych.

WYNIKI BADAN

Wyniki badan wlasno$ci smarnych badanych olejéw przedstawiono
w Tab. 1 oraz na Rys. 1. Poréwnujac wlasnosci smarne oleju handlowe-
go AN-46 oraz przepracowanego wynika, ze w procesie eksploatacji po-
prawily si¢ takie wskazniki wilasnosci smarnych (Tab. 1, Rys. 1) jak:
obciazenie zacierajace Pt, wskaznik zuzycia pod obciazeniem Ih oraz
graniczne obciazenie zuzycia Goz. Nie zmienily si¢ natomiast obciazenie
zespawania Pz oraz obcigzenie niezacierajace Pn.

Tabela 1. Wlasnosci smarne badanych srodkéw smarnych
Tablel. Lubricating properties of tested lubricants

Srodek Pt Pz Pn Th Goz
Smarowy [daN] [daN] [daN] [daN] | [daN/mm?]
AN-46 77,11 126 40 16,58 26,23
AN-46 + PE MOTOR
LIFE 218,83 160 50 29,918 182,97
PROFESSIONAL
AN-46
PRZEPRACOWANY | 110,55 126 40 19,959 34,08
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Rys. 1. Wiasnos$ci smarne badanych $§rodkéw smarowych
Fig. 1. Lubricating properties of tested lubricants

Dodanie PE do oleju handlowego w spos6b zdecydowany poprawito
wszystkie wskazniki wiasnosci smarnych (Tab. 1). Najwigkszy przyrost
wskaznika smarno$ciowego zaobserwowano dla granicznego obciazenia
zuzycia Goz, ktére wzrosto z 22,3 do 122,7 daN/mm?.

O efektach poprawy warunkéw smarowania §wiadczy wielkos$¢ sity
tarcia w momencie poczatku zacierania i czas przerwania warstwy gra-
nicznej — Rys. 2. Sita tarcia dla narastajacego obciazenia w czasie dla
oleju modyfikowanego narasta w sposéb nieznaczny i ustabilizowany.
Dla oleju handlowego i przepracowanego obserwuje si¢ gwattowny
wzrost sity tarcia wraz ze wzrostem obcigzenia. O pozytywnym oddzia-
tywania modyfikatora handlowego $wiadcza rowniez wielkosci skaz —
Rys. 3.

Wprowadzenie do oleju handlowego PE MLP w sposéb zdecydowa-
ny poprawito zdolnos¢ do przenoszenia duzych naciskéw, o czym $wiad-
czy bardzo wysoki wskaznik Goz — Rys. 4. To moze by¢ efektem matego
zuzycia wezla tarcia. Potwierdzeniem polepszenia warunkéw pracy we-
ztéw tarcia po modyfikacji oleju handlowego jest przebieg zmiennosci
sily tarcia, ktéra na poczatku badan przyjmuje najmniejsza warto$¢ spo-
sréd badanych olejéw — Rys. 5.
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Rys. 2.

Przebieg zmienno$ci sily tarcia w czasie dla wezla tarcia smarowanego

olejem handlowym AN-46 i modyfikowanym PE MLP

Fig. 2. The course of the changeability of friction force in time for the knot of the
friction lubricating trade oil AN-46 and modified PE MLP
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Rys. 3. Srednice skaz w funkcji obcigzenia wezla tarcia
Fig. 3. Defect diameters in load function of friction pair
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Rys. 4. Graniczne obciazenie zuzycia Goz dla réznych srodkéw smarowych
Fig. 4. Goz of studied compositions
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Rys. 5. Przebieg zmiennosci sily tarcia w czasie dla wezla tarcia obciazonego sila
150 daN, smarowanego olejem handlowym AN-46 i modyfikowanym PE
MLP

Fig. 5. The course of the changeability of the strength of the friction in the time for the
knot the friction burdens strength smeared machine oil AN-46 and modified PE
MLP
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WNIOSKI

Przeprowadzone badania wlasnosci smarnych olejéw przyjetych do ba-
dan wykazaty, ze:

1.

2.

Czas pracy oleju nie wplynal w sposéb zasadniczy na pogorszenie
wlasnosci smarnych.

Dodanie do oleju handlowego PE MLP w sposéb zdecydowany polep-
szylo wlasno$ci smarne.

Biorac pod uwageg poprawe¢ warunkow smarowania we¢ziow tarcia,
nalezaloby w szerszym zakresie modyfikowa¢ oleje handlowe PE,
a zwlaszcza stosowanym w badaniach PE MLP, co w znacznym stop-
niu wptyng¢loby na trwalo$¢ i niezawodnos¢ pracy weziow tarcia.

. Nalezy przypuszczaé, ze zastosowanie PE MLP pozwolitoby na

zwigkszenie czasu wymiany oleju.
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Summary

This paper presents the results of research of the lubricating properties
machine oil An-46. It is applied to smearing the part of industrial
machines. In the institution of the research of oil in Zielona Goéra it is
applied to the smearing toothed wheel.





