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Streszczenie

Korzystapc z jubileuszu Szkét Tribolicznych zaproponowano w arty-
kule rozwaenie kilku kwestii, ktére zwykle, wypierane przez Aiee
zadania, umykajuwadze tribologow.

Przedstawiono ewolugjwiedzy o tarciu prowadza do wyodebnie-
nia sk tribologii jako samodzielnejlyscypliny naukowej. Przsfo przy
tym dwa zat@enia wiodice:

1. Nie rozwaano kwestii nhaukow&ei tribologii, reprezentuc poghd,
ze nie mana mowe o naukowdci jakiejs dziedziny dziatalngci; na-
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ukowe lub nie mog by¢ efekty dziatalnéci, nie za sama ta dziatal-
nos¢;

2. Przygto rowniez tez, ze ewolucja tribologiiwynikata z poznania
atrybutow tarcia jako wszechobego zjawiska fizycznego i nie-
ustannych wysitkbw zmierzggych do ograniczenia negatywnych
skutkdéw jego dziatania i w miamazliwosci wykorzystania go jako
elementu procesu stacemu dobru cztowieka.

W artykule omowiono réwniezagadnienie, a raczej geupagadnié
obejmupcych zbior pogldéw prezentowanych przez tribologéw i konse-
kwencji tych opinii dla rozwoju tribologii i jej pozycji éod dyscyplin
naukowych. W tej agci artykutu rozwaono niektére kwestie metodolo-
giczne tribologii oraz obecny stan jej struktur wetvonych.

Przeprowadzone rozwania nawazuja do jubileuszowego charakte-
ru obecnej Szkoty Tribologicznej.

EWOLUCJA WIEDZY O TARCIU | KSZTALTOWANIE SI E
TRIBOLOGII JAKO DYSCYPLINY NAUKOWEJ

Tarcie, ktére najogolniej okék¢ mazna jako wzajemne oddziatywanie,
bedacych ze solp w kontakcie, poruszagych s¢ ciat jest zjawiskiem
przyrodniczym wywieraicym wpltyw na praktyczn ludzka dziatalngé
od najdawniejszych czasow. Dosttane przez cztowieka objawy tego
zjawiska nazwiemy w tym opracowanairybutami tarcia. Za atrybut
uznamy: ,,.... trwat, nieodhczm cecke danego przedmiotu poznania, od
ktérej nie mana abstrahowaw procesie zdobywania wiedzy o istocie
odrebnasci danego przedmiotyL. 1].

Najwczeniejszy dostrzeonym atrybutem tarcia bybpor ruchu.
Dostrzeono go wtedy, kiedy zaszta koniecZa@rzemieszczenia przed-
miotu, ktérego masa uniemaviata oderwanie go od podia. Ska¢
trudndici, jakie naleato pokona, ilustruja nastpujace przyktadyL. 2]:

« ,Lwia Brama” w Mykenach epoki kultury kreiskiej zbudowana jest
z blokéw kamiennych o wadze okoto 125 ton,

* niektore obeliski stawiane w stagdnym Egipcie maj wysoka¢ po-
nad 20 m i waa ponad 200 ton.

Zauwaono, ze opOr przemieszczgych s¢ ciat jest mniejszy przy
toczeniu nt przy slizganiu orazze powierzchnie ciat statych zwwdne
ciecz stawiaj mniejszy opoOr i powierzchnie suche.
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Innym atrybutem tarcia, ktérego dostreaie i zastosowanie prak-
tyczne odegrato wiekkrole w historii ludzkdaci byto zjawisko rozgrze-
wania si¢ tracych ciat i osigania przez nie temperatury zaptonu. Pozwo-
lito to na rozpalanie ognia w kdej sytuacji, w ktorej byt on potrzebny
i zwolnito ludzi od koniecznéei nieustannego nadzoru nad gacgm
ogniskiem.

Waznym spostrzeeniem, jakiego dokonano w staytnosci byto
stwierdzenie zwizku midzy tarciem abddzielaniem s¢ czastek tracych
ciatl. Zjawisko to zostato wykorzystane do szlifowania i polerowania po-
wierzchni r&nych przedmiotow, w tym take dziet sztuki.

Dokonupc spostrzeen i doswiadczajc metoad prob i bkdow, czito-
wiek gromadzit wiedg o tarciu i jego skutkch, przede wszystkim ga
0 sposobach jego przezwgizania lub wykorzystywania. Byla to wiedza
potoczna, o ktorej nima powiedzié:

e ze nie § znani jej tworcy i byta przekazywangodowiskowo lub
miedzypokoleniowo przez osobiste kontakty,

* ze nie miala naukowego uzasadnienia,st je z czasem uzyskala, to
ma ono wobec niej charakter wtorngj wykorzystywanie jest nawy-
kowe, wynikajce z zasady: ,zawsze tak pgsiwano”.

Charakterystyczn cechp wspotczesnej wiedzy o tarciyest to,ze
wiedza potoczna zajmujew niej jeszcze dio miejsca Dlategona-
ukowa wiedzao tarciu dociera doswiadomaosci ludzi bardzo powoli.

Naukowa wiedz o tarciu, a @ 0 jego atrybutach ma swoje petki
w p&nym sredniowieczu, kiedy rozpoeto eksperymentowanie nad
zjawiskami przyrodniczymi iytecznymi dla technologii wytwarzania
obiektow technicznych. Stopniowo tarcie zgozsie przeksztalca ze
zjawiska w proces techniczny, a jego atrybuty z przypadkowych spo-
strzezen w swiadome zastosowaniakja operacji technicznych.

Powany udziat w tym przeksztatceniu miaty: rozwdj fizyki i chemii
oraz wanego elementu tego rozwoju, jakim byt pgstv technice po-
miarowej i analitycznej, a wt mazliwosci coraz bardziej precyzyjnej
identyfikacji wywotywanych zjawisk i pomiaru wadd wielkosci fi-
zycznych charakteryzagych te zjawiska. Umdiwito to wzbogacenie
wiedzy o atybutach tarcia o ngstijace zjawiska:

e emisja drga, w tym take drga w pamie akustycznym,

» elektryzowanie sipowierzchni oraz emisjalektronow (egzoemisja),

» odksztalcenia spzyste i plastyczne.
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Podobnie jak wymienione uprzednio atrybuty i te byly znare ju
wczesniej (np. elektryzowanie sipowierzchni bursztynu), ale znajogéo
ta byta powierzchowna.

Wszystkie te atrybuty aszjawiskami polegacymi na dyssypacji
energii doprowadzonej do uktadu, w ktérym wystije ruch skojarzo-
nych ciat. Ze wzgidu na to,ze nie kada posta energii pozwala giwy-
emitowa poza obiekt, nadwka, nad skumulowanw ukfadzie, energii
doprowadzonej musi Byzamieniona na posteemitowan poza uklad.
Przyktadowo doprowadzona energia mechaniczna musi¢zostaienio-
na na energi cieplra, energ¢ drgar itp. Mozna wiec powiedzi&, ze
atrybuty tarcia sa zjawiskami transformacji energii doprowadzonej
do ukiadu.

Tribologia, jak dotychczas, jestingeresowana albo skautkami dzia-
tania postaci energii, albo skutka kumulacji energii w ukfadzie. Pro-
giem zainteresowania tribologowsjewptyw na ruch w uktadzie tzn.
wzrost oporéw ruchu, zmia parametréw przesgmnych ruchu, zmiana
w generowaniu ruchu, zmiana charalsteuchu w skojarzeniu (z toczne-
go naslizgowy). Zainteresowanie to sprowadza €io marzen o pro-
stym algorytmie, ktory transformowatby statmaterialowe skojarzenia
oraz wartéci wymusz@ w skojarzeniu (obaizen, predkosci) na wartgci
wielkosci fizycznych wskanikéw charakteryzucych ruch i wymagania
wobec smardow. Algorytm ten powinien twoézgrognoz intensywndci
ubytku zadanych wkgiwosci funkcjonalnych w prognaztrwatosci we-
zta tarciowego, przy zadanych wat@ch granicznych tych wdaiwosci.

Zagadnienie atrybutow tarcia skupia w sobie podstawowe podej-
scia do tribologii. Jako dyscyplina w naukach technicznych tribolo-
gia ma odpowiad& na pytanie: jak ksztaltowat atrybuty tarcia lub
jak je wykorzystaé, aby uzyska& zamierzony efekt techniczny,
a w dalszej kolejndci réwniez ekonomiczny. Jakodyscyplina w na-
ukach przyrodniczych powinna odpowiedzié na pytanie: co generu-
je atrybuty tarcia, jak mozna zmieni ich charakterystyki.

W pierwszym przypadku tribogjia powinna ,wytwarz& wskazniki,
reguty postpowania i zalecenia wykonawe. W drugim powinna reje-
strowa fakty, wyjaniat je, tworzy uogolnienia, prawa i teorie, a przede
wszystkim analizowa stan wiedzy o tarciu, wytyczadalsze badania
i korygowa popetniane lkidy.

Okazuje st, ze tak diugo, jak diugaalecenia i reguty dotycgce
tarcia i jego skutkow, nie zawsze pochodee z bada tribologicznych,
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spetniaja zadowalajpco swoje zadanie techniczne, nie jest potrzebny
aspekt poznawczy tribologii Kltopot zaczyna giwtedy, kiedy praktyka
techniczna napotyka zadania, do ramania ktérych nie jest przygoto-
wana. Konieczn& ich rozwhzania wywotuje akceptagjsformutowa-
nych przy tej okazji problemoéw badazych. Tak byto przyktadowo przy
prébach budowy statkow kosmicznych, ktérych mechanizmy aexvre
pracup w warunkach bardzo wysokiej g oraz bardzo niskiej tempe-
ratury. W takich sytuacjach tribolodzy mpgastosowa jeden z dwdch
wariantéw decyzyjnych:
a) podja¢ badania zmierzage do rozwizania problemow i na tej pod-
stawie sformutowareguly post¢powania albo
b) dokon& rozwiazania spontanicznego postugijsi aktualnie posia-
dara wiedz i po osignieciu prowizorycznego rozwkania zblkaé sie
do celu, jakim jest oké&tony poziom spetniania funkcji przez obiekt
techniczny, dla ktérego rozyaanie to bylo przeznaczone.

Przyblizanie tych kwestii zaczniemy od drugiego wariantu decyzyj-
nego. Projektuic rozwizanie techniczne, jego tworcy zakladapozli-
wos¢ istnienia rozwizania idealnego, tzn. spetrieggo wszystkie wy-
magania, jakie takiemu obiektowi tra postawd. W praktyce okazuje
sig, ze takie rozwizanie albo nie ma by zrealizowane technicznie, ze
wzgledu na brak na przyktad mataldw albo odpowiednich technik ob-
rébkowych lub jest zbyt dobre jak ha wymaganigitkownikow obiektu
(a tym samym zbyt kosztowne). W takiej sytuacji gagje rezygnacja
z rozwhzania idealnego w kierunku rozygania w danych warunkach
optymalnego. Rozwkranie takie bdzie mogito by traktowane jako
optymalne tak dtugo, jak dtugo nie zmigrsic warunki optymalngci.
Mozna z tych stwierdzewyprowadzé wniosek,ze kazde rozwigzanie
techniczne jest optymalne tylko wcisle okreslonych warunkach.

Rozwigzanie spontaniczne jest to najprostsze rezanie spetniace
w pewien sposOb podstawowe krytefimkcjonalne dla obiektu. Takie
podegcie umaliwia szybkie wdragenie rozwizania do praktyki. Na-
stepnie, w mia¢ dostpnaici srodkow lub sformutowanych celéw, po-
wstap rozwigzania pochodne bardziej popnagvz punktu widzenia ist-
niejacych déwiadcze i stanu wiedzy.

Pierwsze rozwizanie jest bardziej uniweake. Pozyskana, w wyni-
ku bada, wiedza mae by wykorzystana wielokrotnie w zaleosci od
poziomu ogolnéci rozwiazania. Drugie rozwizanie natomiast jest szyb-
sze i mniej ryzykowne. Obignie ryzyka w drugim przypadku m® po-
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lega na tym,ze lepsze lub gorsze, ale daje jakiezwiazanie, podczas
gdy pierwszy przypadek tylko zaktada istnienie rezania, skupiajc
calh uwag na poznawczych aspektach rozmiwanego problemu.
W drugim przypadku, wykorzystag aktualm wiedz, mazna ogranicz§
pole zmiennéci ewentualnych rozwean i kierujac sk kryteriami funk-
cjonalnymi, jedno z nich uzdéaa zadowalage.

Rozpoczynanie badania nad rozwizaniem technicznym od ba-
dan podstawowych znacznie podnosi koszty uzyskania tego rozwi
zania, dlatego znacznie egciej wystpuje drugi przypadek, to ganie
sprzyja formutowaniu zdaogolnych i systematycznemu budowaniu teo-
rii tarcia.

DYSKUSJA NIEKTORYCH POGL ADOW ISTNIEJACYCH
W SRODOWISKU TRIBOLOGOW

Podstawowym pogddem funkcjonujacym wsrod tribologow jest taki,
ktory gtosi, ze brak teorii tarcia nie wynika z zaniedba samych tri-
bologéw, ale jest wynikiem niezwykitej ztéaonosci tego zjawiska Po-
ziom zi@ondsci tarcia jako zjawiska przevegza przegitny poziom
komplikacji innych zjawisk wyspujacych w przyrodzie i technice a8y
takie @ czesto spotykane w odniesieniu do innych zjawisk i obiektow
fizycznych, a przede wszystkim biologicznych. Przykladem podobnej
opinii jest zdanie agrotechnikow glebie i ich konflikt w tej kwestii

Zz mechanil gruntéw.

Czes¢ tribologéw uwaa, ze gdyby byla zbudowana rozweté i me-
todologicznie spdjna teia tarcia, to rozwizane bylyby wszystkie pro-
blemy poznawcze i aplikacyjne, a t@kwytyczony bytby prawidtowy
kierunek jej rozwoju bdz to jako rozwaj teorii, bdz jako opozycja tego
aspektu rozwojowego. Ocena prawdzéeiotej opinii bytaby maliwa,
jesli uzyskana bylaby odpowigdha pytanie o to, co tribologia wszystki-
mi wlasnymi i zapayczonymi metodami eksperymentalnymi jest w sta-
nie zidentyfikow&, zbada (wyjasni¢), sprawdz itp. Inaczej mowic,

w jakich kwestiach mma uzyska wiedz pewry, w jakich wiedz praw-
dopodobn, a w jakich nie mana przy obecnym stanie techniki badaw-
czej powiedzié na pewno. Dokonanie takiej oceny oznaczatoby sklasyfi-
kowanie elementéw wiedzy o tarciu wedtug ppafacych kategorii:
e stan wzorcowy — w ktorym zando w aspekcie poznawczym, jak

i aplikacyjnym wyczerpano wszystkie zasadnicze problemy, ich roz-
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wigzania § zgodne z uznanymi za stuszne ogolnymi teoriami fizycz-
nymi, w ugciach wewwtrznych interpretacje spostezaa nie opierag
sie na hipotezach,

» stan doskonaly — w odrdieniu od stanu wzorcowego pewne elemen-
ty poznawcze nie zostaty doprowadzone do rezai zakaiczonych,
nie wptywap one jednak w sposéb znacy na korzystanie z ¢4
w tych kwestiach; baza metodologna jest oparta na sprawdzonych
i niebudzcych watpliwosci procedurach; doprowadzenia tego frag-
mentu wiedzy do stanu wzorcowego jest tylko spramasu,

» stan zadowalagy — w ktorym wszystkie znagze elementy wiedzy
znalazty rozwazania i mog by¢ stosowane w interpretacjach i aplika-
cjach; w niektérych kwestiach jednak wystija braki poznawcze, nie
maja one jednak decydagego wplywu na korzystanie z wiedzy istnie-
jacej w kwestiach zaliczanych do tego stanu,

e stan akceptowalny — w ktérym wypuja zasadnicze braki wiedzy
i metod badawczych w kwestiachkealifikowanych do tego stanu;
stosujcy wiedz zaliczam do tej kategorii zdaj sobie spraw z jej
niedostatkéw, dlatego w rozgzaniach praktycznych i interpretacyj-
nych, w ktérych stosuje gitaka wiedz wprowadza si odpowiednie
zastrzeenia i ograniczenia zakresu stosowatmostan ten mia na-
zwa stanem tolerowalnymze wzgédu na brak bardziej wdaiwych
rozwigzan.

Taka dystrybucja wiedzy wytyczataby granice pesenodomniema-
nia w ewentualnych zdaniach ogélnych i w teorii oraz wskazywataby te
elementy wiedzy tribologicznej, w ktérych oma sé spodziewé naj-
wczesniej przyblizen teoretycznych. Méwitaby ona taé o tym, z jakimi
stwierdzeniami nie magby¢ w sprzeczn€ri ujecia teoretyczne, jakie
mozna akceptowai jakie s uzasadnione granice akceptacji, jakie nale
jeszcze sprawdgj jakie naley odrzucé jako niezgodne z uznanymi za
niewatpliwe faktami empirycznymi itwierdzeniami podstawowymi.
Wiedzc to wszystko, mima bytoby odpowiedziena podstawowe pyta-
nie: ile powinno by teorii tribologicznych jakie powinny one obejmo-
wat zakresy przedmiotowe, ktore z nich rzecZpié realizowatyby
0go6lne zamowienie jako padsva metodologiczna rozgydania zada
poznawczych i aplikacyjnych dotygzych tarcia i jego skutkow.

W idealnym przypadku powinna by to jedna ogdlna teorig
w mniej idealnym mge by ich kilka. Przy zateeniu, ze teoria tarcia
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moze by analogiczna do teorii fizykochemicznych ima wymiené

nastpujace jej cechy:

» teorie fizykochemiczneasabstrakcyjne, ogolne i poddagic empi-
rycznej weryfikacji,

» spetniaj postulat kumulatywnii wiedzy,

e 0Opisup mechanizmy zjawisk oraz procesow,

* ich podstawow jednostlg analizy jest ,,obiekt w sytuacji”.

Odpowiednio do tych postulatoworga tarcia powinna dotyczytar-
cia, jego genezy i skutkdw orazsiwania tarciem i jego skutkami.

Tribologia, ktérej podstawy &jaja wiedzy potocznej i stabo usyste-
matyzowanych danych empiryczmycgromadzi te dane, rzadko jednak
moze je zinterpretow@i uogolnk, a j&li tak, to tylko na gruncie teori
fizycznych i chemicznych. Nie miaowiem wiasnych, oryginalnych, nie-
zaleznych teorii tribologicznyl. Na bazie tego spostéamia wyprowa-
dza st konkluzg, ze skoro tribologia postugujecsteoriami fizycznymi
i chemicznymi do wyjgnienia zauwaonych przez siebie faktow nauko-
wych, toczy stanowi ona cgs¢ fizyki lub chemii (albo fizykochemii),
czy maze by¢ traktowana jako oryginalna i samodzielna dyscyplina
naukowa.

W obecnej chwili, z braku teoriiibologicznych i@ funkcje petri
modele interpretacyjne inaczej méwic modele ex post ant®o tej
pory nie ma jeszcze doktadnej analizy metodologicznej modeli inter-
pretacyjnych. Aby dokon& takiej analizy, nateatoby odpowiedzi& na
nastpujace pytania:

A) w odniesieniu do zbioru modeli:

» cofaczy, a co réni od siebie modele interpretacyjne w tribologii?

» wedtug jakich kryteriow mina je usystematyzowa

e czy mkdzy istnieapcymi modelami ména okréli¢ wspétzale-
nos¢ tresciowa?

* czy nowsze modele naavuja (i jak) do modeli starszych?

» czy zbior modeli mgna uporzdkowa wedtug wzrastagego po-
ziomu ogoIndci?

B) w odniesieniu do poszczegdbinych modeli:

» 2z jakiego zbioru wynikéw proceséw badawczychzme wypro-
wadzic nowy model interpretacyjny; jaki byt cel tych badgkie
byly podstawy metodyczne pedja tych bada; jak mazna oce-
ni¢ kompletnd¢ wynikéw i poziom osigniccia celu?

» jakie przestanki naukowe przyp do zbudowania danego modelu?
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* jakie grupy desygnatow podlegajnioskom wynikagcym z da-
nego modelu?

» jakie s warunki rozszerzenia zakresu zastosowania danego mo-
delu?

Sformutowane zadania magznaczi rang; teoriotworca, poniewa,

jak pisze lzabela UJL. 3]: ,Uprawianie teorii tobudowanie prostych,

w dalszej kolejnéci coraz bardziej skomplikowanych modeli oraz ich

empiryczne testowanie. Realryviat zjawisk ¢wiat obserwowalnych

obiektow i zdarzg) jestzrodiem problemu badawczego, ktory powstaje,
gdy zadajemy sobie pytanie dotyce obiektow i zalenosci pomidzy,
docierajcymi do nas z zewgtrz w procesie postrzegania, empirycznymi
obiektami i zdarzeniami. Aby rozwdac problem badawczy, trzeba go
przenig¢ do abstrakcyjnegéwiata teorii, gdzie w pewnym sensie utraci
swoja realn@¢, ale za to zostanie opanowany poznawczo. Zbudowanie
takiego swiata jest pierwszym krokiema drodze tworzenia teorii na-
ukowej”.

Swiat ten w przypadku teorgélementarnych sktadagsz nasgpuja-
cych elementow:

1. Abstrakcyjnych obiektéw i zdarde— s to najprostsze konstrukcje
odwzorowujce zdarzenia i obiektywiata realnego. Tworzy sje po-
przez budow symbolicznegoezyka i szczegolnej ,geometrii” ¢dyk
powinien by tak skonstruowany, by zawierat wystargzaj ilos¢
symboli reprezentagych istotne z punktu widzenia problemu ba-
dawczego obiekty, ich cechy i zdarzenia zachoelav obebie swiata
realnego.

2. Statycznych modeli abstrakcyjnych & ® modele komponowane
z elementéw prostych (obiektéw i zdafizestuzace jako teoretyczne
reprezentacje realnych uktadéw.

3. Dynamicznych modeli abstrakcyjnych — powstap drodze ekspery-
mentow mylowych polegaicych na wprowadzeniu do modelu sta-
tycznego praw i zasad wchagych w sktad teorii.

4. Praw i zasad — okékaja one zalenosci migdzy elementami modelu
i ich wzajemne oddziatywae. Ich funkcja w kontecie teorii jest
dwojaka. Po pierwsze d&i nim statycznyswiat abstrakcji prze-
ksztalca si w dynamiczny uktad elementow. Po drugie niddo z za-
lozenia zapisem prawidtowoi nastpujacych w swiecie realnym, $
abstrakcyjnym rozwizaniem problemu badawczego przeniesionego
w $wiat teorii.
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Baz teorii stanowd elementy podstawowe. Im mniej prostych niere-
dukowalnych elementéw znajduje; s bazie, tym wgksza jest warta
teorii [L. 2].

W poghdach tribologéw w kwestii bazy teoretycznej tribologii panu-
ja dwa rozbiene punkty widzenia. Pierwszy z nich, wywady sk z po-
zytywistycznej koncepcji nauki, glosie teore mozna zbudowa przez
coraz szersze uogoOlnienie danyampirycznych. Drugi punkt widzenia,
ktéregozrodiem jest wspotczesna fizykworzenie teorii rozpoczyna od
sformutowania zatzen wynikajacych z aktualnego stanu wiedzy, a nawet
go wyprzedzajcego. Z tych zaleen wynikaja wnioski, ktore &cznie
z zal@eniami stanowi teork.

Pierwszy punkt widzenia uzasadniony jest genstniepcych jesz-
cze teorii sformutowanych w XIX XX wieku. Drugi punkt widzenia
opisany jest na zdobyczach wspoétczesnej fizyki: teorii gdrgkci, teorii
atomu, fizyki ciata sttego. Kolejnym pogldem dziategcym w tribologii
jest przekonanieze bez rozwizania probleméw ogoélnych uda sisi-
gna¢ rozwiazania szczegotowe, dotygz konkretnych obiektéw tech-
nicznych, przydatne bezfgednio w techniceTysigce takich rozwigzan
szczegOtowych opisano w literaturze tribologicznejPopularnéé tego
poghdu odbija st nha metodach badawczyeh tribologii, ktére nasta-
wione & na osagniecie jakiegd rozwiazania szczegotowegdak diugo
taki poglad i jego skutki dziataniowe dominowa& beda w tribologii,
jawi ¢ sie ona bedzie jako dyscyplina niedojrzata.

Przedstawiony pogtl pochga za solp wiele konsekwenciji, wod
ktérych dwie § bezpdrednio widoczne w literaturze tribologiczne;.

Pierwsz z nich jest przekonanie, przace ogolnej teorii systemow,
gloszce, ze optymalizujc jeden z elementéw systemu tribologicznego
mozna osigmé petra optymalizagt systemu jako casoi. Zmiana jednego
z elementow systemu bez dostosowania do niej innych elementow systemu
moze doprowadz do czsciowego poprawienia systemu. Niedaie to
optymalizacja wyczerpaga. Drug konsekwengj jest przekonanie o nie
liwosci zasgpienia modeli fizycznych w loniach tribologicznych przez
modele obliczeniowe, niestuszmazywane ,,modelameoretycznymi”.

ZAKO NCZENIE

Przedstawione pogilly prowadz do wniosku,ze istniefica obecnie wie-
dze tribologiczra mozna rozdziekk na dwa kierunki:
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1. Tribologie fizyczm, ktérej zadaniem jegtoznanie tarcia jako zjawi-
ska fizycznego oraz

2. Tribologie techniczia, powotara do praktycznego wykorzystania wie-
dzy tribologiczne,.

W strukturze tej brak jest kienku, ktérego zadaniem bylaby inte-
gracja tej struktury; wytyczenie alniej racjonalnych, naukowo uzasad-
nionych zada badawczych. Takim kierunkiem mogtabychyibologia
filozoficzna, ktérej przedmiotem bylabyrefleksja filozoficzna nad
przedmiotami badatribologicznych, ich wynikami oraz ocena aktualne-
go stanu wiedzy tribologicap zaréwno w aspekcie wewtnznym struk-
tur tribologii, jak i w aspekcie kordntacji wiedzy tribologicznej z inny-
mi dyscyplinami nauki i techniki.
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Summary

Thanks to opportunity of Tribology Schools jubilee, inthe article are
presented the consideration of same issues that usually are driven
out by current tasks and escaped tribologiests notice.

The friction knowledge evolution leading to single out tribology
as self-contain scientifiaiscipline is presented.

Deliberations are basedn two assumption:

1. The tribology scientificity issue isn’t deliberaed, because author
thinks that discipline couldn’t be considered as scientific or not,
there are effects of discipline activities that could be considered in
such way.

2. Tribology evolution resulted from friction attributes cognition
and identification as omnipresent physical phenomenon and from
sustained research aiming at limitaion of friction negative effects
or make the most of friction as the element of controlled process.
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The article also presents the issue, or rather group of issues en-
compasses tribologiests’ views and such views consequences for tri-
bology development and its positioramong scientificdisciplines. In
this part of article there are considered same methodological ques-
tions of tribology and current state of its interior structure.

The presented deliberations refer to jubilee character of Tribol-
ogy School.





