Prosimy cytowac jako: Inz. Ap. Chem. 2013, 52, 2, 127-128

Nr 2/2013

INZYNIERIA I APARATURA CHEMICZNA

str. 127

Joachim ZIMNIAK

e-mail: zimniak@utp.edu.pl

Instytut Technik Wytwarzania, Wydziat Inzynierii Mechanicznej, Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy, Bydgoszcz

Konstytuowanie z tworzyw wtérnych
materiatow kompozytowych o wlasciwosciach ttumigcych hatas

Wstep

Dynamiczny rozwdj przemystu samochodowego, kolejowego i lot-
niczego powoduje generowanie do srodowiska naturalnego cztowieka
nadmiernego poziom hatasu [Czaja, 2009; Sliwa i Zimniak, 2011]. Zr6-
dta jego powstawania pokazano na przyktadzie transportu drogowego
i kolejowego (Rys. 1).
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Rys. 1. Zrodia powstawania hatasu w transporcie samochodowym (a)
i kolejowym (b)

Jak wynika z analizy materialow zrodtowych hatasem jest dotknigta
coraz wigksza liczba ludnosci. Aby chroni¢ czlowieka przed uciazli-
wym problemem nadmiernego hatasu drogowego wykorzystuje sig
m.in. pasy zieleni.

Duzo oczekuje si¢ w drogownictwie i kolejnictwie od stosowanych
juz szeroko ekranéw akustycznych (Rys. 2). Do ich produkcji stosuje
si¢ rozne materiaty m.in. metalowe ksztaltowniki wraz z wypelnieniem
w postaci waty mineralnej czy mieszaniny drewno-betonowe. Istotna
wada tych ekranow jest duzy koszt ze wzgledu na wysoka ceng jednost-
kowa materiatow, z ktorych wykonywane sa elementy sktadowe ekranu.
Poniewaz ekrany wytwarza si¢ w produkcji masowej, poszukuje si¢ in-
nych tanszych materiatow, ktore mozna efektywnie zastosowac¢ zamiast
materialow tradycyjnych. Zainteresowania jednostek naukowo-badaw-
czych, technicznych, zajmujacych si¢ ekranami ukierunkowane sa na
wykorzystanie materialow wtornych (zwlaszcza termoplastycznych
i gumowych). Sa one coraz czgsciej stosowane do budowy elementow
dzwigkochtonnych, poniewaz po modyfikacji spetniaja m.in. wymaga-
nia niepalnosci, czy odpornosci na uderzenia [Sliwa i Zimniak, 2011].

Rys. 2. Przyktady rozwiazan konstrukcyjnych ekranow akustycznych [Czaja, 2009]

Recykling wybranych rodzajow materiatow wtornych wydaje sig
jedna z wazniejszych metod ich ponownego zagospodarowania, a dalej
konstytuowania tworzyw polimerowych kompozytowych nowej ge-
neracji [Brandrup, 1997; Michael i Zimniak, 2001]. Zastosowanie ich
do produkcji elementéw ttumiacych hatas (nie tylko) ma jeszcze jedna
istotna zaletg — proekologicznos¢ przedsigwzigcia.

Tworzywa termoplastyczne i elastomery usieciowane wtorne sa
dobrym przyktadem materiatéw, ktore mozna z duzym powodzeniem

podda¢ recyklingowi materiatowemu [Brandrup, 1997]. Konstytu-
owanie z tworzyw wtornych materiatbw kompozytowych o wlasciwo-
$ciach ttumiacych hatas wiaze sig, z jednej strony doborem odpowied-
nich tworzyw (termoplastycznych i elastomeréw usieciowanych), ich
wlasciwym zmieszaniem [Boss, 1987, Jurkowska i Jurkowski, 1991],
a z drugiej strony — z doborem wilasciwych metod ich przetwarzania
[Sikora, 1993].

Analiza konstytuowania kompozytu

W pracy zatozono, ze istnieje pewien korzystny zbidr proceséw sktado-
wych recyklingu materiatowego, konstytuujacych wtasciwosci tworzyw
kompozytowych i sg szczegolne warunki ich realizacji. Dotycza one:

— rozdrabniania materialdow wejsciowych (zwlaszcza elastomerow
usieciowanych), tj. uzyskania odpowiednich klas ziarnowych, trak-
towanych jako fazy rozproszone,

— mieszania sktadnikow, czyli wlasciwego rozprowadzenia fazy roz-
proszonej w osnowie polimerowe;j,

— proceséw przetworczych materialdow kompozytowych, okreslenia
wlasciwych warunkow przetworczych (w zaleznosci od potrzeby sa
to parametry dla ciSnieniowego prasowania pltytowego, wtryskiwania
lub wytlaczania),

— weryfikacji uzyskanych wynikow (okreslenia wlasciwosci uzytko-
wych mechanicznych, przetwoérczych, a zwlaszcza zdolnosci thumie-
nia hatasu).

Jako wiodace podczas konstytuowania materiatdow kompozytowych
thumiacych hatas uznano procesy jednostkowe, ktore zestawiono i opi-
sano w tab. 1.

Tab. 1. Procesy jednostkowe podczas konstytuowania materiatéw kompozytowych
[Kobus, 2011; Zimniak, 2009, Flizikowski, 1998; Boss, 1987]
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Ogolnym celem pracy z punktu widzenia naukowego oraz uzytko-
wego sa poszukiwania czynnikow technologiczno-konstrukcyjnych,
zwigzanych z konstytuowaniem materiatéw kompozytowych nowej ge-
neracji o zadanych wtasciwosciach thumiacych hatas.

Dalszym nie mniej waznym celem jest okreslenie przetwarzalnosci
tych kompozytow w aspekcie ich konkretnych zastosowan do istnieja-
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cego rozwiazania konstrukcyjnego elementu (panelu) ekranu akustycz-
nego. Na rys. 3 pokazano panel o wymiarach: 120 x 600 x 6000 mm.
Jego ksztalt zaprojektowano tak, aby thumienie hatasu byto jak najwigk-
sze przy wlasciwosciach mechanicznych, ktore pozwalaja na jego za-
stosowanie w typowych konstrukcjach jako drogowy ekran akustyczny
[Czaja, 2009, Sliwa i Zimniak, 2011].

Rys. 3. Widok ogolny
przekroju  poprzecz-
nego panelu ekranu
akustycznego

Celem szczegotowym pracy jest okreslenie wptywu klas ziarnowych
proszku gumowego i jego udziatu (masowego) w osnowie polimerowe;j
na zdolno$¢ ttumienia hatasu.

Opis badan

Materiaty

Do badan wykorzystano probki otrzymane z wtérnego polipropyle-
nu (PP) oraz proszku gumowego typ SBR o wymiarach: 210 x 180 x
6 mm wykonane metoda prasowania ptytowego za pomoca specjalnej
formy prasowniczej [Kobus, 2011; Krélikowski i Zimniak, 2004]. Klasy
ziarnowe 1 udzialy masowe sktadnikéw poszczegdlnych kompozytow
zestawiono w tab. 2.

Stanowisko badawcze

Wyznaczenie zdolnosci thumienia hatasu dla wszystkich probek zre-
alizowano na stanowisku badawczym, wyposazonym w aparatur¢ po-
miarowa, szczegolowo opisana w pracy [Kobus, 2011].

Tab. 2: Zestawienie kompozytow uzytych do badan [Kobus, 2011]

Oznaczenie Klasa ziarnowa Udzial masowy proszku gu-
kompozytu proszku gumowego SBR, mm mowego w kompozycie, %

Ko - -

K, 0,8 30

K, 0,8 40

Ks 0,8 50

K, 1,2 30

K 1,2 40

Ks 1,2 50

K, 1,6 30

Ky 1,6 40

Ky 1,6 50

Ko 2,0 30

K, 2,0 40

K, 2,0 50

W pierwszym etapie badan okre§lono widmo akustyczne dla apara-
tury, tj. bez uzycia probki, oznaczono je jako Leg,,, a nastgpnie mierzo-
no widmo akustyczne dla odpowiednich probek, ktore oznaczano jako
Leq.. Zgodnie z zaleceniami literaturowymi [Obraz, 1983; Czaja, 2009]
réznicg wielkosci Leq,,— Leq. przyjgto jako zdolno$¢ thumienia hatasu
(4L). Im mniejsza wartos¢ 4L tym wigksza zdolno$¢ thumienia hatasu .

Wyniki badan

Wyniki badan wptywu zawartos$ci (% mas.) proszku gumowego i jego
klas ziarnowych w kompozycie na zdolno$¢ thumienia hatasu przedsta-
wiono narys. 415.

Analiza wynikéw

Udzialy masowe proszku gumowego nie maja istotnego wptywu na
zdolno$¢ thumienia hatasu, poniewaz warto$ci ttumienia AL sa w przy-
blizeniu rowne i wynosza okoto 24 dB.

Interesujace sa wyniki w zakresie badan wptywu klas ziarnowych
proszku gumowego. Mozna zaobserwowac (Rys. 5), ze klasy ziarnowe
proszku gumowego w zakresie badanym, tj. od 0,8 do 2,0 mm, maja
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Rys. 4. Wptyw masowego udziatu proszku gumowego na zdolnos$¢ ttumienia hatasu
AL (oznaczenia kompozytow wg tab. 1)
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Rys. 5. Zalezno$¢ zdolnosci ttumienia hatasu AL od klas ziarnowych
proszku gumowego

istotny wptyw na zdolnos¢ ttumienia. Najkorzystniejsze wyniki uzyska-
no dla kompozytu K, (Tab. 1), czyli dla zastosowanej klasy ziarnowej
proszku gumowego réownej 2,0 mm. Wyniki te nalezy traktowac jako
wstgpne.

Whioski

Dalsze prace powinny zmierza¢ w kierunku poréwnania otrzyma-
nych rezultatow tlumienia AL dla kompozytow uzyskanych z tworzyw
wtornych, z innymi materiatami stosowanymi aktualnie do paneli ekra-
néw akustycznych. Ma to znaczenie zardwno ekonomiczne jak i eko-
logiczne.
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