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Trendy w rozwoju opakowan produktéw mleczarskich

Wstep

Przed wprowadzeniem do procesu produkcji mleczarskiej maszyn
pakujacych pakowaniem produktow mleczarskich zajmowali sig ludzie.
Pracownicy zatrudnieni w przedsigbiorstwach r¢cznie napetniali opako-
wania produktami, po czym réwniez r¢cznie zamykali opakowanie. Po-
wodowato to angazowanie wielu pracownikow do procesu pakowania
wyrobu. Taki sposob pakowania, pomijajac kwestie personalne, stwa-
rzat warunki do wystapienia zagrozen epidemiologicznych.

Wzrost produkcji, naktadane na przedsigbiorcow bardziej restrykcyj-
ne wymagania higieniczne, jak réwniez nacisk na uzyskanie jak najlep-
szej efektywnos$ci produkcyjnej, wptynely na wprowadzenie do produk-
cji zautomatyzowanych maszyn pakujacych. Wraz z wprowadzeniem
nowych technologii w zakresie opakowan nastgpowatly takze zmiany
w koncepcji opakowan mleczarskich.

Celem pracy jest sprawdzenie, czy zmiany rozwojowe ukierunkowa-
ne sa przede wszystkim na tworzenie opakowan, ktore w pelni zapew-
nig ochrong trwatosci produktu, zagwarantuja zdrowie potencjalnego
konsumenta, jak roéwniez beda przyjazne srodowisku naturalnemu.

Definiowanie opakowania

Polska Norma PN-O-79000 definiuje opakowanie jako: wyrob za-
pewniajqcy utrzymanie okreSlonej jakosci pakowania produktow, przy-
stosowanie ich do transportu i sktadowania oraz prezentacji, a takze
chroniqcy srodowisko naturalne przed szkodliwym dziataniem niekto-
rych produktow.

Norma ISO TC-122 WG 5 podaje inna definicje opakowania, a mia-
nowicie: Opakowanie to zaprojektowany wyrob stuzqcy do zabezpiecze-
nia, przygotowania wyrobu do dystrybucji i operacji logistycznych.

Opakowanie zatem to termin wieloznaczny, okreslajacy opakowania
konsumenckie, przechowalnicze, zbiorcze, transportowe, wielokrotne-
go uzytku i inne. Opakowania jednostkowe sa przeznaczone dla osta-
tecznego odbiorcy i ich funkcje uzytkowe sa skierowane wiasnie do
niego. Przyktadem sa opakowania komplementarne, czy opakowania
z tatwo otwieranymi zamknigciami.

Wedtug normy DIN 55 405 opakowanie jest jednostka, na ktora skta-
daja sig:

— $rodek opakowaniowy — wyrob z materialu opakowania, przeznaczo-
ny do pokrycia zapakowanego towaru lub utrzymania go w calosci;

— materiat opakowania — material, z ktérego wyprodukowane jest opa-
kowanie;

— pomocnicze $rodki opakowaniowe — obejmujace $rodki, ktore wraz
ze $rodkami opakowaniowymi stuza do opakowania, zamknigcia

i przygotowania towaru do wysylki.

Wiele jest zatem definicji opakowania, jednakze kazda z nich wska-
zuje na t¢ sama determinujaca funkcje, jaka ono pelni — daje mozliwosé
umieszczania w nim wyrobu i umozliwia dostarczenie go do klienta.

Kierunki zmian zachodzace w opakowaniach

Ze wzgledu na material zastosowany do wykonania opakowania wy-
roznia si¢ opakowania [Swigtecka i Podsiadlo, 2007):
— papierowe,
— tekturowe,
— szklane,
— metalowe,
— z tworzyw sztucznych.

Przyjmujac jako kryterium podziatu funkcje pelnione przez opako-
wanie mozna opakowania podzieli¢ na [Kregiel, 2011]:

— bezposrednie, czyli takie, ktore stykaja si¢ z produktem, wptywajac
zarazem na jego jakos$¢;
— posrednie, czyli nie kontaktujace si¢ bezposrednio z produktem.

Opakowaniami bezposrednimi sa: butelki szklane, metalowe puszki
napojowe i opakowania aerozolowe, pudetka metalowe, tuby aluminio-
we oraz opakowania z folii aluminiowej, pudetka z kartonu, z tektury,
z papieru oraz butelki, kubki, pudetka i torebki z tworzyw sztucznych.
Najczesciej opakowania te sa jednorazowego uzycia.

Opakowania posrednie to najczgsciej opakowania zbiorcze, w tym
takze transportowe. Wymienia sig tu skrzynki przegrodowe z tworzyw
sztucznych oraz pudla z tektury falistej, wykorzystywane do transportu
m.in. ptynnych produktow w butelkach lub stojach [Kregiel, 2011].

Glownym zadaniem opakowania jest ochrona wyrobu przed szkodli-
wymi dziataniami czynnikow zewngtrznych. Wazne jest rowniez, by
opakowania nie wplywaty negatywnie na jako$¢ produktu i zabezpie-
czaty produkt przed przedostaniem si¢ do niego niepozadanych sub-
stancji [Swiqtecka i Podsiadlo, 2007]. Tstnieje bowiem mozliwos¢, iz
opakowanie moze stac si¢ zagrozeniem dla produktu w wyniku niewla-
$ciwie dobranych surowcow do jego wyprodukowania. Substancje syn-
tetyczne znajdujace si¢ w tworzywach sztucznych moga i rzeczywiscie
migruja do zywnosci.

Wytyczne dotyczace wlasciwos$ci materialow i wyrobow z tworzyw
sztucznych przeznaczonych do kontaktow z zywnoS$cia zawiera Rozpo-
rzqdzenie Komisji (WE) nr 10/2011.

Rozwdj wiedzy w dziedzinie ochrony $rodowiska naturalnego, stop-
niowe wyczerpywanie si¢ §wiatowych zasobow ropy naftowej — su-
rowca do produkcji tworzyw sztucznych, a takze problemy zwiazane
z recyklingiem odpadéw opakowaniowych z tworzyw sztucznych,
przyczynity si¢ do poszukiwania alternatywnych Zrodet materiatow.
Jednym z rozwijajacych si¢ dynamicznie kierunkéw badan byly prace
nad opracowaniem technologii wytwarzania polimerow biodegradowal-
nych, ktére moglyby zastapi¢ tradycyjne tworzywa sztuczne. Sposrod
polimeréw otrzymywanych z surowcoéw odnawialnych, najwazniejsza
grupg stanowia poliestry alifatyczne, a wsérod nich polilaktyd. Znalazt
on zastosowanie jako materiat do wytwarzania kubkéw, pojemnikow,
tacek itp. [Zakowska, 2009)].

Obecnie zaobserwowa¢ mozna nastgpujace trendy w rozwoju opako-
wan ekologicznych [ Wieczorkiewicz, 2011]:

— poszukiwania alternatywnych zrodet materiatlowych, szczegolnie
preferowane sa materialy opakowaniowe z surowcow odnawialnych,

— wykorzystanie do produkcji surowcow odnawialnych,

— uwzglednienie w produkcji opakowan materiatlow o korzystnych dla
srodowiska wskaznikach carbon footprint,

— wytwarzanie opakowan z materialdw biodegradowalnych, spetniaja-
cych kryteria kompostowalnosci.

Schemat zamieszczony na rys. 1 obrazuje cykl obiegu opakowan bio-
degradowalnych.

Podstawa wykorzystywanych dzi$ technologii opakowaniowych jest
zastosowanie technologii aseptycznej. Polega ona na szybkim podgrza-
niu produktu do wysokiej temperatury a nastgpnie szybkim schtodze-
niu, dzigki czemu nastgpuje zniszczenie drobnoustrojow zachowujac
jednoczes$nie warto$¢ odzywcza i smakowa produktu [Gorski, 2009].
Wysterylizowane opakowanie w aseptycznych warunkach wplywa
znacznie na termin przydatnosci produktow.
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Rys. 1. Cykl obiegu opakowan biodegradowalnych
wg [Zakowska, 2009)

Opakowania aseptyczne pozwalaja na transport i przechowywanie
zywnosci bez koniecznosci chtodzenia. Dzigki temu mozna uzyskaé
ogromng oszczgdno$¢ energii. Ptynna zywno$¢, tak bardzo wrazliwa
i nietrwata, moze by¢ przechowywana przez tygodnie i miesiace bez
uzywania szkodliwych konserwantow.

W roku 1989 Instytut Technologii Zywnosci (organizacja miedzyna-
rodowa utworzona w 1939 roku w Stanach Zjednoczonych, zrzeszajaca
23 tys. technologow zywnosci, naukowcow i ludzi przemyshi) uznat
aseptyczne opakowanie kartonowe za jedna z najwigkszych innowacji
przemystu spozywcezego w XX w. [Tetrapak, 2013].

Karton uwazany jest za opakowanie najlepiej chroniace produkt. Do
zalet kartonu naleza [Rosa, 2012]:

— technologia aseptyczna umozliwiajaca dlugotrwata ochrong produktu
bez uzycia konserwantow;

— pelna ochrona mikrobiologiczna;

— ochrona przed §wiattem;

— znakomita ochrona mechaniczna opakowania, a przez to niskie
potencjalne straty produktéw w nie zapakowanych;

— produkowanie kartondw z surowcoOw w przewazajacej czgsci pocho-
dzenia z zasobéw odnawialnych (celuloza pochodzi wylacznie z cer-
tyfikowanych zasobow lesnych),

— peha recyklowalnos¢ odpadéw po kartonach w Polsce;

— najnizszy Slad weglowy (carbon footprint) kartondw w poréwnaniu
do innych rodzajéw opakowan stosowanych do wyrobow mleczar-
skich.

Technologia aseptyczna stawia najwyzsze wymogi dotyczace higie-
ny i przygotowania powierzchni majacych kontakt z zywnoscia. Po-
wierzchnie te kazdorazowo przed rozpoczeciem produkeji przechodza
obrobke cieplna. Materiat, z ktoérego tworzone sa opakowania, w obre-
bie maszyny pakujacej poddawany jest sterylizacji przez kapiel w wan-
nie z goracym nadtlenkiem wodoru, ktdrego pozostatosci sg usuwane za
pomoca watkow wyciskajacych, a takze nadmuchu goracego powietrza.
Nalew i zgrzewanie opakowan dokonywane sa w sterylnym otoczeniu
(w komorze aseptycznej panuje nadci$nienie powietrza, ktére zostalo
wysterylizowane przez przegrzanie w temperaturze 360°C), by uniknac
zakazen wtornych. Efektem koncowym jest opakowanie aseptyczne po-
zwalajace na przechowywanie zywnos$ci przez wiele miesigcy w warun-
kach otoczenia [Packaging — Polska, 2010]

System tzw. aktywnego opakowania cieszy si¢ w ostatnim czasie
coraz wigkszym zainteresowaniem ze strony przemystu spozywczego
Idea takiego pakowania jest interakcja opakowania z zapakowanym
produktem lub tez z atmosfera wewnatrz opakowania, a w wyniku tych

oddziatywan nastgpuje przedtuzenie trwatoéci produktéw spozywcezych.

Pakowanie aktywne obejmuje kilka r6znych rozwiazan, z ktérych naj-

wazniejsze sa: wiazanie i usuwanie tlenu i etylenu, wigzanie lub emito-

wanie dwutlenku wegla z lub do opakowania, regulowanie wilgotnosci,
opakowania o dziataniu antybakteryjnym, opakowania wydzielajace
zapachy, opakowania absorbujace niepozadane substancje smakowe

[Ziotkowski, 2011].

Aktualne kierunki rozwoju produktéw i opakowan powinny uwzgled-
nia¢ takie trendy jak [Gorski, 2011]:

— health & wellness (dostarczanie produktéw zdrowych, oferujacych
zadowolenie i przyjemnos¢ ze spozycia),

— ochrona zdrowia,

— wygoda,

— mobilno$¢ konsumentdw,

— wzrost liczby gospodarstw jednoosobowych,

— prostota: wigcej wartosci odzywczych produktu osiaganych przy uzy-
ciu naturalnych wyciagow, ekstraktow a nie sztucznych i syntetycz-
nie wytworzonych dodatkow do zywnoS$ci (aromatow, barwnikow,
stodzikow),

— przywiazanie do produktow w petni naturalnych: tradycyjnych i bio,

— starzenie sig¢ spoteczenstwa,

— ochrona klimatu i $rodowiska,

— wzrost znaczenia nowoczesnej techniki i chgci bycia z nia kojarzo-
nych,

— rosnaca indywidualizacja konsumentow,

— Internet jako zrédto wymiany opinii.

Badania marketingowe wskazuja, iz waznym elementem jest kolor
opakowania. Nabial kojarzy si¢ z kolorem biatym, jednakze oprocz
klasycznej bieli w opakowaniach produktow mleczarskich dominuje
kolor niebieski, zotty i czerwony. Inne barwy pojawiaja si¢ sporadycz-
nie. Opakowanie powinno by¢ wyraziste i kolorowe oraz wptywac¢ na
przyciaganie uwagi konsumenta. Obserwuje si¢ w zwiazku z tym ten-
dencje do stosowania wielokolorowego druku z przewaga wyrazistych
kolorow [Rymanowski, 2010].

Sposob otwierania opakowania ma rbwniez znaczenie.. Dominuje tu
przede wszystkim wygoda. Kartony z odcinanym rogiem zostaty nie-
malze catkowicie wyparte przez nakretki, ktore dzigki tatwemu sposo-
bowi ich chwytania powinny gwarantowac tatwe otwarcie.

Zmianie ulega rowniez wielko$¢ $rednicy otworu wlewowego, zwia-
zane jest to z aplikowaniem réznorodnych dodatkow, z ktorych najbar-
dziej popularne sa duze kawatki owocow. Przez wicele lat nosnikiem
tego typu wyrobow byly kubki, natomiast przez powigkszenie otworu
wlewowego i nakretki, takze kartoniki oferuja mozliwos¢ takiej apli-
kacji.

Inwestycje w systemy pakujace

Dazenia przedsigbiorcow do sprostania oczekiwaniom konsumentow,
preferujacych zywnos¢ jak najmniej przetworzona i niekonserwowana,
sprowadzaja si¢ do takiego podejscia do procesu produkcji, w ktérym
warto$ciag nadrzedna jest eliminacja potencjalnych zagrozen dla wyrobu
gotowego. W tym wzgledzie w przypadku wyrobow mleczarskich duze
znaczenie ma prawidtowo przeprowadzony proces pakowania [Olbor-
ska, 2006].

Proces pakowania czgsto staje si¢ krytycznym punktem kontrolnym
CCP (Critical Central Point) w systemie analizy zagrozen i krytycz-
nych punktow kontroli HACP (Hazard Analysis and Critical Control
Points) [Olborska, 2005].

Przyktadowy schemat (Rys. 2) obrazuje proces pakowania mleka pa-
steryzowanego i UHT.

Przewiduje sig, ze do konca 2014 roku przedsigbiorstwa na zakup no-
woczesnych linii pakujacych przeznacza ponad 100 min ztotych [Wie-
czorkiewicz, 2012].
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Rys. 2. Proces produkcyjny mleka pasteryzowanego i UHT
[Olborska i Lewicki, 2006]
Tego typu inwestycje w park maszynowy w zakresie pakowania maja LITERATURA

na celu:

— zwigkszenie wydajnosci linii produkcyjnych przy minimalizacji na-
ktadéw energetycznych, surowcowych (prad, woda, para, opakowa-
nie),

— stosowanie technologii pozwalajacych zachowaé naturalne warto-
$ciowe sktadniki produktdw,

— minimalizacja wplywu przedsigbiorstwa na §rodowisko naturalne.
Rozwoj technologiczny w zakresie produkcji maszyn pakujacych dla

sektora mleczarskiego skupia si¢ na uniwersalnosci majacej na celu za-

pewnienie szybkiej i czgstej zmiany opakowan. Wiaze si¢ to z coraz
wigkszymi wymaganiami klientow.

Na rynku maszyn do przetworstwa mleczarskiego oferuje si¢ urza-
dzenia w standardzie higienicznym Ultra Clean i aseptycznym ze ste-
rylizacja za pomoca UV, IR lub perhydrolu. Proponowane rozwiazania
powinny spetnia¢ najwyzsze standardy bezpieczenstwa i higieny w tym
USDA, FDA, 3A, CE.

Podsumowanie

Postep technologiczny w zakresie tworzenia linii pakujacych produk-
ty mleczarskie, jak rowniez wymagajacy rynek konsumenta produktow
spozywczych, stawia na producentach opakowan produktow mleczar-
skich szereg wyzwan. Bez watpienia najwigkszym z nich jest jego pro-
ekologiczny charakter, ktory stanowi gtéwny trend w kierunkach roz-
woju opakowan.
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