Modyfikatory stosowane w procesie spalania olejow
opatowych i paliw statych
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Wprowadzenie

Zapobieganie zanieczyszczeniu $rodowiska jest obecnie niezwy-
kle waznym zagadnieniem. Ze wzgledu na bardzo szybki wzrost licz-
by ludzi, bardzo istotne sg usilne dziatania przeciw zmianom propor-
cji miedzy swiatem roélinnym a zwierzecym, a tym samym przeciw
zmianom sktadu atmosfery, hydrosfery i gleb. Wyjatkowo istotng role
do spetnienia w realizacji tych zadan maja nauki chemiczne i przemyst
chemiczny [1].

W procesach spalania paliw ptynnych i statych, do atmosfery emi-
towane s3 zanieczyszczenia w postaci niespalonych pozostatosci orga-
nicznych, tlenkéw azotu i tlenkdw siarki. Wielko$¢ emisji do powietrza
gazéw w procesach technologicznych i operacjach technicznych oraz
dopuszczalne poziomy zanieczyszczen substancji w powietrzu sa nor-
mowane aktami prawnymi. Po przystapienia Polski do Unii Europej-
skiej dopuszczalne ilosci niektorych zanieczyszczen w powietrzu po-
winny zostac ograniczone [2, 3]. Akty prawne, bazujac na wymaganiach
europejskich, méwia o standardach emisyjnych z instalacji w zakresie
wprowadzania gazéw lub pytéw do powietrza oraz o poziomach do-
puszczalnych dla niektérych substancii.

Jedna z mozliwosci jest zastosowanie w procesach spalania paliw
ptynnych modyfikatoréw (katalizatoréw), ktoére umozliwiaja znaczne
ograniczenie zanieczyszczen z lokalnych zrédet ich emis;ji.

Katalizatory w ochronie srodowiska

Prowadzone s3 intensywne badania nad nowymi stechiometrycz-
nymi i katalitycznymi procesami przyjaznymi dla srodowiska w prze-
mysle chemicznym, metalurgicznym, transporcie i wielu innych dzie-
dzinach gospodarki.

Role katalizatoréw w promowaniu ochrony srodowiska przedsta-
wiono na rysunku ponizej (Rys. ).
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Rys.|. Drzewo przedstawiajace role katalizy w promowaniu
Srodowiska [4]

Katalizatory ochrony srodowiska maja niestandarodwe zastosowa-
nia, miedzy innymi w gospodarstwach domowych:
* katalizatory do oczyszczania wody na bazie MnQ, i filtra weglowe-
go w celu usunigcia Cl, i HCIO
* aparatura do odwadniania i chtodziarki
* domowe katalityczne komory spalania
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* przenosne podgrzewacze
* katalityczne systemy dezodoryzaciji.

Przyktady te ilustruja koncepcje, iz kataliza ma zastosowanie nie
tylko w chemii, ale réwniez w zyciu codziennym.

Ograniczenie emisji lotnych zwigzkéw organicznych oraz tlenku
wegla CO jest jednym z priorytetéow ochrony atmosfery przed za-
nieczyszczeniem toksycznymi zwigzkami chemicznymi. W praktyce
oznacza to uzycie takich rozwiazan, ktére umozliwiajg w sposéb ciagly
konwersje zanieczyszczen typu lotne zwiazki organiczne (VOCs) i CO
do dwutlenku wegla i wody. Uwzgledniajac dotychczasowe wyniki,
najbardziej efektywny dla prawie petnego usuniecia przedmiotowych
zwigzkdw jest proces katalitycznego dopalania.

ICSO Chemical Production Sp. z 0.0. w swojej ofercie posiada
katalizator dopalania VOCs i tlenku wegla o handlowej nazwie Kata-
lizator PD-1. Produkt ten jest wytwarzany w oparciu o technologie
opracowana przez Instytut Ciezkiej Syntezy Organicznej ,,Blachownia”
w Kedzierzynie-Kozlu. Proces produkgcji polega na impregnacii solami
platyny i niklu aktywnego nosnika o $cisle okreslonych wtasnosciach.
Nosnikiem jest y-Al,O, w postaci granul o srednicy 4--8 mm. W dal-
szym etapie zaimpregnowany nosnik suszy sie i poddaje redukcji w at-
mosferze beztlenowej. Uzyskiwany stopien konwersji VOCs i tlenku
wegla wynosi 97-99%, przy zywotnosci katalizatora od 2 do 3 lat [5].

Dla utleniania zwigzkdw chloroorganicznych opracowano kataliza-
tor zawierajacy Cr,O,/AL,O,. W tym przypadku zanotowano nastgpu-
jaca fatwosc¢ destrukgji zwiazkéw chloroorganicznych [6]:

CH, =CCl, > CICH = CCl, > CICH,, — CH,Cl > CH,ClI,

Nastepnym przykfadem zastosowania katalizatoréw w ochronie
$rodowiska, jest katalityczne usuwanie tlenkéw azotu ze spalin za po-
moca amoniaku, ktére realizowane jest gféwnie w duzych elektrow-
niach. Katalizatorami reakgji sa tlenki metali przej$ciowych na nosniku:
V,0/TiO, i V,0,-WO,/TiO,. Mimo ze proces nie nalezy do najtatwiej-
szych technologicznie, jest jedynym ktory spetnia wszystkie wymagania
w zakresie ochrony srodowiska.

Natomiast w przypadku spalania paliw w silnikach diesla, w miej-
sce uciazliwego amoniaku stosuje sig substancje zawierajace amoniak,
np. mocznik w postaci 32% r-ru wodnego o nazwie AdBlue.

W transporcie samochodowym stosowane s3 katalizatory mono-
lityczne typu plaster miodu. W sktad katalizatora wchodzi materiat
monolitu, ktérym jest kordieryt 2MgO-2Al,0,-55i0, pokryty war-
stewka y-AlLO,.

W procesie spalania paliw w silnikach o zaptonie iskrowym najcze-
$ciej stosuje si¢ katalizatory tréjfunkcyjne umozliwiajace réwnoczesng
redukcje NO , oraz utlenianie weglowodoréw i tlenku wegla. Przy sil-
nikach o zaptonie samoczynnym stosowane sa natomiast katalizatory
utleniajace weglowodory i CO. Jednoczesna redukcja NO_ jest nie-
mozliwa ze wzgledu na prace silnika na mieszankach ubogich.

Zastosowanie katalizatoréw w ochronie srodowiska jest bardzo
szerokie. W Tablicy | przedstawiono niektére przykfady stosowa-
nia tych katalizatoréw, w zaleznosci od rodzaju zanieczyszczen oraz
ich zrodta [7].
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Tablica |

Przyktady zastosowania niejednorodnych katalizatoréw ochrony
Srodowiska [7]

Zrédto pochodzenia | Rodzaj zanieczyszczenia | Stosowane katalizatory

Tlenki azotu (NO,), weglo-
wodory (HC), tlenek wegla

Pt/Pd/Rh/Ce Zr, O/(La,

Silniki benzynowe Ba)-Al,O, na ceramicznych

(CO) i metalicznych monolitach
Pt/Pd/Rh/BaO/Al,O, na ce-
Silniki Diesla (lekki 173
it |'es a (lekkie NO ,HC, CO ramicznych i metalicznych
pojazdy) oo _
monolitach
V,0/TiO, na ceramicznych
Silniki Diesla (cigzkie monolitach (usuwanie NO ),
pojazdy, cigzarowki, NO,, HC, CO Pt,Pd/Al,O, na ceramicznych
autobusy) i metalicznych monolitach
(usuwanie CO, HC)
tlenki ceru i zelaza
Silniki Diesla pyly Pt/ALO,
Cu, V, K
Elek ie, piec d -
© Frownle, ,plec ° ?pa V.,O,-WO,/TiO, na ceramicz-
lania odpadéw, turbiny NO 275 3 2
x nym monolicie
gazowe
Pt, Pd/ Al i h
Turbiny gazowe CO, HC tf / ,Zo] na ceramlf:znyc
s i metalicznych monolitach
Zaktad dukuj
adady produiuiiace NO CuO-NiO/ ALO,, Cu-La/Y
kwas azotowy *
Zaktady produkujace
kwas azotowy, adypinowy| N,O Rh/Ce-ZrO,, Rh

oraz kaprolaktamy

Zaktady chemiczne i pro-| Lotne zwiazki organiczne

(voc)

Pt, Pd/ Al,O, na ceramicznych

dukujace farby, rafinerie i metalicznych monolitach

Rafinerie H,S, CS,, COS AL,O, lub TiO, (Fe,0,/A1,0,)

Scieki pochodzace
z zaktadéw chemicznych,

. . ) Ru/TiO,
petrochemicznych, Zwiazki organiczne . 2
. TiO, (anataz)
papierniczych, elektro-
nicznych
Szpital iej
zpltale oraz migjsca Zwiazki organiczne, bakterie TiO, (anataz)

publiczne

Powietrze wewnatrz

doméw i biur COiodory

nanostrukturalne Au/TiO,

Powietrze wewnatrz

doméw i biur formaldefyd

Pt, Pd/SIO,

Zastosowanie ciezkich olejéw opatowych w procesach spalania

W warunkach krajowych energia elektryczna i cieplna, w dominu-
jacym stopniu jest wytwarzana w blokach i instalacjach wykorzystu-
jacych paliwa ciekle i state, gtéwnie oleje opatowe i wegiel kamienny.
Wida¢ powszechne dazenie do zwigkszenia sprawnosci wytworczej
tych urzadzen, gdyz wiaze sie to z oszczednoscia paliwa i obnizeniem
ilosci emitowanych zanieczyszczen na jednostke wytwarzanej energii.

W nowoczesnych urzadzeniach kottowych powszechnie stosuje
sie uktady automatycznej regulacji oraz starannie operuje sie powie-
trzem dostarczanym do kotfa, co pozwala utrzymywac sprawnosc¢
energetyczng urzadzen na wzglednie wysokim poziomie. Pewng dal-
sza mozliwoscia zwigkszenia sprawnosci energetycznej kottéw jest
zastosowanie modyfikatoréw dodawanych do paliw. Poprawiaja one
efektywnos¢ procesu spalania, m.in. poprzez dopalenie ciezszych frak-
cji weglowodorowych w paliwie i przez to zmniejszenie straty niecat-
kowitego spalania. Jednoczesnie ma to wplyw na poziom emisji za-
nieczyszczen do atmosfery. Uwaza sie réwniez, ze modyfikatory maja
wplyw na stan powierzchni ogrzewalnych kottéw po dtuzszym czasie
ich eksploatacji. Nalezy tutaj zaznaczy¢, ze brak jest kompleksowych
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informacji o charakterze naukowym na temat wptywu réznych mo-
dyfikatoréw na proces spalania, jego efektywnos¢ oraz poziom emisji
réznych zwiazkow.

W stosowanych ukfadach grzewczych, zwiaszcza nowej generacij,
znaczacy role odgrywa olej opatowy.

W Polsce w 2011 r. wyprodukowano 2,943 min m® ciezkiego
oleju opatowego, co stanowi 12% catkowitej produkcji paliw ptyn-
nych (Tab. 2).

Tablica 2
Poréwnanie produkcji paliw ptynnych w latach 2009-201 1,
w tys. m® [8]
Wyszczegélnienie Rok 2009 Rok 2010 Rok 201 |

Benzyny silnikowe 5641 5504 5219

Olej napedowy 11297 12 080 13199
Gaz ptynny LPG 485 539 448
Paliwo JET 815 819 I 075
Lekki olej opatowy 1338 | 244 933
Cigzki olej opatowy | 746 2552 2943

Ogotem 21322 22708 23817

W ostatnich latach mozna zaobserwowac znaczny przyrost pro-
dukgiji cigzkich olejéow opatowych. W 2011 r., produkcja ta wzrosta
o ponad 68% w stosunku do 2009 r. Taki znaczny wzrost produkgji
wiaze sig ze zwiekszeniem przerobu ropy naftowej w rafineriach kra-
jowych oraz z uruchomieniem nowych i modernizacja istniejacych juz
instalacji przetworczych [8].

Ciezkie oleje opatowe charakteryzuja sie obecnoscia w swojej
budowie duzej ilosci trudnopalnych ciezkich parafin i zwiazkéw smo-
listych. Spalanie tych paliw bez uprzedniego ich przygotowania, powo-
duje znaczne przekroczenia emisji do otoczenia, gtéwnie benzopirenu
i pytu. Uszlachetnienie omawianych paliw cigzkich przez dodatnie mo-
dyfikatora (katalizatora) w znacznym stopniu moze poprawi¢ proces
ich spalania, co daje zmniejszenie emisji niepozadanych substancji.

Katalizatory spalania ciezkich olejéw opatowych
i paliw statych

W literaturze istnieje wiele przyktadéw zastosowania modyfika-
toréw procesu spalania, jednak najczesciej dotycza one paliw silniko-
wych. Natomiast w przypadku ciezkich olejéw opatowych liczba infor-
macji jest ograniczona.

W $wiatowej energetyce zawodowej znane s3 rézne modyfikato-
ry, ktére umozliwiaja poprawe warunkéw spalania paliw. Sa to gtow-
nie modyfikatory, ktére dziataja w kierunku czyszczenia powierzchni
ogrzewalnych kotta i ograniczenia emisji NO , SO, i niespalonych po-
zostatosci organicznych. Modyfikatory te podawane sg gféwnie do ko-
mory paleniskowej w postaci sypkiej lub emulsji [9-12].

Efektywne modyfikatory spalania paliw stanowig np. tlenki magne-
zu, ktére wystepuja w formie zawiesiny w oleju ciezkim lub moga by¢
zdyspergowane w oleju za posrednictwem srodkéw powierzchniowo
czynnych. Innym rozwigzaniem jest zastosowanie chlorkéw Fe, Mg
i Cu w postaci zawiesiny w oleju. W przypadku zastosowania wymie-
nionych katalizatoréw, wystepuja jednak powazne trudnosci we wpro-
wadzaniu ich do oleju i stabilnoscia otrzymanych zawiesin.

Jako katalizatory spalania paliw stosowane sa réwniez zwigzki sodu
(NaOH, NaCl oraz Na,CO,) lub zwiazki potasu (KOH, KCI, K,CO,).
Wspomniane katalizatory poprawiaja przebieg reakgji utleniania, jezeli
przebiega ona w temperaturze od 650 do 710K. Aktywnos¢ tych ka-
talizatoréw uszeregowana jest w nastepujacej kolejnosci: NaOH>Na-
,CO,>NaCl>brak katalizatoréw, oraz K,CO,>/KOH>KCI>brak
katalizatorow [13].
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Inna grupe katalizatoréw stanowig gtéwnie sole metaloorganiczne
metali ziem rzadkich, gtéwnie Ce, Pr, Nd, ktére s3 zawieszone w roz-
puszczalnikach organicznych typu aromatycznego. Sole te otrzymywa-
ne sa w reakcji rozpuszczalnej w wodzie soli metalu lub wodorotlenku
metalu z kwasami karboksylowymi zawierajacymi 7-8 atoméw wegla
w czasteczce. W literaturze opisane sa proby zastapienia czesci drogie-
go metalu ziem rzadkich, tariszymi, np. Mg, Fe, Ca i innymi, bez wyraz-
nej utraty korzystnych wiasnosci katalizatoréw. Katalizatory wprowa-
dzane sa do paliwa ciektego w ilosciach 10 do 100 ppm, w przeliczeniu
na metal. W przypadku spalania np. oleju grzewczego, zawierajacego
duze ilosci asfaltenow, katalizator zostaje zaabsorbowany na jego po-
wierzchni i umozliwia pefne jego utlenienie [14+16].

Przeglad dostepnych na rynku dodatkéw do spalania cigzkich ole-
jow opatowych przedstawit Paullikkas w pracy [12] (Tab. 3).

Tablica 3

Dodatki stosowane do ciezkich olejéw opatowych, ich sktad
i wlasciwosci [12]

Miejsce wprowadza-

Dodatek nia dodatku

Lp. Witasciwosci

. . |Petna ochrona przed nisko-
Trwata zawiesina tlenkéw | |
l. i wysokotemperaturowa

Dno przednie kotfa
magnezu R
korozja. Eliminacja sadzy.

. Petna ochrona przed nisko-
Wodna zawiesina oczysz- . )
i temperaturowa korozja. Dno przednie kotfa
czonych tlenkéw magnezu L

Eliminacja sadzy.

Powoduije iz kociot jest

Metaloorganiczna mieszan- L. N
wolny od osadéw i koroz;ji.

3.| kamagnezu i zelaza oraz S Dno przednie kotfa
Zmniejsza ilos¢ nieopalone-

faltend
astaltenow go wegla o 50%

Oczyszcza osady w instala-

Mieszanka surfaktantéw, cjach cigzkich ?Iej?w opafo-
wych. Redukuje nieopalony

4. dyspergattt?)rrt?’)v\:/v i kataliza- wegiel 0 80%. Redukuje Zbiornik magazynujacy
emisje¢ NO_o 20%. Redu-
kuje SO, 0 50%.
Pol lanie, iej-
Mieszanina metaloorga- ° e'ps’zla spalanie Z|jnn|e|
. o sza ilos¢ SO, w spalinach,
nicznych na bazie zelaza, . - .
5. . . |redukuje ilo$¢ niespalonego | Zbiornik magazynujacy
aktywnych powierzchnio- wesla. usuwa nadmiar
wo skfadnikéw g, .
powietrza.
Pol lani iej-
Mieszanina metaloorga- © e-ple? spalanie, meel
X . sza ilo$¢ SO, w spalinach,
nicznych na bazie zelaza S A )
6. | . redukuje ilo$¢ niespalonego | Zbiornik magazynujacy
i magnezu, aktywnych po- wegla, usuwa nadmiar
wierzchniowo sktadnikow g2, .
powietrza.
Eliminuje caty osad
. . i ze zbiornika, poprawia
Organiczna, niemetaliczna K . X o .
7. filtracje, poprawia spalanie, | Zbiornik magazynujacy

tatoéé popiol
pozostalost popiol zmniejsza korozjg, redukuije|

emisje zanieczyszczen

Autorzy niniejszej pracy réwniez zajmuja sie tematyka kataliza-
toréw stosowanych w procesie spalania cigzkich olejéw opatowych
[17, 18]. W przeprowadzonych badaniach stosowali katalizatory me-
taliczne na bazie soli zelazowych i zelazowo cerowych kwasoéw ttusz-
czowych rozpuszczonych w oleju opatowym. Sole metali kwaséw
tluszczowych charakteryzujg sie dobrg rozpuszczalnoscia w oleju
opatowym, a uzyskane roztwory katalizatora wykazuja mata lepkosé.
Do tej pory przeprowadzono badania na katalizatorach monometa-
licznych: Fe i bimetalicznych: Fe/Ce. Katalizatory Fe i Fe/Ce charak-
teryzuija sie niska lepkoscia i wysoka stabilnoscig w czasie. Katalizator
monometaliczny zawierat 200g Fe/dm?, a dimetaliczny 150g Fe i 50g
Ce w | dm3roztworu. Roztwory katalizatora sa dobrze rozpuszczal-
ne w badanym paliwie i nie ulegaja rozwarstwianiu.
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W badaniach procesu spalania zastosowano paliwo bez kataliza-
tora, oraz z dodatkiem katalizatora monometalicznego (Fe) i dimeta-
licznego (Fe/Ce).

Wedtug wstepnych wykonanych juz badan wynika, ze zastoso-
wanie szczegolnie aktywnych katalizatoréw dimetalicznych, w ilosci
60 ppm, w testach spalania oleju opatowego $redniego umozliwia
wyrazne ograniczenie ilosci powstajacego popiotu oraz ograniczenie
emisji SO, o 7%, NO_ o 3%, zwigkszenie sprawnosci kotta o 4%
i ograniczenie ilosci powstajacych osadéw na ruszcie i w komorze
spalania. Omawiane préby rozpoznawcze przeprowadzono na palni-
ku i kotle olejowym nosnika ciepta firmy Weishaupt o mocy 400KW.

Jednym z przykiadéw katalizatoréw stosowanych w procesie spala-
nia wegla jest idea kontaktowego procesu DESONOX (desulphurization
from sulphur oxides and NO_destruction). Proces ten polega na tym, iz
odsiarczanie i odazotowanie dokonywane jest w palenisku kotta — na po-
ziomie spalonego ziarna wegla. Zminimalizowany zostaje réwniez wptyw
rodzaju kotta i jego wydajnos¢ na procesy odsiarczania i odazotowania
spalin. W sktad katalizatora DESONOX wchodzi syntetyczny zeolit, kto-
ry stanowi nosnik fazy aktywnej kontaktu, natomiast do otrzymania kon-
taktu stosuje sie¢ metode podwajnej impregnacji DIM [20].

Idea nowego procesu polega na ciagtej eliminacji SO, ze $rodo-
wiska reakcji poprzez wiazanie go z odpadami paleniskowymi. Miej-
scem dziafania katalizatora typu DESONOX jest tworzaca sig podczas
procesu spalania faza aktywna, ktéra stanowi ciekly stop, powstajacy
z silnie rozdrobnionego preparatu i wegla [19, 20]. W przypadku tech-
nologii DESONQOX, siarczany zostaja usunigte wraz z zuzlem i popio-
tem, co zwieksza ich mase o ok. 3-5%. Katalizator powoduje réwniez
zmniejszenie ilosci tlenkéw azotu w gazach odlotowych, gdyz kata-
lizuje reakcje wysokotemperaturowego posredniego utleniania CO
za pomoca tlenkéw azotu.

Badania z wykorzystaniem wspomnianego katalizatora przepro-
wadzono w kotle WR-25, w trakcie tego procesu monitorowano zmia-
ny stezenia spalin oraz sprawnos¢ kotta. Zaobserwowano, iz dodatek
ok. 0,31 kg katalizatora stosowanego do | Mg wegla powoduje spadek
emisji SO, o ponad 50% [20].

Podsumowanie

W zwiazku z rosnaca produkcja ciezkich olejow opatowych oraz
wymaganiami Unii Europejskiej w zakresie ochrony srodowiska, mo-
dyfikatory stosowane do usprawnienia procesu spalania ciezkich ole-
jow opatowych oraz paliw statych s3 bardzo potrzebne.

Na podstawie przeprowadzonego przegladu literaturowego moz-
na stwierdzi¢, ze zastosowanie katalizatoréw w procesie spalania cigz-
kich olejow opatowych i paliw statych umozliwia:

* utrzymanie stafej sprawnosci kotfa
* wydluzenie pracy kotta oraz zmniejszenie kosztéw zwigzanych

Z remontami
* bardziej efektywne spalanie poprzez ograniczenie ilosci weglo-

wodordéw w gazach odlotowych (wiekszy uzysk ciepta z jednostki

masy paliwa)
* zmniejszenie emisji szkodliwych gazéw do atmosfery (CO, NO,

SO,, pyt, wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne)

* brak osadzania sig czesci niespalonych w postaci nagaru w komo-
rze spalania, a w zwiazku z tym zwigkszy si¢ wydajnos¢ kotfa

* ograniczenie korozyjnosci spalin

* zwigkszenie ilosci ciepta w wyniku petnego spalania paliwa.

Liczba publikacji naukowych na temat katalizatoréw polepszaja-
cych proces spalania cigzkich olejéw opatowych jest niewielka, dlatego
tez potrzebne s dalsze badania w tym kierunku.
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LOTOS i PGNIiG

beda wspdlnie poszukiwatly ropy i gazu

LOTOS i PGNIG 17. wrzesnia 2012 r. zawarty porozumienie
dotyczace zintensyfikowania prac poszukiwawczych gazu ziemne-
go i ropy naftowej w celu zwiekszenia ich wydobycia ze z{6z kon-
wencjonalnych i niekonwencjonalnych. Oba koncerny przeanalizuja
potencjat wydobywczy siedmiu koncesji poszukiwawczych naleza-
cych do PGNIG.

Porozumienie zakfada mozliwo$é¢ pozyskania przez Grupe LO-
TOS udziatéw w kazdej z koncesji. PGNiG zastrzegfo sobie jednak
prawo do sprawowania funkcji operatora na kazdej z nich.

Strony porozumienia powotuja grupe robocza, ktéra w szcze-
gotach ustali kwestie wspotpracy w zakresie: technicznym, ekono-
micznym i prawnym. Grupy PGNiG SA i LOTOS, beda sie réwniez
wymienia¢ informacjami na temat prowadzonych projektéw i pla-
noéw rozwojowych w celu identyfikowania potencjalnych obszaréw
wspotpracy. (em)

(http://www.pgnig.pl/pgnig/com/8387?r%2Cnews%2Cpage-
Number=0&r%2Cnews%2CdateTo=&r%2Cnews%2CdateFro-
m=_&r%2Cnews%2Cnewsld=39947 20.09.2012)

Strategiczny projekt dla Pomorza

17. wrzesnia 2012 r. uruchomiono potudniowo-wschodnie za-
silanie Gdarska oraz uktad przytaczeniowy zasilajacy w gaz ziemny
rafinerie Grupy LOTOS SA Projekt ma wzmocni¢ bezpieczenstwo
energetyczne i umozliwi¢ rozwoj gospodarczy regionu. Wybudo-
waniu przez Pomorska Spétke Gazownictwa gazociagu wysokiego
ci$nienia relacji Kolnik — Gdarisk o dfugosci 30,2 km pozwolito nare-
alizacje tego przedsiewzigcia. To czes¢ wigkszego projektu, ktory
jeszcze trwa, wspotfinansowanego przez UE ze $rodkéw EFRR pt.
,»Potudniowo-wschodnie zasilanie miasta Gdarska wraz z gazyfika-
cja Wislinki i Wyspy Sobieszewskiej”. (em)

(http://www.pgnig.pl/pgnig/com/83872r%2Cnews%2Cpage-
Number=0&r%2Cnews%2CdateTo=&r%2Cnews%2CdateFro-

m=&r%2Cnews%2Cnewsld=39946 20.09.2012)
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