kompozycji akrylowych

Badanie stabilnosci dyspersji oraz wiasciwosci
powiok utworzonych z wodorozcienczalnych

Prosimy cytowac jako: CHEMIK 2012, 66, 9, 943-953

Wstep

Wzgledy ochrony srodowiska powoduja, ze zaréwno w przemysle
farb i lakieréw jak i wéréd bezposrednich uzytkownikéw, doceniane s3
technologie ograniczajace lub eliminujace stosowanie rozpuszczalni-
kéw organicznych w materiatach powtokowych [1, 2].

Wodorozcienczalne akrylowe kompozycje powtokotwoércze
naleza dzisiaj do najczesciej stosowanych proekologicznych farb
i lakierow. Swoja popularnos¢ zyskuja dzieki tatwosci modyfikaciji,
pigmentowania, aplikacji, a takze ze wzgledu na wyjatkowa odpor-
nos¢ chemiczng, odpornos¢ na warunki zewnetrzne oraz zréznico-
wanie cech mechanicznych [2+6]. Tego typu kompozycje powtoko-
we ulegaja utwardzeniu juz w temperaturze pokojowej. Szybkos¢
schnigcia powtoki uzalezniona bedzie od wilgotnosci i temperatury
powietrza [7].

Obecnie zakres stosowania wyrobéw opartych na dyspersjach
akrylowych jest bardzo szeroki, poczawszy od farb i tynkéw dla bu-
downictwa, poprzez farby i lakiery na drewno, a takze farby do sys-
teméw ochronno-dekoracyjnych na metal [8, 9]. To wtasnie drewno,
ze wzgledu na fatwos¢ obrobki, wytrzymatos¢ i naturalny charakter
jest popularnym i cenionym materiatem budowlanym. Drewno, jako
materiat pochodzenia organicznego podatne jest na szkodliwe dzia-
tanie czynnikéw powodujacych jego niszczenie. Aby zapobiec utracie
waloréw estetycznych i wiasciwosci mechanicznych drewna, stosuje
si¢ powierzchniowe zabezpieczenie w postaci wyrobéw lakierowych.
Dobranie odpowiedniej kompozycji lakierowej zalezne jest od warun-
koéw eksploatacii [10,11].

Wyroby lakierowe stosowane na drewno, to zaréwno kompozy-
cje rozpuszczalnikowe jak i wodorozcienczalne. Wbrew powszechnej
opinii o wytrzymatosci powtoki lakierowej, decyduje nie rozcienczal-
nik, ale typ stosowanej zywicy. Stad tendencje do stosowania lakieréw
akrylowych, ktére nie zmieniaja zabarwienia drewna, nie wymagaja
podktadu i bardzo dobrze rozprowadzaja sie na powierzchni. Uwa-
Zane za nieszkodliwe, umozliwiajg uzytkowanie wyrobu natychmiast
po wyschnieciu i utwardzeniu powtoki [12].

Dziedzina wodorozciericzalnych wyrobéw lakierowych charak-
teryzuje sie aktualnie ciggtymi zmianami. Tendencje do stosowania
w wyrobach lakierowych ekologicznych surowcéw jest nieztomna
i niezbedne sa wysoko rozwiniete lakierowe $rodki pomocnicze, aby
unikna¢ trudnosci przy formowaniu wyrobéw wodorozciericzalnych.
Stad wysokie wymagania, jakie musza zosta¢ spetnione. W przypadku
wyroboéw lakierowych na drewno, ich funkgja, tzn. ochrona pomalo-
wanych elementéw konstrukcyjnych i zachowanie ich wiasciwosci, jest
pierwszoplanowa. Wtasciwy dobdr kompozycii lakierowej na drewno
umozliwia zagwarantowanie rosnacego udziatu w rynku przyjaznym
dla srodowiska wyrobom wodorozcienczalnym [13+15].

Niniejszy artykut przedstawia wyniki badan akrylowej dyspers;ji
wodorozcienczalnej i gotowych powtok z wodorozcienczalnych zy-
wic akrylowych formowanych z udziatem $rodka powierzchniowo
czynnego typu niejonowego oraz organicznego zageszczacza. Otrzy-
mane kompozycje lakierowe badano pod katem stabilnosci, wtasciwo-
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$ci aplikacyjnych, a takze oceniano ich odpornosé¢ na dziatanie wody
(wymywanie) i ptynéw. W pracy dokonano charakterystyki badanych
wodorozcieficzalnych farb akrylowych, a takze oceniono odpornos¢
mechaniczng uzyskanych powtok.

Czes¢ doswiadczalna

Materialy i substancje pomocnicze

* dyspersja akrylowa Alberdingk AC 2523, typu core-shell, o sktadzie
chemicznym: kopolimer akrylowy, zawartosci czesci statych 47-49%
wag., pH 7,5-8,5, lepkosci w temp. 23°C 500-4000 mPas, gestosci
w temp. 23°C 1,04 g/cm®, (producent Alberdingk Boley GmbH)

* niejonowy srodek powierzchniowo-czynny (SPC), oksyetyleno-
wany nienasycony alkohol ttuszczowy, Rokanol O-18, o wzorze
chemicznym C H, O(CH,CH,0) H, liczba etoksylowa |8, masa
czasteczkowa 1013,0 g/mol, (producent Z.Ch. Rokita SA w Brzegu
Dolnym).

Wiasciwosci fizykochemiczne stosowanego srodka powierzchnio-
wo-czynnego w roztworze wodnym: krytyczne stezenie tworzenia
miceli, ¢, 0,3-107*mol/dm?, aktywnos$¢ powierzchniowa G 84,3-1073
mNm-cm?3/mol, wielkos¢ miceli SPC w wodzie, (GLL) 0,0017 cm?/g,

* organiczny zageszczacz poliuretanowy, Acrysol RM 825, emulsja
hydrofobowa na bazie modyfikowanego kopolimeru blokowego
poliuretanowego, skiadniki: woda 75%, zawarto$¢ substanciji sta-
tych 25%, lepkos$¢ w temp. 23°C 1000-2500 mPas, ciezar wiasciwy
1040 kg/cm’, (producent Brenntag Polska Sp. z 0.0.),

Przygotowanie wodorozcienczalnych kompozycji akrylowych
Wodne kompozycje akrylowe sktadaly sie ze 100 cm? roztworu dys-
persiji akrylowej AC 2523 z zawartoscia 2, 4, 5, 10% wag. srodka po-
wierzchniowo-czynnego w stosunku do ilosci polimeru oraz statej ilosci
zageszczacza, 0,3 g. Sporzadzono takze kompozycje bez zageszczacza.
Wodne kompozycje przygotowano w temperaturze pokojowej,
przez wprowadzenie stafej ilosci roztworu dyspersiji akrylowej z okre-
$long iloscig srodka powierzchniowo-czynnego oraz stata zawartoscia
zageszczacza, jak rowniez bez udziatlu zageszczacza. Dyspergowanie
wykonano za pomoca homogenizatora laboratoryjnego typu IKA-ULTR-
TURRAX T-25, z mieszadtem typu IKA-S25N-18G, o szybkosci obroto-
wej mieszadfa okoto 2000 obr./min. Otrzymane kompozycje rozlewano
do cylindréw sedymentacyjnych na okres siedmiu dni, a takze nanoszono
na podtoze metalowe, drewniane i szklane, po czym utwardzano w tem-
peraturze 20°C. Uzyskane powtoki poddawano dalszym badaniom.

Metody badan wodorozcienczalnych kompozycji i powtok
akrylowych

Badania wiasciwosci wodnego roztworu SPC i wodnych
dyspersji akrylowych wykonano metodami sedymentacji,
tensjometrii, wiskozymetrii

Wiasciwosci uzytego $rodka powierzchniowo czynnego obliczono
lub wyznaczono doswiadczalnie. Producent SPC podat nazwe che-
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miczna, wzor chemiczny i masg czasteczkowa. Wielkosci wyznaczone
to: krytyczne stezenie tworzenia miceli, aktywno$¢ powierzchniowa,
graniczna liczba lepkosciowa. Wyznaczenie tych wielkosci wykonano
zgodnie z metodami podanymi w pracy [16]. W celu wytypowania od-
powiedniego $rodka uzytego do badan okreslono wtasciwosci pigciu
niejonowych i jonowych srodkéw powierzchniowo czynnych. Decydu-
jacym parametrem byto wyznaczenie krytycznego stezenia tworzenia
miceli (c,,c) - Im mniejsza jego warto$¢, tym wigksza zdolnos¢ do ob-
nizania napigcia powierzchniowego roztworu, a tym samym wieksza
aktywnos¢. Zastosowanie Rokanolu O-18, wykazujacego najmniejsza
wartos$¢ c,,, z przebadanej grupy, miato na celu zapewnienie dobrej
stabilnosci uktadu dyspersyjnego.

Zawartos¢ polimeru w fazie rozproszonej dyspersji okreslono
metoda wagowa [|7]. Pomiar napiecia powierzchniowego wyko-
nano za pomoca wagi tensjometrycznej du Nouy’a, produkgji firmy
Kruss. Do pomiaréw lepkosci fazy stabilnej dyspersji wykorzystano
wiskozymetr kapilarny Ubbelohde’a. Pomiar polegat na oznacze-
niu czasu wyptywu stalej ilosci cieczy ze zbiornika przez kapilare.
Przed obliczeniem lepkosci wyznaczono czas wyptywu czystej fazy
rozpraszajacej (wody) i dyspersji. Na podstawie réwnania Poiseuil-
le’a i przy zatozeniu, ze gestos¢ rozciericzonej fazy stabilnej dysper-
sji jest réwna gestosci wody, obliczono wartos¢ lepkosci wiasciwe;j.
Ona to pozwolita na obliczenie lepkosci zredukowanej. Z graficznej
zaleznosci lepkosci zredukowanej od stezenia polimeru w badanej
dyspersji wyznaczono graniczng liczbe lepkosciowa (GLL), ktéra
opisuje réwnanie Hugginsa. Obliczono stala Hugginsa. okreslajaca
wielkos¢ oddziatywan w danym ukfadzie powierzchni czastki poli-
meru ze srodowiskiem rozpraszajacym. Szczegétowa metodyke po-
miaru lepkosci i obliczenia omawianych wielkosci podano w pracach
[18, 19]. Wyniki badan przedstawiono w Tablicy I.

Badanie wiasciwosci uzytkowych utwardzonych powtok

Otrzymane uktady powtokotwoércze poddano badaniom fizyko-
chemicznym i fizykomechanicznym. Kompozycje powtokowe nakfa-
dano pedzlem (wg. PN-79/C-81514) na ptytki szklane, drewniane oraz
odttuszczone plytki stalowe, nastepnie poddawano sezonowaniu przez
okres 7 dni, az do momentu catkowitego wyschniecia bfony w tempe-
raturze pokojowej. Badano nastepujace wiasciwosci powtok z kom-
pozycji lakierowych:

* grubos¢ metoda magnetyczna (otdwek magnetyczny mierzacy site

odrywu magnesu od stalowej powierzchni ptytki um) [20]

* twardo$¢ wzgledna wahadtowa bton na ptytkach stalowych

(wg. PN-EN ISO 1522)

* przyczepno$¢ do podiozy stalowych (wg. PN-EN ISO 2409),
wykonujac siatke nacie¢ za pomoca noza krazkowego Petersa

* odporno$¢ na zarysowanie bton lakierowych (wg. PN-EN ISO 1518)

* odpornos¢ powtok lakierowych na ttoczenie (wg. PN-EN ISO 1520)

* potysk powtok (wg. PN-EN ISO 281 3)

* odpornos¢ bton lakierowych na uderzenie wg. Du Pointa (PN-EN

ISO 6272)

* odporno$¢ bton na wode, obliczajac procentowa zmiane masy

probki po ekspozycji w wodzie destylowanej [18]

* odporno$¢ powtok lakierowych na dziatanie ptynéw (wg PN-EN

ISO 2812).

Przygotowanie prébek do badan odpornosci powtok na dziatanie
ptynéw polegato na aplikacji dwéch warstw badanego lakieru na wy-
barwiong ciemnym kolorem formatke (fornir bukowy) lub masyw
bukowy. Tak przygotowany materiat poddawany byt schnieciu w tem-
peraturze pokojowej przez okres 7 dni, po czym prowadzono badania
fizykochemiczne polegajace na dziafaniu réznych ptynéw przez zato-
zone okresy czasu. Ocene zniszczenia powtoki oceniono wg obowia-
zujacej skali [21].

— temperature mieknienia bton lakierowych, za pomoca konsysto-

metru Hopplera [18].
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Wykonanie pomiaru polegato na réwnomiernym ogrzewaniu prob-
ki i odczytywaniu co pewien zakres wzrostu temperatury i wychylenie
wskazowki czujnika, odpowiadajace wielkosci zagtebienia wgtebnika
w badang prébke. Odczytu dokonywano co 2°C. Wynikiem pomiaréw
byt wykres zaleznosci deformacji od wzrostu temperatury, z ktérego
metoda graficzng wyznaczano temperature mieknienia danej préby lub
jej zakres. W tym celu wykreslono styczne za pierwszym punktem
przegiecia krzywej. Miejsce przeciecia obu stycznych byto punktem,
ktéry rzutowany na o$ temperatury wyznacza temperature mieknie-
nia. Z krzywych deformacyjnych okresla sie réwniez zakres ptyniecia
elastyczno-lepkiego, ktérego przekroczenie jest zwigzane z ptynieciem
indywidualnych taricuchéw polimerowych.

Wyniki badan i ich oméwienie

Badania stabilnosci sedymentacyjnej kompozycji akrylowych

Wodne kompozycje akrylowe stabilizowane SPC i poliuretanowym
zageszczaczem poddano badaniom sedymentacyjnym. Na podstawie
tych badan okreslono wielkos¢ czastek dyspersiji akrylowej wyrazona
przez graniczng liczbe lepkosciowa (GLL), stata Hugginsa oraz napie-
cie powierzchniowe. Badane ukfady byty stabilne i trwate. Dodatek
zageszczacza do ukfadéw nie spowodowat powstania osadu oraz roz-
warstwiania sie dyspersiji. Graniczna liczba lepkosciowa jest tym wigk-
sza, im wieksze sa rozmiary czastek polimeru w roztworze [22].

Tablica |

Wyniki badan sedymentacyjnych, wiskozymetrycznych i tensjome-
trycznych dla kompozyciji lakierowej Alberdingk AC 2523 z dodatkiem
oksyetylenowanego alkoholu ttuszczowego Rokanolu O-18 oraz z uzy-
ciem organicznego zageszczacza Acrysol MR 825, a takze kompozycji

bez zageszczacza

Graniczna liczba
lepkosciowa K,
GLL,cm’/g

Napiecie
powierzchniowe
dyspersji, mN/m

Stata Hugginsa
Zawartosc¢

polimeru
Rodzaj kompo-| w fazie

zycji akrylowej [rozproszo-
nej,

glem®

Lp.
Dys- Faza Dys- Faza Dys- Faza
persja | stabilna | persja | stabilna | persja | stabilna
Swieza |dyspersji| Swieza | dyspersji| swieza |dyspersji

AC 2523 100
I | em?/Rokanol
O-18 2% wag.

0,26 [0,0261| 0,026 | 16,1 16,1 41 39

AC 2523 100
2 | cm*Rokanol
O-18 4% wag.

0,24 [0,0245| 0,0275 | 14,5 15 40 41

AC 2523 100
3 | cm’/Rokanol
O-18 5% wag.

023 |0,026| 0,028 | 13,2 | 32 38 41

AC 2523 100

4 cm?/Rokanol

O-18, 10%
wag.

0,19 (0,0275| 0,028 I 12 39 41

AC 2523 100
cm’/RM 825
0,3g/Rokanol

O-18 2% wag.

0,0285| 0,0294 | 9,8 11,5 42 45

AC 2523 100
cm’/RM 825
0,3g/Rokanol

O-18 4% wag.

0,029 | 0,0299 | 8,7 10,5 44 46

AC 2523 100

cm’/RM 825,

0,3g/Rokanol
O-18 5% wag.

0,0367| 0,034 5 58 46 49

AC 2523 100
cm’/RM 825
8 | 0,3g/Rokanol
O-18, 10%
wag.

0,20 |0,0408| 0,041 | 3,5 42 49 50
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Z danych przedstawionych w Tablicy | wynika, ze wartos¢ granicz-
nej liczby lepkosciowej zwigksza sie wraz z wprowadzeniem zagesz-
czacza do wodnej dyspersiji. Z kolei analiza wartosci statej Hugginsa
wskazuje na wystepowanie w uktadzie oddziatywan hydrofilowych
miedzy powierzchnig czastek dyspersji, a srodowiskiem. O tego typu
oddzialywaniach $wiadczy dodatnia wartos¢ statej Hugginsa. Ukfa-
dom o wiekszej zawartosci SPC odpowiada mniejsza stata Huggin-
sa. Trwafo$¢ uktadu dyspersyjnego zwiekszy¢ mozna przez dodatek
zageszczacza. Przedstawione w Tablicy | wyniki badan zageszczania
wodnych dyspersji przy uzyciu zageszczacza poliuretanowego, wska-
zujg na jednoznaczny wzrost GLL badanych uktadow. Wiasciwosci
powierzchniowe badanych ukfadéw bez uzycia zageszczacza sg takie
same, poniewaz wartosci napiecia powierzchniowego sa do siebie bar-
dzo zblizone. W uktadach po dodaniu zageszczacza nastapit znaczny
wzrost napiecia powierzchniowego. Tego typu ukiady zawieraja czast-
ki dyspersiji pokryte warstewka adsorpcyjna srodka powierzchniowo
czynnego, rozdzielone migedzy soba makrofaricuchami zageszczacza.
Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze wraz z wprowadzeniem zaggszczacza
do uktadu dyspersyjnego zwiekszyta sie wielkos¢ czastek dyspersji
i liofilizacja ich powierzchni, o czym $wiadczy wzrost wartosci statej
oddzialywania Hugginsa. Zjawisko liofilizacji jest korzystne i sprzyja
poprawie stabilnosci uktadu. Dzigki temu wydtuza sig czas trwatosci
gotowego wyrobu.

Wiasciwosci uzytkowe otrzymanych powlok

Nastepne badania dotyczyty okreslenia wtasciwosci powtok otrzy-
manych z kompozycji akrylowych. Wszystkie uzyskane wymalowania
cechowaly sie gladka powierzchnia, nie wykazywaty defektéw po-
wierzchniowych, byty transparentne. Powfoki, ze wzgledu na sposéb
aplikacji, miaty grubos¢ w zakresie od 30 do 35 um.

Przyczepnos¢ powtok do podfoza stalowego jest bardzo dobra.
Wszystkie powtoki charakteryzowaly sie pierwszym, najwyzszym
stopniem przyczepnosci do podioza, o czym $wiadcza stosunkowo
gtadkie krawedzie nacie¢, bez odpryskéw na narozach utworzonych
kwadratow.

Stwierdzono takze dobra odpornos¢ powtok na zarysowanie. War-
to$¢ parametru, przy ktérym powstaje rysa powierzchniowa oraz rysa
do podtoza, zmienia si wraz z wprowadzeniem zageszczacza do bada-
nej kompozycji lakierowej (Rys. I). Odpornosé¢ powtok na zarysowanie
jest stosunkowo wyzsza w uktadach zawierajacych poliuretanowy za-
geszczacz, w poréwnaniu z kompozycjami bez zageszczacza. Dlatego
tez nieznaczny spadek odpornosci powfok na zarysowanie zauwazalny
jest w przypadku powtok zawierajacych 4,5 i 10% wag. samego srodka
powierzchniowo czynnego.

1000
500 “Il
vhciqtenie, g | -I '"l "l 1 l
0 - B f | d
1 |
2 3 a5 s
R

numer powloki lakierowej

rysa powierzchniowa B rysa do podioia

Rys. |. Odpornosé na zarysowanie (warto$¢ obciazenia)
powtok akrylowych oznaczana wg PN-EN ISO 1518,
numer proébki wedtug Tablicy |

Badanie tlocznosci powtok lakierowych pozwolito na sprawdzenie
ich odpornosci na odksztafcenie. We wszystkich badanych przypad-
kach zauwazono najpierw peknigcie podtoza, przy ok. 6 mm gteboko-
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$ci ttoka, nastepnie peknigcie powtoki lakierowej, przy ok. 7 do 8 mm.
Na tej podstawie stwierdzono, ze uzyskane bfony charakteryzuja sig
dobrg elastycznoscia.

Powtoki oparte na kompozycji akrylowej wykazuja zadowalajaca
odporno$¢ na dziatanie wody. Znajduje to potwierdzenie w wynikach
badan na ubytek procentowy bfony po ekstrakcji w wodzie. Na ubytek
btony po ekstrakcji wodnej nie wptywa obecnosc¢ zageszczacza. Wzrost
ubytku mozna zaobserwowac przy zwigkszajacej sig zawartosci srodka
powierzchniowo czynnego. Na tej podstawie mozna sadzi¢, ze wymy-
wany jest tylko $rodek powierzchniowo czynny. Zageszczacz, ktory
wbudowuije sie w strukture powtoki nie ulega wymyciu (Rys. 2).
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Rys. 2. Procentowy ubytek powloki lakierowej po ekstrakcji wodnej
w zaleznosci od zawartosci SPC w kompozyciji lakierowe;j

Bardzo dobrze wypadty testy odpornosci powtok na uderzenie.
We wszystkich badanych przypadkach odpornos¢ ta jest najwyzsza
(50 cm).

Uzyskane powtoki charakteryzowaty sie wysokim potyskiem.
Wprowadzenie zageszczacza nie wplynelo znaczaco na zmiane poty-
sku powtok. Warto$¢ potysku maleje wraz ze wzrostem zawartosci
$rodka powierzchniowo-czynnego w uktadzie (Rys. 3).
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Rys. 3. Potysk powtok akrylowych, w zaleznosci od ilosci SPC
w kompozycji lakierowej

W badaniach odpornosci powtok na dziafanie ptynéw wszystkie
powtoki na podfozu drewnianym odznaczaly sie wysoka odpornoscia
(Tab. 2). Analizujac stopien zmian powtoki stwierdzono, ze ani aceton,
ani goraca woda nie wywoluje zadnych zmian w wygladzie powtok.
Dobra odpornoscia na dziatanie spirytusu, wina i oleju odznaczaly sie
powtoki stabilizowane srodkiem powierzchniowo-czynnym w ilosci 2,
4,51 10% wag. Na powtokach z tych kompozycji zauwazono nieznacz-
ne zmiany potysku i barwy, widoczne tylko pod pewnym katem obser-
wacji. Powloki te odporne byly takze na dziatanie mleczka czyszcza-
cego typu Cif. Najstabiej wypadty testy odpornosci na dziatanie kawy
i herbaty. Wyrazna zmiana pofysku i barwy wystapita na powtokach
z wieksza zawartosciag SPC w kompozycji lakierowej. Wprowadzenie
poliuretanowego zageszczacza do badanych kompozycji zmniejsza
odporno$é¢ uzyskanych powtok na dziatanie mleczka typu Cif, kawy,
herbaty oraz oleju jadalnego. Praktycznie w zadnej z badanych prob
nie nastapito widoczne uszkodzenie powloki lakierowe;j.
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Tablica 2
Odpornos¢ powtoki lakierowej na dziatanie ptynéw

stabilizowanej Rokanolem O-18, temperatura, od ktérej rozpoczyna
sie proces mieknienia btony, jest wyzsza dla uktadéw stabilizowanych

samym SPC, bez uzycia zageszczacza. Wynosi ona od 38 do 66°C. Do-
Stopien zmian powtoki datek zageszczacza w dyspersji powoduje wyrazny spadek temperatu-
. ry mieknienia btony. Miesci sig ona w granicach od 26 do 52°C i maleje
Rodzaj plynu Cz'a:n‘::'a' AC 2523, AC 2523, Rokanol O-18,|  \raz ze wzrostem ilosci SPC w uktadzie. Przy zawartosci 4 i 6% wag.
pckapeli L8 QDS Rokanolu O-18 temperatura ta wynosi odpowiednio 38 i 26°C. Przy
o - . .
2% | 4% | 5% | 10% | 2% | 4% | 5% | 10% 10% zawartosci SPC w uktadzie z zageszczaczem zauwazono wzrost
temp. mieknienia o 26°C. Tak gwaitowny wzrost plastyfikacji $wiadczy
Aceton 10” 5 5 5 5 5 5 5 5 o powstawaniu asocjatdw czastek silnie ze sobg zwigzanych, badz two-
Aceton 0 5 5 5 5 5 5 5 5 rzeniu sie struktur krystalicznych (Tab. 3).
Cif 16h 5 5 5 5 4 2 2 2 Tablica 3
) Wiasciwosci powtok otrzymanych z kompozyciji akrylowej AC 2523
Spirytus 6h 4 4 4 4 4 3 3 3 dodatkiem Rokanolu O-18 oraz poliuretanowego zageszczacza
Wrzatek (polany) 5 5 5 5 5 5 5 5
Lp. Zakres tempera- ., ,
Wino 16h 5 5 4 4 5 4 4 2 kompozycji | tury migknienia Opls.wyglqdu P?MOk'
q q i obserwacje
akrylowej powtoki,°C
Kawa 16h 3 3 2 2 5 4 3 3
Herbata 16h 4 4 3 3 5 5 3 3 | 64-176 bezbarwna, elastyczna, btyszczaca, réwnomierna
Woda 24h 5 5 5 5 5 4 3 3 2 42 -150 przezroczysta, gtadka, blyszczaca, réwnomierna
Olej jadalny 24h 5 4 4 4 5 3 3 3 3 38-152 transparentna, rownomierna, gtadka
Wykonane badania termomechaniczne otrzymanych bton pozwo- 4 52130 bezbarwna, nieréwnomierna
lity na okreslenie zaleznosci deformaciji prébki od temperatury (Rys. 4). przezroczysta, gladka blyszczaca, twarda, o znacznym
Uzyskane krzywe pozwolity na wyznaczenie temperatury migknienia 5 66-166 polysku
btony. Zakres temperatury btonowania uzalezniony jest od obecnosci
zageszczacza oraz zawartosci SPC w dyspersji. 6 38-138 bezbarwna ,gtadka, o lekkim potysku
7 26-146 bezbarwna, gtadka, nieréwnomierna
1.8 -_"_.....
1.8 -
g .f'.“ 8 62-176 przezroczysta, gtadka, twarda, nieréwnomierna
L. 12 F
i »
§ o8 .yﬂitwfmtﬂﬂtmﬂtﬂﬁ"w
% on 4 Podsumowanie
,’ ; " Przedstawione wyniki wykazuja, ze przy uzyciu niejonowego $rod-
0 sassaetr™ ka powierzchniowo-czynnego, Rokanol O-18 oraz poliuretanowego

L ] L] n = -] 1MW 19 0 1 WO D W e e

temperatan, *C

Rys. 4. Zaleznos¢ deformaciji prébki btony Alberdingk AC 2523,
z dodatkiem SPC, 10% Rokanolu O-18 i zageszczacza
Acrysol RM 825 od temperatury

Temperatura mieknienia $wiadczy o ruchliwosci segmentéw po-
limerowych czyli o przejsciu tych segmentéw w kierunku ptyniecia.
Spadek temperatury migknienia w ukfadzie polimer-zageszczacz wska-
Zuje na to, ze czasteczki zageszczacza sa mniejsze od czastek polime-
ru i wchodza miedzy tancuchy polimeru powodujac uplastycznianie.
Wzrost temperatury migknienia spowodowany jest natomiast usztyw-
nianiem tancucha polimeru; nastepuje zablokowanie tancucha przez
czasteczki zageszczacza. Jest to efekt niepozadany. Przypuszczalnie
duze makroczasteczki zageszczacza hamuja proces przemieszczania
sie jego faricuchow pod wptywem miegknienia btony.

Idealny uktad to taki, w ktérym miedzy segmenty polimeru wchodzi
zageszczacz, oddzielajac je od siebie. Taki zageszczacz dziafa jak smar
utatwiajacy ptyniecie fancucha polimerowego. Nalezy zatem podkresli¢,
Ze wzrost temperatury migknienia $wiadczy o wystepowaniu ukfadu
niemieszalnego. Zageszczacz okluduje na powierzchni czastek polimeru
i utrudnia przesuwanie sie fancuchéw polimerowych. Spadek tempera-
tury mieknienia $wiadczy o tym, ze zageszczacz wchodzi miedzy war-
stwy segmentowe tancuchéw polimerowych i ufatwia ptyniecie.

Z wykonanych badan wynika, ze zakres krzywej deformacji uzalez-
niony jest od zawartosci $rodka powierzchniowo-czynnego i zagesz-
czacza w dyspersji. W przypadku wodnej dyspersji akrylowej AC 2523,

946 «

zageszczacza, Acrysol RM 825, tatwe jest komponowanie stabilnych,
wodorozcieniczalnych farb akrylowych. Obecno$¢ niejonowego SPC
wplywa na zmniejszenie napiecia powierzchniowego, liofilizacje ukta-
déw, bez znaczacych zmian innych wtasciwosci. Dodatek poliureta-
nowego zageszczacza powoduije liofilizacje ukiadu dyspersyjnego oraz
tworzenie czastek wigkszych. Swiadczy to o wystepowaniu asocjatow
czastek, prawdopodobieristwo tworzenia grubych warstewek adsorp-
cyjnych na ich powierzchni.

Powtoki z opisanych wodorozciericzalnych kompozycji akrylowych
cechuje dobra adhezja do podfoza metalowego, szkta i drewna. Bada-
nia powtok z kompozycji akrylowych wskazuja, ze powtoki z zagesz-
czaczem maja lepsze wiasciwosci fizykomechaniczne, w szczegdlnosci
przejawiajace sie w pozytywnych wynikach testéw na zarysowanie,
w pordwnaniu z powlokami bez zageszczacza. W zastosowaniach,
w ktorych konieczna jest znaczna odpornos¢ na dziatanie ptyndw pre-
ferowane sa kompozycje z mniejsza zawartoscia SPC i zageszczacza,
wykazujace znacznie lepsza odpornos¢ na dziafanie kawy czy herbaty.
Kompozycja zawierajaca 4, 5 i 10% SPC z zageszczaczem wykazy-
wata niewystarczajaca odpornos¢ na dziatanie mleczka typu Cif, jed-
noczesnie powtoki uzyskane z udziatem samego SPC posiadaty dobre
wiasciwosci mechaniczne. Odpornos$¢ powtok na wymywanie zalezy
od udziatu SPC w kompozycjach. Z przebadanych uktadéw najnizsza
temperature mieknienia uzyskuja kompozycje z 5% zawartosciag SPC
i zageszczaczem.

Otrzymane wyniki stanowi¢ beda podstawe doboru parametrow
dla opracowania kompozyciji lakierowej nadajacej sie¢ na powtoki za-
bezpieczajace podioza stalowe i drewniane.
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