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Zmiany skladu morfologicznego stalych odpadéw komunalnych w miescie Lodzi
w latach 1995-2011, ze szczegdlnym uwzglednieniem frakcji organicznej

Wstep

Zgodnie z Krajowym Planem Gospodarki Odpadami obejmujacym
lata 2010-2014 [KPGO, 2010] Polska bgdzie musiata wypetni¢ re-
strykcyjne wskazniki narzucone przez UE. W tym celu kazda gmina we
wiasnym zakresie musi pilnie monitorowac i egzekwowac prawo doty-
czace gospodarki odpadami. Jednym z monitorowanych czynnikow jest
frakcja organiczna w strumieniu zmieszanych odpadéw komunalnych.
Istotnymi sg zwtlaszcza iloSci odpadow biodegradowalnych w strumie-
niu odpadéw komunalnych, ich odzysk, a szczegdlnie okreslenie, jaka
ich ilo$¢ trafia na sktadowiska. Jest to kwestia priorytetowa dla Polski,
poniewaz nasz kraj musi do 2013 roku ograniczy¢ do 50% zawarto$¢
odpadow ulegajacych biodegradacji kierowanych do sktadowania, a do
2020 r. moze tam trafi¢ nie wigcej niz 35% bioodpadéw w stosunku do
catkowitej ilosci odpadow podawanych w statystykach gmin w roku
1995.

Kolejnym problemem, z ktérym gminy musza si¢ zmierzy¢, a ktory
bezposrednio wynika ze wspomnianego powyzej obowiazku, jest spo-
sob unieszkodliwiania odpadoéw organicznych. Najpowszechniejszymi
i najbardziej wydajnymi z ekonomicznego punktu widzenia metodami
przetwarzania frakcji organicznej sq tlenowa stabilizacja lub kompo-
stowanie (metody tlenowe) oraz fermentacja metanowa (metoda bez-
tlenowa) [Przywarska, 2001). Przeznaczone sa one jednak do przetwa-
rzania zbieranych selektywnie odpadéw ulegajacych biodegradacji,
ktére niestety nadal sa u nas w mniejszosci. W przypadku odpadéw
zmieszanych (wigksza czg$¢ w Polsce) preferowanym rozwiazaniem
jest tzw. mechaniczno-biologiczne przetwarzanie (MBP) odpadow, kto-
rego efektem jest otrzymanie dopuszczonego do sktadowania produk-
tu — tzw. stabilizatu [Raport MS, Dep. Gosp.Odp., 2008]. Z prognozy
wytwarzania odpadow komunalnych [KPGO, 2010] wynika, ze ilo$¢
odpadow ulegajacych biodegradacji, ktéra powinna zosta¢ poddana od-
zyskowi 1 unieszkodliwianiu bedzie ksztattowac si¢ na poziomie ok. 3,5
Mg w 2013 1. 1 3,6 mln Mg w roku 2018. Oznacza to, ze do 2013 roku
w Polsce powinny zosta¢ wybudowane instalacje do odzysku i prze-
twarzania odpadow ulegajacych biodegradacji o przepustowosci ponad
3 mln Mg rocznie.

Ze wzgledu na to, iz na jako$¢ uzyskiwanego materiatu o pozadanej
jakosci istotny wptyw ma rodzaj przetwarzanego odpadu, ich sktad ma-
terialowy, wlasciwosci fizykochemiczne czy stan sanitarny, niezbgdny
jest ciagly monitoring sktadu odpadow, w tym jego frakcji organicznej,
w kolejnych latach oraz ocena i prognoza tendencji, ktore im towarzy-
Sz3.

W niniejszej pracy przedstawiono analizg zmian sktadu morfologicz-
nego zmieszanych odpadéw komunalnych na przyktadzie miasta £6dz,
ze szczegblnym uwzglednieniem frakcji organicznej, Analiza zmian zo-
stata przeprowadzona na podstawie danych statystycznych zebranych
kolejno w latach 1995/1996, 2004 i 2008/2009. Przedstawiono takze
prognozg zmian sktadu czgéci organicznej odpadéw komunalnych
z uwzglednieniem zebranych statystyk oraz prognozy zmian zaludnie-
nia w miescie Lodzi.

Charakterystyka obszaru badan

Zrédtami wytwarzania odpadéw komunalnych w mieicie Lodzi sa
przede wszystkim gospodarstwa domowe, a takze obiekty infrastruk-
tury spotecznej i gospodarczej, w tym: oswiatowe (szkoly, przedszko-

la) oraz mate jednostki handlowo-ustugowe, rzemiosto i wytworczosé.

Jako miejsca powstawania odpadow, wymagane metodyka badan reko-

mendowanych przez Ministerstwo Srodowiska [KPGO, 2010] nalezy

wymieni¢ rowniez jednostki: administracji publicznej, stuzby zdrowia,
os$wiatowe, ogrody 1 parki, cmentarze, targowiska, ulice i place, duze
jednostki handlowo-ustugowe (centra handlowe, supermarkety, itp.).

Odpady komunalne, w tym frakcja organiczna z miasta L.odzi trafiaja
odpowiednio do:

— miejskiej sortowni 1 stacji przetadunkowej odpadéw komunalnych
L.6dZ — Lublinek, nalezacej do Zddzkiego Zakladu Ustug Komunal-
nych

— sortowni odpadow spotki Remondis Sp. z o.o.

— miejskiej kompostowni, znajdujacej si¢ w Lodzi — instalacji przyjmu-
jacej odpady ulegajace biodegradacji.

Na terenie miasta Lodzi znajduje si¢ jedno czynne sktadowisko od-
padow komunalnych (MPO — £6dz Sp. z 0.0.) oraz 7 nieczynnych skta-
dowisk odpadéw komunalnych. Istniejaca w Lodzi kompostownia ma
zbyt mate moce przerobowe (19,0 tys. Mg/rok), aby zaspokoi¢ potrzeby
Miasta w zakresie kompostowania lub stabilizacji odpadow ulegajacych
biodegradacji [Nowicki, 2007]. Aktualny Plan Gospodarki Odpadami
uwzglednia konieczno$¢ budowy instalacji do zagospodarowania odpa-
dow komunalnych metodami innymi niz sktadowanie (budowa spalarni
odpadow w Lodzi) tak, aby docelowo w roku 2020 skierowaé¢ do skta-
dowania najwyzej 35% wytwarzanych w Lodzi odpadow ulegajacych
biodegradacji (w stosunku do ich masy wytworzonej w 1995 roku).

Wyniki badan

Wedtug Raportu Wojewédzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
w Lodzi z roku 2009 na terenie wojewddztwa todzkiego odpady ko-
munalne sa przede wszystkim unieszkodliwiane poprzez sktadowanie.
W 2008 roku na sktadowiskach zdeponowano ponad 518 tys. Mg tych
odpadéw. Odzyskowi poddano tacznie 356, 8 tys. Mg odpadéw [Szysz-
kowski, 2011]. Odpady komunalne na terenie Miasta Lodzi zbierane sa
glownie w formie odpadéw zmieszanych (w roku 2007 az 90%). Jedy-
nie niewielka ich czg$¢ zbierana byla selektywnie. Odzyskowi podle-
gaja rowniez w Lodzi odpady ulegajace biodegradacji. W 2007 roku
Tacznie z szacowana ilos$cia odpadoéw ulegajacych biodegradacji wyko-
rzystywanych przez mieszkancow, ok. 30% ich masy zostala poddana
odzyskowi [PGO-£0dz, 2009] co mozna uznaé¢ za wynik bardzo dobry.
Niemniej, znaczna czg$¢ odpadéw komunalnych na terenie Miasta Lo-
dzi unieszkodliwiana jest nadal przez sktadowanie. Sktadowaniu pod-
dawano bowiem w latach 2004-2007 68,0-95,0% zebranych odpadow.

W Lodzi w 2007 roku zebrano okoto 323 tys. Mg odpadéw komunal-
nych [PGO-£6dz, 2009]. Dominowaty w nich odpady kuchenne ulega-
jace biodegradacji (ok. 30%), papier i tektura (17%), a takze tworzywa
sztuczne (13%). Przeprowadzona w 2008/2009 roku analiza morfolo-
giczna samej frakcji odpadow zmieszanych wysegregowanej w Sor-
towni Odpadow Komunalnych w Lodzi na sicie bgbnowym o oczkach
20-80 mm, wykazata 74-75% udziat frakcji organicznej (Rys. 1) [Krzy-
stek, 2009].

Szczegotowa analizg zmieszanych odpadow komunalnych przepro-
wadzono w Lodzi w roku 2004 [Steglinski, 2004] 1 na przelomie lat
2008/2009 [MPO Lodz, 2009]. W obu pracach sporzadzono statystycz-
na analiz¢ sktadu odpadéw miejskich z uwzglednieniem rodzaju wy-
stepujacej w Lodzi zabudowy. Zebrane dane przedstawiono w tab. 1.
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A plastik; 5,14% tekstyha; 1,88%
papier; 9.13% “
szktoi \
kamienie;
13,83%
frakeja
organiczna;
70,01%
B plastik; 3, 70% tekstylia; 0,63%
papier; 6,.34% ‘
frakecja
organiczna;
71.69%

Rys. 1. Procentowy udziat zawartosci poszczegolnych frakcji w probach pobieranych
po odsiewie z sita bgbnowego o oczkach 20-80 mm w okresie letnim (A) i zimowym
(B) ($rednia z 20 prob)

W zestawieniu tym uwzgledniono takze dane z badan przeprowadzo-
nych w 1995-1996 roku, jednak nie zawsze sa one komplementarne
z aktualnymi (m.in. z uwagi na ré6znice w doborze obszaru analiz).

Tab. 1. Zestawienie wskaznikow nagromadzenia objgto$ciowego i wagowego oraz

cigzaru objgtosciowego dla 3 typow zabudowy miejskiej (I — wielorodzinnej nowej,

11 — wielorodzinnej starej, III — jednorodzinnej) [Sprawozdanie koncowe z badarn od-
padow komunalnych z terenu Miasta Lodzi, 2009 1.]

Wyniki analizy dla 3 typow zabudowy
Rodzaj frakeji Okres badan migjskicj
TYPI TYPII TYP III
‘Wskaznik nagromadzenia 19951996 1,52 1,95 243
objetosciowego, maj 2004 * 1,53 2,10 1,41
3
[m’/M rok] 2008/2009 2.85 2,66 1,60
1995/1996 240,3 280,2 4340
Wskaznik nagromadzenia maj 2004 * 186,1 268,4 343.7
wagowego, [kg/M rok]
2008/2009 2875 284,5 3987
1995/1996 158,1 143,7 178,6
Ciczar objetosciowy, maj 2004 * 121,5 127.8 2438
[kg/m’]
2008/2009 100,9 107,0 250,2

* ten sam typ zabudowy, inna trasa poboru proby

W ostatnich latach w obrgbie duzych miast Polski obserwuje sig
wzrost wagowego wskaznika nagromadzenia odpadéw komunalnych.
Tendencja ta potwierdza si¢ rowniez dla Lodzi. Cigzar objgtosciowy od-
padéw komunalnych najwyzszy jest na terenie zabudowy jednorodzin-
nej, a najnizszy dla zabudowy wielorodzinnej wysokie. Podobne sta-
tystyki wykazywatl wagowy wskaznik nagromadzenia odpadow. Duzy
cigzar objgtosciowy odpadow dla zabudowy jednorodzinnej, swiadczy
o duzym zaggszczaniu odpaddéw oraz o przewadze odpaddéw cigzkich,
mokrych w deponowanych odpadach. W latach 2008/2009 obserwuje
si¢ wzrost cigzaru objgtosciowego na terenie zabudowy jednorodzinne;j
oraz spadek na terenie zabudowy wielorodzinnej w stosunku do danych
z lat poprzednich. Sredni cigzar objetosciowy odpadéw komunalnych
z wszystkich tras na terenie Lodzi, w ostatnich latach ulegt zmniejsze-
niu, co jest zgodne z ogdlnymi tendencjami zmian wskaznikéw gestosci
odpadow na terenie Polski dla duzych miast [KPGO, 2010].

Zestawienie danych dotyczacych sktadu morfologicznego i surowcow
wtornych z wszystkich dostgpnych badan jest niemozliwe ze wzgledu
na podzial w poszczegolnych latach na rozne sktadniki. Mozna jednak
dokona¢ poréwnania zawarto$ci w odpadach surowcow, w tym frakcji
organicznej. Analiza sktadu morfologicznego w roku 2008/2009 dla po-
szczegodlnych typow zabudowy zostata zsumowana i usredniona. Otrzy-
mane wyniki pokazuja, iz najwigksza grupg odpadow w strumieniu od-
padow komunalnych miasta Lodzi stanowia odpady organiczne (odpa-
dy kuchenne ulegajace biodegradacji oraz odpady zielone) — 29,22%.
Nastepnie papier i tektura opakowaniowy i nieopakowaniowy — 18,9%
oraz tworzywa sztuczne (opakowania i tworzywa nieopakowaniowe) —
15,35% 1 szkto opakowaniowe i nieopakowaniowe — 11,07%. Dane te
w wigkszosci pokrywaja si¢ z danymi zebranymi w 2004 roku. Warto
doda¢, ze w Lodzi osobno jest prowadzone zbieranie odpadéw z pielg-
gnacji zieleni przydomowej. Liscie i pozostate odpady zielone zebrane
przez mieszkancéw kierowane sa do Miejskiej Kompostowni 1 wyko-
rzystywane do produkcji kompostu. W latach 2009 i 2010 zebrano ich
odpowiednio: 2 481 Mg 2 288 Mg.

Odpady organiczne wystepuja w poszczegdlnych srodowiskach na
zblizonym poziomie 28-29%. Odpady kuchenne ulegajace biodegrada-
cji w najwigkszych ilosciach wystgpuja w zabudowie wielorodzinnej,
a najmniej w zabudowie jednorodzinnej. Jest to spowodowane faktem,
iz w zabudowie jednorodzinnej odpady biodegradowalne trafiaja do
przydomowych kompostownikow, na co mieszkancy domow wieloro-
dzinnych i blokow nie moga sobie pozwoli¢. Dodatkowym czynnikiem
moga by¢ zwierzg¢ta domowe, ktore czgsciej mozna spotka¢ w domkach
jednorodzinnych, a ktore nierzadko sa ostatecznym odbiorcg resztek
zywnosci. Natomiast odpady zielone wystgpuja w najwigkszych ilo-
sciach w zabudowie jednorodzinnej — 4,76%, a w najmniejszych w za-
budowie wielorodzinnej starej — 2,14%. Duzy ich udziat we frakcji od-
padowej zabudowy jednorodzinnej jest wynikiem faktu, iz najczgsciej
zakup domu taczy si¢ z zakupem dziatki. Te okoliczno$ci sa rowniez
bezposrednia przyczyna dysproporcji objgtosciowej odpaddéw w roz-
nych czgsciach miasta, co zostalo opisane powyzej. Do odpadow orga-
nicznych zaliczamy réwniez drewno. Grupa tych odpadow wystepuje
w niewielkiej ilosci w strumieniu odpadéw komunalnych miasta Lodzi
—jedynie 0,17%.

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w uregulowaniach prawnych
w zakresie ograniczenia deponowania na sktadowiskach odpadow ule-
gajacych biodegradacji oraz podjgcia w tym celu niezbgdnych dziatan
organizacyjno-technicznych wskazane jest okreslenie udzialu odpadow
ulegajacych biodegradacji zawartych w odpadach komunalnych wy-
twarzanych na obszarze miasta Lodzi. Do odpadow ulegajacych bio-
degradacji zalicza si¢ odpady organiczne, papier i tektur¢ oraz drew-
no [KPGO, 2010]. Udziat frakcji ulegajacej biodegradacji w og6lnym
strumieniu odpadéw komunalnych dla miasta Lodzi wynosi zatem —
48,29% (Rys. 2, na podstawie Sprawozdania konicowego z badan odpa-
dow komunalnych z terenu Miasta Lodzi, 2009 r.

mOdpzdy kuchemme
Odpzdy zislone
mPzpier i tektura
mDrawne, materizky drewnopedebne

0.17%

Miasto todz

Rys. 2. Zawarto$¢ odpadow ulegajacych biodegradacji (48,12%) w zmieszanych
odpadach komunalnych w miescie Lodzi
Prognoza

Na podstawie powyzszych danych statystycznych z lat ubiegtych
oraz demograficznej sytuacji miasta £.6dz [Obraniak, 2005] opracowa-
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Rys. 3. Prognozowane ilo$ci wytwarzanych odpadéw komunalnych, w tym odpadoéw
ulegajacych biodegradacji w latach 2010-2020

no prognozg ilosci wytwarzanych odpadéw komunalnych na lata 2014

oraz 2020, z wyodrgbnieniem frakcji organicznej. Dodatkowo oszaco-

wano zmiany, jakie powinny nastapi¢ w ilosci odpadéw biodegradowal-

nych trafiajacych na sktadowiska. Prognozg przedstawiono na rys. 3.
Przy opracowaniu prognozy uwzgledniono zatozenia wynikajace

z Krajowego Planu Gospodarki Odpadami 2014 oraz Planu Gospodarki

Odpadami dla Wojewddztwa Lodzkiego 2011. Zgodnie z zapisami po-

wyzszych dokumentow przyjeto, ze:

— nie beda nastgpowaly istotne zmiany sktadu morfologicznego wytwa-
rzanych odpadéw komunalnych,

— oczekiwany wzrost jednostkowego wskaznika wytwarzania odpadow
(W tym rowniez odpadéw biodegradowalnych) ksztattowat si¢ bedzie
na poziomie 1,2% w okresie rocznym,

Prognozy ilosci komunalnych odpadéw organicznych unieszkodli-
wianych na sktadowisku oparte zostaty o plan zawarty w dokumencie
Polityka ekologiczna panstwa na lata 2007-2010 z uwzglednieniem
perspektywy 2011-2014. Wykorzystano takze prognoze¢ demograficzna
wg Urzedu Statystycznego w Lodzi, ktora przewiduje spadek ludnosci
w miescie [Obraniak, 2005].

Prognoza ilosci wytwarzanych odpadéw okreslona na lata 2014
i 2020 pokazuje wzrost masy odpadow na przestrzeni kolejnych lat.
Dla przyjgtego wskaznika wzrostu ilosci odpadéw wytworzonych
w latach 2014 i 2020 w stosunku do znanej ilosci juz ilosci 313 103
Mg (2008/09) prognozowana suma odpadéw to 328 132 Mg w roku
2014 oraz 350 675 Mg w roku 2020. Za wzrostem og6lnej sumy odpa-
dow przewidywany jest takze wzrost ilosci frakcji organicznej zawar-
tej w strumieniu zmieszanym, ktoéra w roku 2008/09 przyjeta wartosc¢
111 520 Mg. W roku 2014 szacuje si¢ ze bedzie to ok. 116 893 Mg ,
natomiast w 2020 - 124 902 Mg odpaddw organicznych. Zaktada sig, ze
masa odpadow sktadowanych bedzie malata w kolejnych latach, co jest
zgodne z limitami krajowych zatozen dla gospodarki odpadami: 75%
(masy odpadow wyprodukowanych w 1995 r.), 50% w roku 2014 oraz
35% w 2020. Odpowiednio zatem: 88 125 Mg, 58 750 Mg oraz 41 125
Mg w kolejnych latach objgtych prognoza.

Podsumowanie

Analizujac przedstawione wyniki badan mozna stwierdzi¢, Ze na te-
renie miasta Lodzi wzrasta wskaznik nagromadzenia odpadow wagowy
i objetosciowy, natomiast maleje gestos¢ odpadow. Zmienit si¢ rowniez
udziat surowcoéw w sktadzie morfologicznym odpadéw. Stwierdzono,
ze w okresie badawczym 2008/2009 w zmieszanych odpadach komu-
nalnych miasta Lodzi zwigkszylta si¢ ilos¢ tworzyw sztucznych oraz
tekstyliow, natomiast zmniejszyly si¢ udzialy papieru, szkta, metali.
Jednakze, zawarto$¢ odpadéw organicznych pozostaje na zblizonym
poziomie. W odpadach odbieranych w Lodzi ponad 50% nadaje sig
do kompostowania. Sa to: biomasa (Srednio 28,6%), papier (17,7%),
tekstylia (4,0%). Odpady zawieraja takze bardzo duzo sktadnikow
przydatnych do spalania (blisko 67%). Sa to te wszystkie sktadniki,
ktore nadaja si¢ do kompostowania (50,3%) oraz tworzywa sztuczne
(15,3%) i odpady spozywcze pochodzenia zwierzgcego (1,3%). Sktad-

nikami nieprzydatnymi gospodarczo i stanowiacymi balast w kompo-
stowaniu i spalaniu sa odpady mineralne i drobna frakcja. Stanowia one
12,8% 1 musza by¢ sktadowane na sktadowisku. W sktadzie badanych
we wszystkich srodowiskach miasta odpadéw najwigcej jest odpadow
spozywczych pochodzenia ro$linnego — $rednio ok. 29% (27,4-29,6%).
Duza pozycjg stanowia: papier — $rednio 17,7% (15,4-20,1%), szkto -
srednio 16,1% (14,8-16,6%) oraz tworzywa sztuczne — $rednio 15,3%
(14,7-16%). Istotne jest, iz doktadna analiza frakcji organicznej tra-
fiajacej na sktadowiska wykazala, ze tylko ok. 75% stanowia odpady
organiczne. Pozostale 25% to papier, tektura, tworzywa sztuczne oraz
sktadniki mineralne, ktore nie zostaly wysegregowane w pierwszym
etapie sortowania.

Z przedstawionej prognozy wynika, ze w latach 2014-2020 nastapi
stopniowy wzrost masy odpadoéw. Przeciwnie bedzie wygladac sytuacja
z liczba odpadéw trafiajacych na sktadowiska. Cho¢ na chwilg obec-
na jest to najbardziej powszechny sposob zagospodarowania odpaddw,
tendencja ta ma si¢ z roku na rok zmienia¢. Zgodnie z zapisami Planu
Gospodarki Odpadami [PGO-Lodz, 2009] w roku 2010 mozna byto
unieszkodliwi¢ najwyzej 75% masy wytworzonych odpadéw ulega-
jacych biodegradacji w roku 1995 (117 500 Mg) — czyli 88 125 Mg.
Poniewaz w 2010 roku unieszkodliwiono na sktadowisku miejskim
43 294 Mg odpaddéw ulegajacych biodegradacji, oznacza to, ze w anali-
zowanym roku zrealizowano zaktadany cel dla miasta Lodzi.
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