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Zastosowanie granulacji aglomeracyjnej
do nasion (cz. 2). Otoczkowanie nasion

Marek DOMORADZKI,
— Przyrodniczy w Bydgoszczy

Prosimy cytowac jako: CHEMIK 2012, 66, 5, 473-478

Wstep

Otoczkowanie nasion roslin warzywnych, polega na powigksze-
niu wymiaréw ziarna metoda bezcisnieniowej granulacji aglomera-
cyjnej przez naniesienie pylistego materiatu otaczajacego. Wewnatrz
granulki moga znajdowac sie warstwy zawierajace ekologiczne
$rodki ochrony nasion, sole mineralne, mikroelementy, mikroor-
ganizmy i inne substancje pomocnicze. Granulacja pozwala na ich
precyzyjne nanoszenie. Miejsce ulokowania dodawanych substanc;ji
jest uzaleznione od funkgji, jaka petnia te zwiazki. Przykrycie doda-
nych sktadnikéw powtoka zewnetrzng stanowi zapore przed ata-
kiem patogenéw glebowych, nadaje granulce trwatos¢ mechanicz-
na i poprawia wiasnosci balistyczne nasion. Efekty agrotechniczne,
to material siewny najwyzszej jakosci o zwiekszonej zdolnosci kiet-
kowania oraz wyréwnane wschody roslin eliminujace pracochtonne
pielenie i przerywanie roslin. Otoczkowanie i precyzyjny wysiew
zapewnia réwnomierne pokrycie plantacji roslinami, co wptywa
na jako$¢ plonu. Zalety te spowodowaly zainteresowanie gospo-
darstw ekologicznych nasionami otoczkowanymi.

Celem pracy byt dobor skfadu materiatéw do otoczkowania nasion
W oparciu o surowce zalecane w systemie upraw ekologicznych, oraz
badanie wptywu réznych metod przygotowania nasion do siewu na ja-
kos$¢ nasion otoczkowanych.

Materialy i metody

Zastosowane materialy do otoczkowania nasion ekologicznych
powinny spetnia¢ nastepujace wymagania: musza by¢ pochodzenia
naturalnego i nie moga by¢ obrobione chemicznie, powinny zawiera¢
substancje sprzyjajace rozwojowi roslin.

Aparatura

.l—""—'r.’”q_\f 3 =
/ 1A
AN
. e >
Bl T

Rys. |. Schemat stanowiska do badan granulacji talerzowej
| - talerz granulacyjny, 2 — podstawa talerza, 3 - silnik z przektadnia,
4 - podnosnik srubowy, 5 — falownik, 6 — rozpylacz cisnieniowy, 7 —
katomierz, 8 — zawor regulacyjny cieczy granulacyjnej
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Do badan wybrano: zmielony dolomit, kaolin i torf, pyt drzewny
z drewna lisciastego, talk. Jako ciecz granulacyjna zastosowano 5%
roztwér wodny dekstryny zéitej. Materiaty te spetniaja wymagania
ekologiczne.

Rozktady granulometryczne stosowanych do otoczkowania py-
téw posiadajg maksimum: dla pytu drzewnego ok. 90 um, dla do-
lomitu ok. 20 um, dla kaolinu ok. 15 um, dla torfu ok. 50um, a dla
talku ok. I5um. Rozkiad ziarnowy pytéw stosowanych do granulacji
zmierzono laserowym licznikiem ziaren Analysette 22 firmy Fritsch.

Do otoczkowania nasion warzyw zastosowano granulator tale-
rzowy z regulowanym katem pochylenia osi talerza i z talerzem gra-
nulacyjnym o $rednicy 0,6 m. Podnosnik srubowy (4) stuzyt do usta-
wiania kata pochylenia talerza. Naped stanowit silnik tréjfazowy
o mocy 0,36 kW, sterowany falownikiem umozliwiajacym ptynna re-
gulacje obrotéw talerza. Do podawania cieczy granulacyjnej zastoso-
wano rozpylacz ci$nieniowy hydrauliczny zapewniajacy odpowiednie
rozpylenie dozowanie cieczy granulacyjnej.

Dobér zawartosci pytu drzewnego do otoczkowania nasion

W celu znalezienia obszaru optymalnej zawartosci pytu drzewnego
w otoce przeprowadzono badania zdolnosci kietkowania wykonanych
nasion otoczkowanych. Do badan wybrano szybko kietkujace nasiona
rzodkiewki.

Metodyka

Do materiatu do otoczkowania o sktadzie: 40% kaolinu i 60% do-
lomitu dodawano rézne ilosci pytu drzewnego od 0% do 90% liczac
na mase kaolinu i dolomitu. Wykonano granulacje nasion rzodkiewki,
stosujac do otoczkowania 5% roztwory wodnej dekstryny. Wysu-
szone nasiona kietkowano w kasetach na harmoniach przy réznym
stopniu nasycenia wodg bibuty olejowej wg metodyki opisanej przez
Domoradzkiego [I].
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Rys. 2. Zaleznos¢ kietkowania nasion rzodkiewki od zawartosci pytu
drzewnego w otoce dla réznych stopni nasycenia woda podktadu

do kietkowania
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Wyniki badai zdolnosci kietkowania dla réznej zawartosci pyfu
drzewnego i réznego stopnia nasycenia woda podkfadu do kietkowa-
nia przedstawiono na Rysunku 2. Okazafo sig, ze zdolnos¢ kietkowa-
nia otoczkowanych nasion zalezy réwniez od stopnia nasycenia woda
podktadu do kietkowania.

Jak wynika z Rysunku 2 najlepsze wyniki zdolnosci kietkowania uzy-
skano w zakresach od 0% do 20% i od 80% do 90% zawartosci pytu
drzewnego. S3 to najkorzystniejsze obszary dla otoczkowania nasion.

Uwzgledniajac zaleznosci przedstawione na Rysunkach 2 i 3 mozna
zauwazy¢ ze zdolnosci kietkowania sprzyja wysoka gestos¢ pyfu i mata
chfonnos¢ wody. Taka sytuacja ma miejsce w zakresie od 0 % do 20%
zawartosci pytu drzewnego w mieszaninie do otoczkowania. Najmniej-
sze zmiany zdolnosci kietkowania wystepuja przy stopniu nasycenia
woda podktadu do kietkowania ponizej 0,7.

Do dalszych badan wybrano otoczkowanie nasion z mieszani-
na: 40% kaolinu i 60% dolomitu, do ktdérej dodawano 20% pytu
drzewnego.
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Rys. 3. Zaleznosc¢ gestosci usypowej i chfonnosci wody mieszanek
dolomitu i kaolinu z pytem drzewnym

Przygotowanie nasion do wysiewu na plantacji ekologicznej

Kwalifikowane elity hodowlane nasion przeznaczone na plantacje
ekologiczna rozdzielano na frakcje, z ktérych do dalszych obrébek wy-
brano frakcje o najwyzszej zdolnosci kietkowania:
|. Marchew Perfekcja frakcia  1,8-20mm  ZK 88%

2. Pietruszka Ofomuricka  frakcja 1,2-1,4 mm ZK 98%

Do badan wykorzystano nasiona niezaprawiane z hodowli konwen-
cjonalnej. Przygotowano kilka rodzajéw nasion otoczkowanych przezna-
czonych do wysiewu na poletkach doswiadczalnych w gospodarstwie
ekologicznym. Czes¢ nasion poddawano ptukaniu w cieptej wodzie 20°C
lub poddawano termoterapii w wodzie w 50°C. Nasiona kontrolne —su-
rowe i otoczkowane sprawdzano dodatkowo w testach wazonowych.

Doswiadczenia zaktadano w pigciu powtérzeniach, jedno powto-
rzenie stanowit wazon z 20 nasionami. Obserwacje wschodu siewek
dokonywano po 10 i 20 dniach od wysiewu.

Tablica 2

Wplyw plukania i zaprawiania nasion marchwi preparatem
Trichoderma viride na kietkowanie w doswiadczeniu wazonowym

A q % skietkowa- Liczba jtk na nasieniu
Kombinacje nasion A
nych nasion (w otoczce)
Kontrola 50,0b -
Ptukanie 67,0a -
Ptukanie+otoczka 650a -
Ptukanie, zaprawian.e T viride 6802 173.5
(bez otoczki)
Ptukanie, zaprawiane T. viride + 730a 46,0
otoczka

*jednakowymi literami w kolumnie oznaczono wartosci nierézniace sig istotnie
(a=0,05)

Z przeprowadzonych eksperymentéw wynika, ze ptukanie nasion
pozytywnie wptyneto na kietkowanie w warunkach doswiadczenia wa-
zonowego. Najlepsze wyniki kietkowania uzyskuje si¢ w przypadku
jednoczesnego ptukania, otoczkowania i inokulacji zarodnikami grzyba
Trichoderma viride (Tab. 2).

Poréwnujac inokulowane nasiona zarodnikami grzyba Trichoder-
ma viride bez otoczki i z wysuszong otoczka, trzeba zauwazy¢ ujemny
wplyw suszenia na przezywalnosci zarodnikéw. Wynika z tego ko-
nieczno$¢ zwigkszenia dawki preparatu przy inokulacji i/lub ztagodze-
nie warunkéw suszenia.

Pietruszka
Woplyw plukania i zaprawiania nasion pietruszki preparatem Tri-
choderma viride na liczbe wschoddéw siewek w doswiadczeniu wazo-

nowym przedstawiono w Tablicy 3.
Tablica 3

Wplyw zaprawiania nasion pietruszki preparatem Trichoderma viride
na liczbe siewek w doswiadczeniach wazonowych

Kombinacje Liczba siewek
Kontrola 42
Ptukane +otoczka 45
Ptukane, zaprawiane T. viride (bez otoczki) 43
Ptukane, zaprawiane T. viride + otoczka 42

Przedstawione wyniki wykazuja minimalnie lepsze efekty stosowa-
nia ptukania nasion.

Badania w polu

Doswiadczenia prowadzono na polach produkcyjnych gospodar-
stwa ekologicznego w Kietpinie. Doswiadczalne uprawy zatozono
na glebie nalezacej do klasy bonitacyjnej Illa i lllb. Odczyn gleby wy-
nosit odpowiednio pH = 7,0 i pH = 6,6. Dane pochodza z badan
wykonanych na zlecenie przez Okregows Stacje Chemiczno-Rolnicza
w Bydgoszczy.

Kietkowanie nasion marchwi w polu

Marchew Tablica 4
Tablica | Wschody siewek marchwi w doswiadczeniu polowym w stosunku
Liczba i wysokos¢ siewek marchwi w doswiadczeniu wazonowym do kontroli
| termin obserwacji Il termin obserwacji Liczba wschodéw siewek
Kombinacja $rednia Wschody $rednia Wschody Kombinacja (otoczka) Srednio % w stosunku Srednia
wysokosé, % do wysokosé, % do ze 100 nasion do kontroli masa siewki
mm |lizba| O VL mm |liezbal © Kontrola 42,2 100,0 0,18b
Kontrola 14,4 45 | 1000a | 153 56 | 1000a Plukanie +otoczka 42,7 101,4 040a
T. viride + otoczka 1,2 43 | 955ab 12,2 52 | 929b P'ukanie,bzaprawialrl? T viride 352 834 039a
Chitozan + otoczka| 13,3 | 39 | 867b | 148 | S | 91,1b (bezotoczki)
* jednakowymi literami w kolumnie oznaczono wartosci nierézniace sig istotnie Plulanie, iaz:xi:e T viride 38,0 90,0 034a
=0,05
(= 0.05) . . Ptukanie, zaprawiane T. viride 08 101.4 033
W obserwowanych terminach nasiona otoczkowane wykazywaty + otoczka g y wia

opoznienie wschodéw w stosunku do kontrolnych, a co sig z tym wig-
Ze, mniejsza $rednig wysokos¢ siewek.
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Jednakowymi literami w kolumnie oznaczono wartosci nierdzniace sig istotnie
(a=0,05)
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Dla nasion marchwi wykonano dodatkowo badania wigoru kietku-
jacych nasion przez okreslenie sredniej masy siewki. Analiza wynikéw
nie wykazata istotnych réznic w liczbie wschodéw siewek. Nizsza byta
$rednia masa siewki z kombinacji kontrolnej. Na siewkach nie obser-
wowano objawdéw chorobowych.

Kietkowanie nasion pietruszki w polu
Tablica 5

Wschody siewek pietruszki w doswiadczeniu polowym
w stosunku do kontroli

Kombinacja % siewek w stosunku do kontroli
| Kontrola 100,0 a
2 Termoterapia 838b
3 Termoterapia+otoczka 107,2a
4 Chitozan otoczka 996a
5 Trichoderma viride + otoczka 100,9 a

Jednakowymi literami w kolumnie oznaczono wartosci nierdzniace sig istotnie
(a=0,05)

Na kietkujacych nasionach nie stwierdzono objawéw chorobo-
wych.

Podsumowanie

|. Z przeprowadzonych eksperymentéw wynika, ze do otoczko-
wania nasion ekologicznych najlepsza kombinacjg surowcoéw jest
mieszanina pylu, zawierajaca: 33% kaolinu, 50% dolomitu i 17%
pytu drzewnego.

2. Zastosowanie tacznie trzech operacji ptukania, otoczkowania i in-
okulacji zarodnikami grzyba Trichoderma viride wptywa na uzyska-
nie najlepszych wynikéw kietkowania.

3. Poréwnujac inokulowane nasiona zarodnikami grzyba Trichoderma
viride bez otoczki i z wysuszong otoczka, trzeba zauwazy¢ ujem-
ny wplyw suszenia na wspéfczynnik przezywalnosci zarodnikéw,
co wiaze si¢ z koniecznoscig zwiekszenia dawki preparatu przy
inokulaciji.
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»Stypendia z Wyboru”

Studenci i absolwenci, ktérzy chea uzyskac stypendia
na optacenie studidw, zakup sprzetu niezbednego w ka-
rierze zawodowej czy otwarcie wiasnego biznesu, moga
wziac udziat w programie ,,Stypendium z Wyboru”. Zgto-
szenia do trzeciej edycji konkursu mozna przesyfa¢ do
I3 maja br. ,,Stypendium z Wyboru” to inicjatywa skiero-
wana do kreatywnych, ambitnych studentéw i absolwen-
téw — do roku po ukonczeniu studiéw — ktérzy majg ma-
rzenia zwigzane z edukacja, kariera zawodowa, a ktérych
nie sta¢ na ich realizacje. W konkursie moga bra¢ udziat
indywidualnie lub grupowo (maksymalnie 5 oséb).

W programie szanse na stypendium maja osoby, ktére
nie mieszcza sie w kryteriach tradycyjnych stypendiéw.
Warunkiem ubiegania sie o fundusze na realizacje wybra-
nego celu jest ztozenie aplikacji w formie filmiku, nagra-
nia, prezentacji lub tekstu.

Stypendium mozna przeznaczy¢ m.in. na kursy jezy-
kowe, optacenie studiéw, zagraniczny wyjazd naukowy,
zakup niezbednego sprzetu do kariery zawodowej czy
tez na otwarcie wlasnego biznesu.

O tym, kto dostanie stypendium, rozstrzygnie drugi
etap — glosowanie internautéw i fundujacych stypendia
mecenaséw, ktdrych gtos jest 25 razy mocniejszy od gto-
séw innych oséb.

Gtosowanie potrwa od 2| maja do | lipca br. Chetni
beda mogli zaglosowa¢ raz na kazdg z prac przez stro-
ne programu. Pod kazda z aplikacji bedzie umieszczony
przycisk ,,Lubie to!”. Stypendium otrzymaja te osoby/
zespoly, ktére zdobeda najwiecej gloséw. Wyniki zosta-
na podane z poczatkiem lipca br. Podczas dotychczaso-
wych edycji ,,Stypendium z Wyboru” udato sie spefni¢
39 marzen, wartych ponad 150 tys. PLN. Szczegétowe
informacje na temat konkursu s3 dostepne na stronie:

http://www.stypendiumzwyboru.pl

(naukawpolscepap.pl, 13.04.12)
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