Zastosowanie granulacji aglomeracyjnej
do nasion (cz. 1). Przezywalnos¢ zarodnikow
grzyba Trichoderma viride

— Przyrodniczy w Bydgoszczy

Prosimy cytowac jako: CHEMIK 2012, 66, 5, 467-472
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Nasiona otoczkowane warzyw sa znane i powszechnie stosowane,
zwtaszcza na plantacjach towarowych i nasiennych. Duza pojemnos¢
masy otoczki pozwala na dodawanie do nasion substancji naturalnych
wplywajace korzystnie na kietkowanie i wzrost siewek [4]. Otoczka
pozwala takze na wprowadzenie mikroorganizméw korzystnie wpty-
wajacych na kondycje roslin wraz z dodatkami umozliwiajacymi ich
przezycie [5]. Kietkowanie nasion otoczkowanych zalezy od stopnia
nasycenia wodga podtoza do kietkowania [1].

Szczelna powtoka naniesiona na nasiona zabezpiecza mechanicznie
nasiona przez kilka pierwszych dni po wysianiu. Dla przygotowania
nasion do wysiewu na plantacji ekologicznej zastosowano inokulacje
nasion zarodnikami grzyba Trichoderma viride [3], a nastepnie nasiona
zaotoczkowano metoda aglomeracji bezci$nieniowej na talerzu gra-
nulacyjnym.

llo$¢ preparatu przypadajaca na otoczkowane nasiona obliczono
z bilansu [2]:
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gdzie:
M — masa preparatu
N — liczba zarodnikéw w | g preparatu
Q — liczba zarodnikéw przypadajaca na | nasiono
m — masa nasion
n — liczba nasion w | g, licznos¢.
Wspéiczynnik przezycia zarodnikdw obliczano z zaleznosci:
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Zatozono, ze na kazde nasiono powinno by¢ natozony pewien
nadmiar zarodnikéw z uwagi na ich nieprzezywalnosé¢ np. ok. 10 za-
rodnikéw, co przy ilosci zarodnikéw w | g preparatu N = 1-10° daje
rézne ilosci preparatu dodawanego do nasion o réznej ich zawartosci
w | g nasion. Zalezno$¢ ta przedstawiono na Rysunku |.
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Celem pracy byto zbadanie stopnia przezywalnosci przezycia za-
rodnikéw grzyba Trichoderma viride podczas przechowywania prepa-
ratu, odpornosci termicznej preparatu oraz jednoczesnej inokulacji,
otoczkowania i wysuszenia nasion ekologicznych oraz wptywu inoku-
lacji na zdolnos¢ kietkowania.

Materiaty i metody

Przechowywanie preparatu z zarodnikami grzyba
Trihoderma viride

Przed przystapieniem do badan nalezato okresli¢ liczbe jednostek
tworzacych kolonie w uzytym preparacie oraz zbadanie uptywu czasu
na zanik zywotnosci zarodnikéw grzybéw Trichoderma viride. Zmiany
przedstawiono na Rysunku 2.

r

La

2]
G 1

2

Zywiotnose [10°F jtk/q]
=

Cras preechowywania [miesigee]

Rys. 2. Zmiana liczby jtk Trichoderma viride w | g preparatu podczas
dtugotrwalego przechowywania

Analogiczne badania wykonano zarodnikami grzybéw naniesiony-
mi na nasionach podczas przechowywania. W tym celu nasiona zaino-
kulowano zawiesing wodna zarodnikéw i wysuszono w 30°C. Wyniki
przedstawiono na Rysunku 3. Maksymalny czas przechowywania in-
okulowanych nasion nie powinien by¢ dtuzszy niz 7 miesiecy.
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Rys. 3. Zanik zywotnosci preparatu z zarodnikami grzybow
Trichoderma viride naniesionymi na nasiona
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Odpornosé termiczna preparatu z zarodnikami grzybow
Trichoderma viride

Dla okreslenia odpornosci biopreparatu na temperature i czas
nagrzewania nanoszono preparat (na wysterylizowane nasiona) przez
zanurzenie w czasie 5 min. w 5% zawiesinie wodnej Trichoderma viride.
Tak przygotowane nasiona umieszczano w cieplarkach w temperatu-
rach 22°C, 30°C oraz 35°C i przetrzymywano w czasie od 0,5 do 5 go-
dzin, co | godzing pobierano prébe na oznaczenie liczby jtk (Tab. 1).

Tablica |
Zawartos¢ nasion porosnigtych przez Trichoderma viride
Zawartosc nasion porosnietych, %
Czas, godz.

22°C 30°C 35°C

1,0 100,0 100,0 333

2,0 100,0 100,0 233

4,0 100,0 100,0 16,7

6,0 100,0 100,0 10,3

8,0 100,0 100,0 73

Na podstawie wynikéw badan przedstawionych w Tablicy I,
jako graniczng temperature obrébki nasion z zarodnikami Trichoder-
ma viride przyjeto temperature t = 30°C i maksymalny czas mokrej
obroébki 6-8 h.

Technika otoczkowania nasion z zarodnikami grzyba Triho-
derma viride

Pyly. Do otoczkowania nasion zastosowano torf oraz pyt o skia-
dzie: kaolin 45%, dolomit 35%, pyt drzewny 20%. Nasiona otocz-
kowano najpierw torfem, a nastepnie mieszaning mineralng z pytem
drzewnym.

Zarodniki. Do inokulacji zastosowano preparat z zarodnikami
grzybow zawierajacy w jednym gramie |-10*® zarodnikéw. Wyliczone
porcje preparatu mieszano z torfem, ktérym otoczkowano nasiona w
drugim etapie.

W celu okreslenia minimalnej dawki preparatu wykonano badania
z nasionami, na ktére nanoszono rézne dawki preparatéw z Trichoder-
ma viride i nasiona nastepnie otoczkowano w granulatorze talerzowym
(metoda opisana ponizej). Na podstawie oznaczonej licznosci nasion
dodawano wyliczona ze wzoru (I) dawke biopreparatu, zakiadajac
|0 zarodnikéw na nasiono. Biopreparat dodawano do torfu i ta mie-
szaning otoczkowano nasiona. W kazdej serii wykonywano 10 prob.
Wyniki przedstawiono w Tablicy 2.

Tablica 2
Liczba jtk Trichoderma viride w otoczkach dla N=1-10*5
Dawka biopreparatu z T. viride wyliczona wg licznosci nasion, dodanych do torfu
Gatunek Dawka g/100 | % otoczek z Srednia liczba |  Zakres jtk
nasion g nasion jtkz T. viride | jtlc w otoczce | w otoczkach
Pietruszka 5,52 100 8,6 1-6
Koper 532 88 39 I-5
Marchew 9,90 100 47 2-8

Dawke biopreparatu nalezy okresli¢ na podstawie licznosci probki
nasion przy zatozeniu minimum |0 szt. zarodnikéw na jedno nasionko
w otoczce.
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Metody

W trakcie otoczkowania nasion z zarodnikami maksymalnie skré-
cono czas kontaktu biopreparatu z woda, by uniemozliwi¢ wykietko-
wanie formy przetrwalnikowej grzyba.

Dodatkowo obnizono temperature suszenia nasion otoczkowa-
nych do 25°C, by unikna¢ uszkodzenia formy przetrwalnikowej. Po-
niewaz otoczkowanie torfem przebiega najwolniej w etapie poczat-
kowym i proces ten trwa ok. 6 godz., a zarodniki kietkuja w czasie
ok. 6-8 godz., proces granulacji roztozono na dwa etapy.

W pierwszym etapie na 100 g nasion dodawano 70 g ste-
rylnego torfu. Nasiona otoczkowano torfem przez 4 godz., i na-
stepnie suszono w 25°C, uzyskujac w ten sposéb podkiady dla
nakfadania zarodnikéw.

W drugi etapie na nasiona z podkfadem torfowym, dodawano
30 g torfu zmieszanego z zarodnikami grzybéw, potem na powtoke
z torfu naktadano mieszaning pytéw do otoczkowania w ilosci 200 g.

Otoczkowanie prowadzono przy uzyciu 5% roztworu dekstryny
w czasie ok. |-4 godz. Warstwe powierzchniowa otoczek wykonywa-
no z mieszaniny 20 g talku i barwnika (dla rozréznienia otok) w czasie
ok. 30 min. Po granulacji otoczki szybko suszono, stosujac duze natgze-
nie przeptywu powietrza o temperaturze 30°C w czasie ok. 3-4 godz.
taczny czas granulacji i suszenia (operacji mokrych) z zarodnikami nie
przekraczat 6 godz.

Masa nasion po granulacji zwiekszata sig 4 krotnie, czyli masa partii
wysuszonych nasion otoczkowanych wynosita ok. 400 g.

Wyniki

Po zaotoczkowaniu nasion i ich wysuszeniu sprawdzano liczbe
jednostek tworzacych kolonie na nasionach otoczkowanych i okre-
$lano wspotczynnik przezycia zarodnikéw oraz pobierano prébe do
oznaczania energii i zdolnosci kietkowania. Wyniki kietkowania ze-
brano w Tablicach 3+6, przy czym préby kietkowania nasion otocz-
kowanych przeprowadzono przy réznych stopniach nasycenia woda
podktadu do kietkowania.

Tablica 3
Liczba zarodnikéw Trichoderma viride na nasionach
przygotowanych do wysiewu
B Liczba zarodnikéw Wspél-
llos¢ preparatu | Trjchoderma viride na czynnik
L Gatunek, |Licznos¢,| z Trichoderma nasionku 176
e mians szt./g viride, P N zy
100 g nasion ca
g/100¢g obliczona | oznaczona | ), %
Marchew
| |
Perfekcja 990 9,90 0,0 6,0 60
Pi k:
p | erusE@ gy 552 10,0 87 87
Otomuricka
Koper
3 532 5,32 10,0 32 32
Szmaragd

W Tablicy 3 przedstawiono poréwnanie ilosci zarodnikéw Tricho-
derma viride wprowadzonych do nasion i ilosci zarodnikéw po procesie
otoczkowania i suszenia. Oznaczona liczba zarodnikéw jest wartoscia
$rednia z liczby kolonii wykietkowanych z eluacji 10 nasion. Zaobser-
wowano nieréwnomiernos¢ pokrycia nasion zarodnikami dla marchwi
—od5do8.

Liczba zarodnikéw Trichoderma viride w procesie otoczkowania
na mokro podlega redukcji, w wyniku kietkowania zarodnikéw grzyba
i ich niszczenia w czasie dalszego suszenia.

Dla procesu otoczkowania nasion z zarodnikami Trichoderma viride,
wg przedstawionej technologii otoczkowania, wspotczynnik przezycia
zarodnikow jest wysoki i wynosi od 87% dla otok pietruszki do 32%
dla otok kopru.
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Tablica 4

Zdolnos¢ kietkowania nasion inokulowanych
grzybem Trichoderma viride

llo$¢ preparatu Zdolnos¢ kietkowania, %
L Gatunek z Trichoderma
P-| odmiana viride, nasion nasion z Tricho-
g/100 g nasion kontrolnych derma viride
| |Koper Szmaragd 532 9l 95
March
2 arenew 9,90 82 85
Perfekcja
Pietruszka
3 5,52 80 83
Otomunicka

Tablica 5

Zdolnos¢ kietkowania nasion otoczkowanych z zarodnikami grzybow
(stopien nasycenia woda podtoza do kietkowania 0,7)

Zdolnosé kietkowania nasion, %
Lp. Gatunek, odmiana
kontrolnych z Trichoderma viride
l. Koper Szmaragd 74 88
2. Marchew Perfekcja 67 71
3. Pietruszka Otomuncka 80 83

Tablica 6

Zdolnos¢ kietkowania nasion otoczkowanych z zarodnikami grzybéw
(stopien nasycenia woda podtoza do kietkowania 1,0)

Zdolnosé kietkowania nasion, %

Lp. Gatunek, odmiana

kontrolnych z Trichoderma viride

l. Koper Szmaragd 74 77
2. Marchew Perfekcja 67 72
3. Pietruszka Ofomuncka 80 79

Nasiona otoczkowane z zarodnikami Trichoderma viride kietku-
ja lepiej od kontrolnych przy stopniu nasycenia woda podtoza do
kietkowania 0,7 i nie gorzej od kontrolnych przy stopniu nasycenia
1,0 podtoza do kietkowania.

Podsumowanie

I. Dla wprowadzenia do otok zarodnikéw grzybéw Trichoderma
viride istnieje konieczno$¢ okreslania zywotnosci biopreparatow
bezposrednio przed ich uzyciem i na tej podstawie nalezy ustala¢
dawke preparatu z uwzglednieniem licznosci nasion.

2. Dla osiagniecia pozadanego stopnia pokrycia wszystkich na-
sion zarodnikami grzybéw zaleca sie¢ stosowanie, co najmniej
|0-krotnego nadmiaru biopreparatu w stosunku do ilosci ob-
liczonej. Nadmiar ten powinien by¢ jeszcze wigkszy, gdy na-
siona poddaje sie obrobce w niekorzystnych dla zarodnikéw
warunkach.

3. Maksymalny czas obrébki mokrej i suszenia w 30°C inokulowanych
nasion nie moze przekroczy¢ 6-8 godzin, poniewaz otoczkowanie
i suszenie inokulowanych nasion powoduje zmniejszenie przezy-
walnosci zarodnikéw Trichoderma viride na nasionach.

4. Testy kietkowania wykazuja na poprawe zdolnosci kietkowania
nasion inokulowanych.

5. Zaobserwowano niejednorodnos$é pokrycia nasion zarodnikami
Trichoderma viride i rézny wspoétczynnik przezycia zarodnikéw
inokulowanego grzyba.
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