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Wprowadzenie

Kopalne paliwa state: wegle kamienne i brunatne, sa ciagle gtéw-
nym filarem polskiej energetyki. Zatozenia przyjetej w 2000 r. przez
Rade Ministrow ,,Strategii rozwoju energetyki odnawialnej” i wyni-
kajace z niej dalsze zapisy legislacyjne, w tym uchwalona przez Rade
Ministrow ,,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” (listopad
2009), sa powodem rosnacego zainteresowania zrédtami energii
odnawialnej. Zgodnie z ostatnim przywotanym dokumentem, udziat
paliw odnawialnych w bilansie energetycznym Polski powinien rosna¢
sukcesywnie do poziomu 15% w 2020 r. i 20% w 2030 r.

W warunkach polskich gtéwnym odnawialnym zrédtem energii
jest biomasa, definiowana jako ,,(...) state lub ciekte substancje po-
chodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegaja biodegradacii,
pochodzace z produktéw, odpadéw i pozostatosci z produkji rol-
nej oraz lesnej, a takze przemystu przetwarzajacego ich produkty,
a takze czesci pozostatych odpadoéw, ktére ulegaja biodegradacii,
oraz ziarna zbdz niespetniajagce wymagan jakosciowych dla zbéz
w zakupie interwencyjnym (...) i ziarna zbéz, ktére nie podlegaja
zakupowi interwencyjnemu” [1]. Niezaprzeczalne zalety réznych
rodzajéw biomasy, do ktérych naleza przede wszystkim tzw. zero-
wa emisja oraz odnawialnos¢, czesto ida w parze z niekorzystny-
mi z punktu widzenia ich uzytkowania wtasciwosciami fizykoche-
micznymi. Naleza do nich miedzy innymi szeroki zakres i wysoka
zawarto$¢ wilgoci oraz mafa gestos¢ usypowa, a co za tym idzie
— stosunkowo niskie ciepto spalania na jednostke masy i objeto-
$ci. Wtasciwosci te sa przyczyna wielu probleméw logistycznych
i technicznych.

W zwiazku z rosnacym zainteresowaniem biomasg jako pali-
wem, poszukiwane s3 nowe jej zrédta. Widocznym efektem tych
poszukiwan jest pojawienie sie na polskim rynku znacznej ilosci
odpadéw (z reguty pochodzacych z Ukrainy i Biatorusi), nazywa-
nych $cierem drzewnym lub lignoceluloza odpadowa, a bedacych
odpadowg biomasg lignocelulozowg pohydrolityczna — produktem
ubocznym przy produkgcji furfuralu lub biopaliwa ptynnego. Efek-
tywne wykorzystanie lignocelulozy odpadowej uwarunkowane jest
jej przetworzeniem do paliwa formowanego, mozliwego do sto-
sowania w rusztowych urzadzeniach grzewczych, w energetyce
zawodowej i cieptownictwie. Proces formowania jest bowiem me-
toda eliminacji takich niekorzystnych wiasciwosci lignocelulozy od-
padowej, jak mata gestos$¢ energetyczna, duza podatnosé na Scie-
ranie i pylenie.

Materiaty i metody badan
Materiat do badan - lignoceluloza pohydrolityczna

Jednym z podziatéw biomasy jest podziat na biomase roslin kon-
sumpcyjnych (spozywczych) i biomase lignocelulozows (lignocellulosic
biomass — LCB) [2, 3], ktéra obejmuje rosliny wytacznie energetycz-
ne oraz rolnicze i le$ne pozostatosci i materialy odpadowe. Biomase
w formie roslin konsumpcyjnych stanowia tradycyjne uprawy spozyw-
cze, takie jak zboza, rzepak, buraki cukrowe i inne okopowe. Podsta-
wowymi sktadnikami tych roslin sa cukry i skrobia. Biomase lignoce-
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lulozowg tworzg trzy podstawowe sktadniki: celuloza, hemiceluloza,

lignina. Zrédtem pochodzenia biomasy lignocelulozowej sa:

* pozostatosci drzewne (potartaczne, lesne i z przemystu papier-
niczego)

* roéznorodne odpady papiernicze

* pozostatosci rolnicze (np stoma kukurydziana, pozostatosci z bu-
rakéw cukrowych)

* roéliny energetyczne (np. wierzba, slazowiec pensylwanski i trawy
energetyczne).

Materiatem w badaniach byta lignoceluloza pohydrolityczna (kraj
pochodzenia: Biatorus). Badana lignoceluloza w formie wyjsciowej,
bezposrednio po dostawie w big-bagach, byfa mieszanka materiatu
o wygladzie drobnych trocin drzewnych. Ciemniejszy lub jasniejszy
odcien barwy $wiadczyt o niejednorodnosci prébki otrzymane;j w ilosci
ok. | Mg. Wtasciwosci fizykochemiczne usrednionej probki lignocelu-
lozy pohydrolitycznej zaprezentowano w Tablicy |.

Tablica |
Wiasciwosci fizykochemiczne lignocelulozy pohydrolitycznej
Oznaczenie Jednostka miary Wartosé
Analiza techniczna:
— zawarto$¢ wody catkowitej W 20,6
— zawarto$¢ wody analitycznej W* % m/m 43
— zawarto$¢ popiotu A? 8,0
— zawarto$¢ czesci lotnych V 60,30
Analiza elementarna:
- zawarto$¢ wegla C? 54,0
— zawarto$¢ wodoru H? 5,09
— zawarto$¢ azotu N? % m/m 0,18
— zawarto$¢ tlenu (obliczona) 28,27
— siarki catkowitej S(a 0,46
— zawarto$¢ chloru CP < 0,005
Wartos¢ opatowa:
— W stanie roboczym Q kj/kg 16 329
- w stanie analitycznym Q? 20 183
Ciepto spalania Q? kj/kg 21 399

W przeprowadzonej ocenie analitycznej badanej biomasy lignoce-
lulozowej uwage zwraca kilka istotnych dla paliw wielkosci. Ciepto spa-
lania badanej probki Q 2, wynoszace 21 399 kJ/kg, jest wyzsze, niz ty-
powy zakres tego parametru dla biomasy [4]. Z kolei wartos¢ opatowa
Q/, réwna 16 329 kJ/kg, miesci si¢ w zakresie charakterystycznym dla
biomasy (drzewnej i niedrzewnej) oraz wegla brunatnego [4, 5]. Za-
wartos¢ siarki catkowitej S * w badanej prébce, réwna 0,46% m/m, jest
zdecydowanie wyzsza, niz w typowej biomasie drzewnej, odpowiada
raczej poziomowi charakterystycznemu dla biomasy niedrzewnej, na-
tomiast bardzo niska zawarto$¢ chloru CF, ponizej 0,005% m/m, jest
typowa dla biomasy drzewnej [4, 6].
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W przypadku siarki, jej wysoka zawartos¢ moze by¢ pochodng
warunkow siedliskowych lub obrébki, jakiej poddawana byfa biomasa
lignocelulozowa przed zfozeniem na pryzme. Aby zniszczy¢ strukture
lignocelulozy w celu wytworzenia z niej biopaliwa, stosuje sie¢ metody
termochemiczne i biochemiczne, przy czym jednym z etapdw bioche-
micznych metod wytwarzania biopaliw ptynnych jest hydroliza kwaso-
wa (stezonym lub rozcienczonym kwasem siarkowym) [7]. Ze wzgledu
jednak na brak informacji dotyczacych pochodzenia i historii przerébki
badanej lignocelulozy odpadowej, nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢,
czy tak wysoka zawarto$¢ siarki jest rzeczywiscie efektem zastosowa-
nia hydrolizy kwasowej.

Wiasciwosciami surowca, istotnymi z punktu widzenia proce-
su aglomeraciji, sa zawartos¢ wilgoci i uziarnienie. Zawarto$¢ wilgoci
catkowitej W' w materiale badawczym wynosita 20,6% m/m. Obser-
wowana, wspomniana wyzej niejednorodnos¢ probki potwierdzata
weczesniejsze doswiadczenia IChPW z lignoceluloza pohydrolityczna,
w ktorej zawarto$¢ wilgoci przekraczata nawet poziom 60% m/m.

Jednym z czynnikéw decydujacych o efektywnosci procesu kom-
paktowania jest rozktad ziarnowy surowca. W procesach brykieto-
wania wegla obowiazuje reguta, ze im mniejsze brykiety, tym nizsza
powinna by¢ gdrna granica rozdrobnienia surowca weglowego, a dla
wszystkich materiatéw brykietowanych powinna obowiazywa¢ zasa-
da dobierania sktadu ziarnowego zblizonego do krzywej najwigksze-
go upakowania Fullera [8]. Wedtug krzywej Fullera, zawartos¢ klasy
ziarnowej wielkosci od 0 do i = D/10 (gdzie D jest wymiarem ziaren
najwiekszych) powinna wynosi¢ ok. |/3 catkowitej ilosci materiatu syp-
kiego. Zatozono, ze w procesie kompaktowania odpadowej biomasy
lignocelulozowej spetnione byé powinny te same zasady dotyczace
uziarnienia surowca.

Z analizy wynikéw oznaczen rozktadu ziarnowego badanej partii li-
gnocelulozy (Rys. 1) wynika, ze rozdrobnienie tego surowca nie spetnia
przytoczonego wyzej wymogu zawartosci ok. 33% wagowych ziaren
o $rednicy ponizej |,0 mm. Zawartos¢ klasy ziarnowej od 0 do |,0 mm
(D/10 = 1,0) wynosi 81,4%. Pomimo braku frakcji wiekszych, tak duze
rozdrobnienie materiatu moze zapewni¢ wysoki stopien upakowania
czastek. Mankamentem moga by¢ wysokie straty, spowodowane pyle-
niem lub przesypywaniem sie materiafu suchego.
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Rys. . Analiza ziarnowa lignocelulozy pohydrolitycznej

Stosowane techniki aglomeracji i metody oceny produktu

W badaniach wytwarzania paliwa formowanego z lignocelulozy
pohydrolitycznej wykorzystano bezlepiszczowy proces aglomera-
cji ci$nieniowej realizowanej w laboratoryjnej prasie stomporowej
oraz w brykieciarce hydraulicznej i granulatorze z matryca pier-
Scieniowa.

Badania brykietowania w skali laboratoryjnej realizowane byty
w prasie stomporowej PW-1 o objetosci formy 60 cm?. Prasa umozli-
wia wytwarzanie pojedynczych brykietéw w ksztatcie walca o $rednicy
35 mm i wysokosci zaleznej od jakosci ( ,$cisliwosci” ) prasowanego
materiafu i przytozonego cisnienia prasowania. Prasowaniu poddano
lignoceluloze pohydrolityczng o wilgotnosci wyjsciowej (20,6% m/m),
stosujac cisnienie prasowania 4, 6, 8 i 10 MPa.

CHEMIK nr5,/2012 ¢ tom 66

Prasa hydrauliczna z ttokowym systemem zageszczania BrikStar
typ 200-16 o wydajnosci 200 kg/h i maksymalnym ci$nieniu prasowania
18 MPa jest podstawowym elementem przemystowej linii wytwarza-
nia brykietéw drzewnych z trocin. W urzadzeniu tym prasowaniu pod
ci$nieniem |2 MPa poddano dwie partie surowca o réznej zawartosci
wilgoci:
¢ lignoceluloze o zawartosci wilgoci ok. 13% m/m (zgodnie z infor-

macjami uzytkownika przedmiotowej linii produkcyjnej zawartos$¢

wilgoci catkowitej w surowcu na poziomie 13% m/m jest zawar-
toscig optymalna)
¢ lignoceluloze o zawartosci wilgoci 20,6 % m/m.

Pelety z materialu do badan wytworzono w granulato-
rze z matryca pierscieniowa typ PD-1 o wydajnosci nominalnej
0,4 do 1,2 Mg/h, produkcji Przedsiebiorstwa Produkcyjno-Ustu-
gowego Maszyn i Urzadzen Rolniczych TESTMER Warszawa SA
(Rys. 2). Stosowane urzadzenie jest przyktadem granulatora z za-
mknieta komora granulowania i uktadem zageszczajacym, sktada-
jacym sie z cylindrycznej, perforowanej matrycy i rolek zaggszcza-
jacych. Podobnie jak w przemystowej prasie hydraulicznej, pelety
otrzymywano z surowca podsuszonego do zawartosci wilgoci na po-
ziomie ok. 3% m/m oraz z surowca wyjsciowego.

Rys. 2. Granulator z matryca pierscieniowa typ PD-1
a — widok ogolny czesci roboczej; b - otwarty uktad zageszczajacy:
matryca pierscieniowa-rolki zageszczajace

Wytworzone brykiety poddano ocenie wytrzymatosci na zrzucanie
i nasigkliwosci wodnej. Wytrzymato$¢ na zrzucanie okreslano, zrzuca-
jac brykiety z wysokosci | m na stalowa ptyte i okreslajac ilos¢ zrzutow,
ktore nie powoduja ich degradacji. Oznaczanie nasiakliwosci wodnej
przeprowadzono zgodnie z norma PN-G-04652: 1997 ,,Paliwa formo-
wane. Oznaczanie nasigkliwosci i wodoodpornosci”.
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Jako mierniki jakosci peletéw otrzymanych z lignocelulozy pohy-
drolitycznej przyjeto dwa parametry mechaniczne: wytrzymatos¢ war-
stwy peletéw na Sciskanie oraz $cieranie metoda bebnowa, a takze
nasiakliwos$¢ wodna. Oznaczanie wytrzymafosci na $ciskanie przepro-
wadzono na podstawie procedury wiasnej, polegajacej na pomiarze
sity, ktdra —wywarta osiowo na goérna powierzchnig warstwy granulatu
o wysokosci H = 270 mm — spowoduje zmniejszenie tej wysokosci
020 mm i odniesieniu tej sity do pola przekroju poprzecznego warstwy
granulatu.

Do oznaczenia wytrzymatfosci na Scieranie zaadaptowano norme
PN-G-04650 ,,Paliwa formowane. Oznaczanie wytrzymatosci mecha-
nicznej metoda bebnowa”. Metoda polega na mechanicznej obrébce
probki granulatu w stalowym bebnie obrotowym o srednicy we-
wnetrznej d = 225 mm (wyposazonym w dwa symetrycznie usytu-
owane zebra), zwazeniu po obrébce ilosci peletéw nieprzechodzacych
przez sito o oczkach 3 mm i odniesieniu tej ilosci do catkowitej masy
probki poddawanej obrébce mechanicznej. Oznaczenie wykonuije sie
po 100 (W,,) i 500 (W, ;) obrotach bebna.

W celu oznaczenia nasigkliwosci wodnej peletéw zaadaptowano
metode stosowang w cytowanej wyzej normie PN-G-04652: 1997.
Oznaczeniu poddano | dm® peletéw umieszczonych pod lustrem
wody w perforowanym pojemniku.

Wyniki badan

Parametrem zmiennym w badaniach realizowanych w laboratoryj-
nej prasie stomporowej byto zastosowane ci$nienie prasowania. Oce-
ne otrzymanych brykietéw pod katem wytrzymatosci na zrzucanie wy-
konano bezposrednio po ich wytworzeniu (wytrzymatosé pierwotna),
anastepnie po jednej, trzech i siedmiu dobach od wytworzenia. Wyniki
przeprowadzonych testow przedstawiono na Rysunku 3.
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Rys. 3. Wytrzymalos¢ na zrzucanie brykietéw z prasy stomporowe;j
w zaleznosci od zastosowanego cisnienia prasowania

Dla materiatu o wilgotnosci 20,6% m/m poddawanego brykieto-
waniu w prasie stomporowej, ci$nienia prasowania 4 i 6 MPa okazaty
si¢ niewystarczajace dla wytworzenia brykietéw o trwatej strukturze.
Dopiero cisnienie prasowania 8 oraz |0 MPa umozliwity wytworzenie
trwatych mechanicznie produktéw. Zaobserwowano, ze wytrzymato$¢
brykietéw maleje w czasie sezonowania w stosunku do ich wytrzyma-
tosci pierwotnej, stabilizujac si¢ po ok. trzech dobach sezonowania.
Przyczyna takiego stanu jest odparowanie w tym czasie czesci wilgoci,
ktoéra — tworzac mostki wodne — spajata czastki brykietowanego mate-
riatu. Jednoczesnie brak w mieszance innego spoiwa, mogacego z cza-
sem tworzy¢ trwate powigzania miedzy czastkami materiatu, nie kom-
pensowat spadku wytrzymatosci spowodowanego ubytkiem wody.

W celu okreslenia sposobu koricowej obrébki brykietéw prze-
prowadzono prébe ich suszenia bezposrednio po wytworzeniu. Wy-
tworzone brykiety poddano suszeniu w temperaturze 60°C w czasie
| godziny. Przyjmujac, ze wysuszone brykiety, podobnie jak brykiety
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po siedmiu dobach sezonowania w warunkach naturalnych pod zada-
szeniem, sa produktem finalnym — wyniki oznaczenia wytrzymatosci
na zrzucanie poréwnano na Rysunku 4 z wynikami uzyskanymi dla bry-
kietéw po 7 dniach sezonowania.
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Rys. 4. Poréwnanie wplywu obrébki koncowej brykietéw (sezonowa-
nie/suszenie) na ich wytrzymatos¢ na zrzucanie

Nie zaobserwowano jednoznacznej tendencji w zmianach wytrzy-
matosci na zrzucanie brykietéw suszonych i sezonowanych. Dla bry-
kietow otrzymanych przy cisnieniu prasowania 8 MPa proces suszenia
wydaje sig z tego punktu widzenia korzystniejszy (wytrzymatos¢ jest
o ok. 28% wyzsza, niz wytrzymatos¢ brykietdw sezonowanych), na-
tomiast dla brykietow otrzymanych przy cisnieniu prasowania |0 MPa
wytrzymatos¢ brykietow suszonych jest taka sama, jak brykietow se-
zonowanych. We wszystkich jednak przypadkach intensywne suszenie
brykietéw spowodowato — w wyniku szybkiej migracji wilgoci — po-
wiekszenie sig wszystkich rys i peknie¢ na ich powierzchni.

Efektem prob przeprowadzonych na przemystowej linii brykieto-
wania z brykieciarka ttokowa byto uzyskanie dwoch partii brykietéw
o ksztalcie walca o $rednicy ok. 50 i diugosci ok. 100 mm (Rys. 5).
Z surowca podsuszonego do zawartosci wilgoci ok. 3% m/m otrzy-
mano brykiety o mniej spekanej powierzchni, ktorych wytrzymatosé¢
pierwotna wynosifa 15 zrzutow. Wytrzymatos¢ pierwotna brykietow
Z surowca o zawartosci wilgoci 20,6% m/m wynosifa |3 zrzutéw,
a na ich powierzchni obecne byly liczne, poprzeczne i wzdtuzne pek-
nigcia. Po siedmiodniowym okresie sezonowania $rednia wytrzyma-
tos¢ brykietow na zrzucanie nieznacznie spadta do |3 zrzutéw dla bry-
kietow z surowca podsuszanego i |2 zrzutéw dla brykietéw z surowca
pierwotnego.

Wiok. 13 %

Rys. 5. Brykiety wytworzone na przemystowej linii
brykietowania biomasy
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Peletyzowanie lignocelulozy pohydrolitycznej w granulatorze
Z matryca pierscieniowa pozwolito uzyska¢ produkty o wiasciwosciach
mechanicznych (po siedmiu dniach sezonowania) przedstawionych

w Tablicy 2.
Tablica 2

Wiasciwosci mechaniczne peletéw z lignocelulozy pohydrolitycznej

Witasciwosci mechaniczne peletow

Zawartos¢ wilgoci
w surowcu, % m/m | Wytrzymaloé¢ | Wytrzymalosé | Wytrzymatosé
na sciskanie, na $cieranie na $cieranie
MPa W % m/m Wi % m/m
ok. 13 0,716 83,3 51,0
20,6 1,324 99,2 97,1

Pelety z lignocelulozy o zawartosci wilgoci ok. 3% m/m charakte-
ryzowaly si¢ mata wytrzymatoscia mechaniczna na sciskanie i na $cie-
ranie. W wyniku obroébki w bebnie obrotowym, juz po 100 obrotach
16,7% m/m peletéw ulegto starciu do uziarnienia ponizej 3 mm, nato-
miast po 500 obrotach byto to juz 49% m/m partii badanego materiatu.
Zdecydowanie lepszymi walorami mechanicznymi charakteryzowaty
sie pelety wytworzone z lignocelulozy o zawartosci wilgoci 20,6%
(Rys. 6). Poza korzystniejszymi wiasciwosciami mechanicznymi, sam
proces peletyzacji przebiegat znacznie sprawniej przy uzyciu surowca
o wyzszej wilgotnosci. Materiat podsuszony ulegat bowiem intensyw-
nemu $cieraniu w elementach roboczych granulatora, co skutkowato

——

obnizeniem wydajnosci procesu.

Rys. 6. Pelety z lignocelulozy pohydrolitycznej o zawartosci
wilgoci 20,6% m/m

Badania nasigkliwosci wytworzonych brykietéw i peletow wy-
kazaty brak odpornosci tego materiatu na dziatanie wody. Norma
PN-G-04652: 1997 przewiduje, ze oznaczenie nasiakliwosci i wo-
doodpronosci wykonuje sie po 24 godzinach petnego zanurzenia
badanej probki w wodzie. Jedynie pelety oraz brykiety otrzymane
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Z surowca zawierajacego 20,6% m/m wilgoci zachowaty po tym cza-
sie swoj ksztatt, jednak rosypywaly sie po wyciagnieciu ich z wody.

Podsumowanie

Charakterystyczna cecha OZE w postaci biomasy jest znaczne
terytorialne rozproszenie miejsc jej pozyskiwania, zmienne wta-
$ciwosci fizykochemiczne oraz niska gestos¢ energetyczna (ilosé¢
energii skumulowanej w jednostce objetosci). Poza pierwsza z wy-
mienionych cech, pozostate odnosza sie réwniez do lignocelulo-
zy pohydrolitycznej, ktérej zmienna wilgotnos¢ oraz niski cigzar
usypowy nastreczajg szeregu problemdéw natury technologicznej,
a takze logistycznej. Metoda na poprawe ekonomicznej efektyw-
nosci wykorzystania tego typu materiatu jest jej przetworzenie
do paliwa formowanego, mozliwego do stosowania w indywidu-
alnych urzadzeniach grzewczych, w energetyce zawodowej i cie-
ptownictwie.

Bezlepiszczowe formowanie lignocelulozy odpadowej reali-
zowa¢ mozna technika brykietowania lub peletyzowania. Dobér
urzadzenia i techniki kompaktowania uzalezniony powinien by¢
od docelowego kierunku i urzadzenia energetycznego, w ktérym
wytworzone paliwo formowane zostanie zuzytkowane. Wielka
energetyka, bazujaca na kottach pyfowych, rozdrabnia dostarczane
jej paliwo, dlatego tez zainteresowana jest paliwem biomasowym
o zwigkszonej gestosci energetycznej, mozliwym do rozdrobnie-
nia w stosowanych urzadzeniach rozdrabniajacych. Dla odbiorcéw
indywidualnych, stosujacych nowe rozwiazania kottéw z auto-
matycznym podawaniem paliwa, przydatne jest paliwo w postaci
peletéw o dobrej wytrzymatosci mechanicznej. Z kolei odbiorcy
dysponujacy piecami i kottami rusztowymi zainteresowaniu moga
by¢ paliwem formowanym w postaci brykietow.

Z punktu widzenia procesu aglomeracji réznymi technikami,
najistotniejsza wtasciwoscia lignocelulozy pohydrolitycznej jest jej
wilgotnos¢ i uziarnienie. Z doswiadczen wtasnych wynika, ze za-
wartos¢ wilgoci w przedmiotowym materiale jest rézna i moze
wynosi¢ od kilkunastu do kilkudziesieciu % m/m. Poniewaz jest
to material odpadowy, réwniez jego uziarnienie i czysto$¢ mecha-
niczna stanowia problem technologiczny: poza réznego rozmiaru
czastkami lignocelulozy, w materiale na niezabezpieczonym od-
powiednio sktadowisku moga pojawia¢ sie¢ obce zanieczyszczenia
mechaniczne.

Reasumujac: lignoceluloza pohydrolityczna charakteryzuje sig
bardzo duzg niejednorodnoscia (rézna wilgotnos¢ w bardzo sze-
rokim przedziale, mozliwo$¢ mechanicznych wtracen), jest mate-
riatem sprezystym i nie wykazuje wiasciwosci wiazacych. Do jej
aglomeracji nalezy stosowa¢ wysokie ci$nienia prasowania, przy
odpowiednio dobranym poziomie zawartosci wilgoci w surowcu
otrzymane produkty charakteryzuja si¢ dobrymi walorami me-
chanicznymi, jednakze ich mankamentem jest brak odpornosci
na dziatanie wody, przekfadajacy sie w praktyce na brak odpornosci
na dziafanie czynnikéw atmosferycznych.

Energetyczne wykorzystanie lignocelulozy pohydrolitycznej
moze by¢ jedna z drég uzupetniania krajowych zasobéw odna-
wialnych zrédet energii i realizacji zobowiazan Polski, dotyczacych
zwiekszenia ich udziatu w bilansie energetycznym kraju. Jak kazde
rozwiazanie gospodarcze, tak i to musi by¢ jednak efektywne pod
wzgledem ekonomicznym. Nalezy mie¢ $wiadomos$é, ze proces
produkgji paliwa formowanego, to nie tylko koszty zwiazane z sa-
mym kompaktowaniem surowca, ale réwniez koszty jego trans-
portu, suszenia, przesiewania i sezonowania produkt gotowego.
Biorac pod uwage wspomniany wyzej szeroki zakres wilgotnosci,
jaka charakteryzuje sig lignoceluloza pohydrolityczna, nalezy miec¢
$wiadomos¢, ze operacja najistotniej wpfywajaca na koszt wytwa-
rzania produktu finalnego jest suszenie surowca.
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VIl Miedzynarodowa Konferencja Naukowa
Chromatografia Jonowa 2012

Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN w Zabrzu oraz
Slaska Wyzsza Szkota Zarzadzania im. Gen. . Zietka w Katowicach
we wspotpracy z firma Metrohm Polska organizuja VIII Miedzyna-
rodowa Konferencje Naukowa — Chromatografia Jonowa 2012,
ktéra odbedzie sie w Slaskie] Wyzszej Szkole Zarzadzania im. gen.
J. Zietka Katowicach w dniach 25-26 kwietnia 2012 r.

W ramach Konferencji zostang wygtoszone referaty i komunika-
ty dotyczace podstaw teoretycznych chromatografii jonowej oraz
metod pokrewnychiich praktycznych zastosowarn w analizie prébek
ciektych, statych i gazowych. W trakcie Konferencji odbedzie sig se-
sja posterowa oraz wystawa sprzetu i akcesoriéw do chromatogra-
fii jonowej. Konferencja jest adresowana do wszystkich obecnych
i przysztych uzytkownikéw chromatograféw jonowych, w szcze-
golnosci do pracownikéw jednostek naukowo-badawczych, uczelni
wyzszych, stacji uzdatnia wéd, jednostek monitorujacych stan sro-
dowiska. Wzorem lat ubiegtych przewidujemy wydanie przed kon-
ferencja monografii ,,Chromatografia Jonowa 2012”. Biorac pod
uwage niewielka liczbe polskojezycznych publikacji z tego zakresu
— stanowig one wazne zrédto informacji dla wszystkich zajmujacych
sie zastosowaniami chromatografii jonowej. Bezptatne egzempla-
rze tych monografii beda dostepne podczas konferenciji.

Udziat w konferencji jest bezptatny. Organizatorzy zapewniaja
materiaty konferencyjne, w tym monografie z pracami nadestanymi
przez Autordw oraz catering w przerwach pierwszego i drugiego
dnia konferenciji.

Ze wzgledu na krotki cykl wydawniczy, Autorzy proszeni sa
o nadsytanie prac z zakresu chromatografii jonowej i technik po-
krewnych na adres michalski@ipis.zabrze.pl (w jezyku polskim lub
angielskim) w nieprzekraczalnym terminie do 15 lutego 2012.

Komunikat ze szczegétowym programem konferencji zostanie
rozestany i zamieszczony na stronach www.ipis.zabrze.pl, www.

swsz.katowice.pl oraz www.metrohm.pl do 5 kwietnia 2012 r.

Kontakt:

Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN
ul. M. Sktodowskiej-Curie 34, 41-819 Zabrze
tel. (032) 2716481 wew.218, fax. (032) 2717470
E-mail: michalski@ipis.zabrze.pl

(http://www.ipis.zabrze.pl/)
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