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Wstep

Nadanie pylistym i drobnoziarnistym materiatom postaci kawat-
kowej czesto umozliwia ich dalsze zagospodarowanie w réznych
procesach, réwniez tych, ktére realizowane s3 w ich macierzystych
technologiach. Zageszczanie, a nastepnie scalanie takich materiatéw
przeprowadzone w sposéb zamierzony, a zatem z wykorzystaniem
odpowiednich proceséw i urzadzen do ich realizacji, nie zawsze jest
jednak mozliwe. Istotne, a w wielu przypadkach wrecz decydujace,
znaczenie w ocenie mozliwosci nadania formy kawatkowej materiatom
drobnoziarnistym oraz zastosowania (lub tez nie) wybranej technolo-
gii zbrylania odgrywaja witasciwosci tych materiatéw. Wtasciwosci te
mozna ogdlnie scharakteryzowa¢ dwoma pojeciami: podatnos¢ na za-
geszczanie (compressibility) oraz podatnosé na scalanie (compactibility)
[1+5]. Pierwsze z nich tlumaczy sie jako zdolno$¢ ztoza ziarnistego
do zmniejszenia swej objetosci wskutek oddziatywania nacisku wywo-
tanego np. cigzarem wiasnym lub sitami zewnetrznymi. Drugie pojecie
nalezy rozumie¢ jako zdolno$¢ osrodka ziarnistego do tworzenia, sa-
moczynnie lub pod wptywem czynnikdw zewnetrznych, trwatej struk-
tury kawatkowej o wymaganym ksztatcie oraz wielkosci, ktéra posiada
zadane wskazniki jakosci, okreslone np. przez jej wytrzymatos¢ me-
chaniczna. Biorac pod uwage konkretny proces i urzadzenie, mozna
na przykfad méwi¢ o podatnosci materiafu ziarnistego na proces bry-
kietowania (briquettibility) w prasie walcowej lub pierscieniowej czy
stemplowe;j itd. Integralng czescia tego pojecia jest rowniez uzyskanie
wymaganej jakosci aglomeratu [4], ktéra okresla si¢ przeprowadzajac
np. test wytrzymafosci na sciskanie, wytrzymatosci na zrzut, odporno-
$ci na Scieranie itp.

W ocenie podatnosci materiafu ziarnistego na proces zageszcza-
nia i scalania uwzglednia sig cztery podstawowe czynniki: wtasciwosci
materiafu, sposéb jego przygotowania do procesu zbrylania, przyjeta
metode scalania oraz rodzaju urzadzenia, w ktérym ten proces bedzie
realizowany [4].

Sposrod charakteryzujacych materiat wielkosci fizycznych, maja-
cych bezposredni wptyw na jego zachowanie sie podczas zageszczania
i scalania, bierze si¢ pod uwage m.in. wspotczynnik tarcia zewnetrz-
nego i wewnetrznego, wspotczynnik bocznego nacisku, a takze skfad
ziarnowy, wielkos¢, ksztaft i twardosé¢ ziaren [4, 5]. W ocenie po-
datnosci materiatéw drobnoziarnistych na scalanie korzysta si¢ réw-
niez z charakterystyki zageszczania [2, 4, 6]. Zaktada sie przy tym,
ze uwzglednia ona we wtasciwym stopniu wszystkie wyzej wymienione
cechy materiatowe (réwniez te nieznane) decydujace o zdolnosci ma-
teriatu do tworzenia struktury kawatkowej. Charakter jej przebiegu,
maksymalny uzyskiwany stopien zageszczenia materiatu, jak réwniez
tzw. praca wiasciwa (pole powierzchni pod krzywa zageszczania), sta-
nowia o podatnosci materiatu na proces aglomeraciji.

W przypadku wielu materiatéw drobnoziarnistych (np. pylistych
i drobnoziarnistych odpadéw przemystowych), czesto zachodzi
konieczno$¢ poprawy ich wtasciwosci (podatnosci na zageszczanie
i scalanie), aby méc zastosowac odpowiednia technologie aglomera-
cji. W celu np. zapewnienia wymaganego przeptyw materiatu w urza-
dzeniach dozujacych, uzyskania wysokich wydajnosci procesu, czy
otrzymania okreslonego ksztaftu i wielkosci aglomeratu, dazy sie
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do zmiany wtasciwosci materiatu poprzez np. zmiane jego sktadu
ziarnowego, wilgotnosci, zastosowania lepiszcza czy zmiany tempe-
ratury procesu [4].

Cel i zakres pracy
W niniejszym artykule przedstawiono wybrane wyniki badan wta-

$ciwosci fluorku wapnia w celu okreslenia jego podatnosci na zagesz-

czanie i scalanie w prasie walcowe;j.
Przeprowadzono badania, w ktérych wyznaczono:

* jakosciowy i iloSciowy charakter zmian w procesie zageszczania
wspotczynnikow statycznego i kinetycznego tarcia zewnetrznego

* charakterystyki zaggszczania CaF,

* parametry plastycznego plynigcia (kohezje, kinetyczny i efek-
tywny kat tarcia wewnetrznego, wytrzymatos¢ na jednoosiowe
$ciskanie, funkcje ptyniecia) dla pieciu pozioméw naprezenia kon-
solidujacego.

Weryfikacja eksperymentalna podatnosci CaF, na brykietowanie
przeprowadzona zostata w laboratoryjnej prasie walcowej, a niektdre
jej wyniki przedstawiono i oméwiono w niniejszym artykule

Metodyka badan

Ocenie podatnosci na scalanie w prasie walcowej poddano odpa-
dowy drobnoziarnisty fluorek wapnia, ktéry moze stanowi¢ zamiennik
fluorytu naturalnego dla hutnictwa. Na etapie badan wstepnych doko-
nywano, jezeli zachodzita taka koniecznos$¢, modyfikacji jego wtasciwo-
$ci. Dla poprawienia podatnosci na brykietowanie w prasie walcowej
poszukiwano korzystnej wilgotnosci nadawy, skfadu granulometrycz-
nego jak rowniez dodawano odpowiednie komponenty i/lub lepiszcze.
Nastepnie, dla ujednorodnienia sktadu i wtasciwosci, przeprowadzano
mieszanie. Jako dodatkowy komponent stosowano réwniez wapno
palone, ktore stanowito odpad z odpyInikow.

Charakterystyki zageszczania wyznaczano na maszynie wytrzyma-
tosciowej przy naciskach w zakresie 0-100 kN. Predkosé¢ przemiesz-
czania stempla podczas badan wynosita 5 mm/min. Do badan stoso-
wano matryce zamknigta o $rednicy 30 mm. llo§¢ materiatu prébki
dobierano tak, aby uzyska¢ brykiet (w ksztalcie walca), ktérego wy-
sokos¢ stanowi¢ bedzie ok. 2/3 $rednicy matrycy. Objetos¢ takiego
brykietu z matrycy zamknietej odpowiada wtedy objetosci brykietow
z ptaszczyzng podziatu otrzymywanych w laboratoryjnej prasie walco-
wej LPW-450 przy zastosowaniu klasycznego ksztaitu wgtebien for-
mujacych [4, 7].

Parametry plastycznego plyniecia wyznaczano doswiadczalnie
wedtug zmodyfikowanej procedury i w aparacie $cinajacym Jeni-
ke. Parametry te maja m.in. wptyw na swobodny przeptyw nadawy
w urzadzeniach dozujacych i transportowych [9], a w nastepstwie tego
réwnomierne wypetnianie wgtebien pierscieni formujacych prasy wal-
cowej i prawidtowy przebieg procesu zbrylania. Zastosowano bezpo-
$rednie Scinanie probek wedfug metody wielokrotnego scinania [8],
ktora wykorzystuje wszystkie zalety procedury Jenike, a jednoczesnie
pozwala znacznie przyspieszy¢ proces wyznaczania poszukiwanych pa-
rametrow. Istota metody wielokrotnego $cinania polega na tym, ze dla
wyznaczenia krzywej uplastycznienia poczatkowego YL = YL(p)) (yield
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locus) proces $cinania przeprowadza sig na jednej prébce, podczas gdy
metoda Jenike wymaga takiej ilosci probek ile punktéw pomiarowych
wyznaczajacych krzywa YL (ok. 4+5 probek). W metodzie wielokrot-
nego $cinania nie dopuszczajac (przez zatrzymanie przesuwu pierscie-
nia) do powstania deformacji postaciowej badanej prébki, zapobiega
sie spadkowi jej wytrzymatosci, a tym samym mozna dokona¢ nastep-
nych pomiaréw dla nizszych naciskéw normalnych (Rys. 1). W przy-
padku tradycyjnej metody Jenike proces $cinania prébki, przy zadanym
obciazeniu normalnym, prowadzony jest do catkowitego jej zniszcze-
nia (Sciecia). Pomiary przy nizszych naciskach normalnych wymagaja
kolejnych probek materiafu i, co najwazniejsze, osiagniecia w kazdym
przypadku takiego samego stanu wyjsciowego probki po konsolidacii,
jak w pierwszej prébie. Wartos¢ sity scinajacej w funkcji przemieszcze-
nia pierscienia aparatu Jenike rejestrowano na rejestratorze XY/t.

r [N ]

1]

Rys. |. Wykresy $cinania CaF, wg zmodyfikowanej procedury
w aparacie $cinajacym Jenike

| =16 [mm]

Dla oceny zdolnosci CaF, do swobodnego grawitacyjnego wy-
ptywu ze zbiornika, a w konsekwencji réwnomiernym wypetnianiu
wegtebien pierscieni formujacych prasy, wykorzystano zaproponowany
przez Jenike indeks ptynigcia ff.. Indeks ten wyraza zaleznos¢ wytrzy-
matosci granicznej materiatu (wytrzymatosci na jednoosiowe $ciskanie)
f. od wartosci najwigkszego naprezenia konsolidujacego o,. Opierajac
sie na wartosciach tego indeksu mozliwe jest dokonanie klasyfikacji
materiatéw drobnoziarnistych z uwagi na ich zdolnos¢ do plyniecia
W nastepujacy sposob:

ff_ <2 - silnie kohezyjne, nieptynace
2< ff. <4 - kohezyjne, trudno ptynace
4= ff. | <l0 - stabo kohezyjne, ptynace
10 | ff, - niekohezyjne, swobodnie ptynace.

Okreslenie jakosciowego i ilosciowego charakteru zmian wspét-
czynnika statycznego oraz kinetycznego tarcia zewnetrznego pary
ciernej stal-scalany materiat w procesie zageszczania przeprowadzo-
no na specjalnie zaprojektowanym i skonstruowanym stanowisku
znajdujacym sie w laboratorium AGH. Pozwala ono stosunkowo do-
kfadnie odtwarza¢ zjawiska powierzchniowe, ktére zachodza pod-
czas brykietowania w prasie walcowej na granicy osrodka sypkiego
i narzedzia formujacego [4]. Probka scalanego materiatu znajdowata
sie w matrycy zamknietej o $rednicy 30 mm, a jej ilos¢ dobierano
doswiadczalnie wedtug zasady przedstawionej wyzej. Na stempel
oddziatywano sifta w zakresie 0-100 kN, co pozwalato prowadzi¢ ba-
dania przy naciskach jednostkowych w zakresie 0-140 MPa. Wartos¢
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predkosci wzglednej przyjeto rowna 0,02 m/s. Ztozono, ze zakres
zmian rzeczywistego nacisku jednostkowego oraz wartos¢ predko-
$ci wzglednej powinny odpowiada¢, z pewnym przyblizeniem, wa-
runkom przebiegu procesu brykietowania w prasie walcowej. Prze-
ciwprobka pary ciernej zostata wykonana ze stali NC4, a nastepnie
obrobiona cieplnie do twardosci 55HRC.

Weryfikacje eksperymentalng podatnosci na scalanie w prasie
walcowej fluorku wapnia przeprowadzono korzystajac z instalacji do-
$wiadczalnej do zageszczania i scalania materiatéw ziarnistych, ktdra
znajduje si¢ w laboratorium Katedry Systeméw Wytwarzania AGH.
Gtéwnym elementem tej instalaciji jest laboratoryjna prasa walcowa
wiasnej konstrukgji oznaczona symbolem LPW-450. Prasa wyposazo-
na jest w zestaw wymiennych narzedzi formujacych, ktorymi sa pier-
$cienie o $rednicy 450 mm i szerokosci roboczej 62 mm. Pierscienie
te posiadaja rozne ksztatty wglebien na powierzchni roboczej. Dzigki
temu mozna prowadzi¢ proces aglomeracji w symetrycznym i niesy-
metrycznym ukfadzie zageszczania [4, 7]. Predkos¢ obwodowa pier-
$cieni mozna regulowa¢ w zakresie 0,05-0,6 m/s. Hydrauliczny ukfad
podparcia walca przesuwnego prasy zapewnia jednostkows site naci-
sku o wartosci 30 kN/cm. Szczelina migdzy pierscieniami przyjmuje
wartosci w zakresie |-6 mm. Prasa moze wspotpracowac z réznymi
podzespotami dozujacymi (zasilaczami), tzn. grawitacyjnym, $limako-
wym oraz zbieznokanatowym. Ich zadaniem jest dostarczenie w spo-
sob grawitacyjny lub wymuszony wymaganej ilosci materiatu w strefe
zageszczania prasy walcowe;j.

Wytrzymato$¢ mechaniczna otrzymanych brykietéw wyznaczano
w proébie okreslanej jako wytrzymatosé na zrzut, gdyz najlepiej symu-
luje ona warunki, zaréwno przetadunku jak i transportu, jakim moga
podlega¢ brykiety. Dokonywano trzykrotnego zrzutu wybranych lo-
sowo z kazdej préby 10 brykietéw z wysokosci 2 m na ptyte stalowa.
Nastepnie pokruszong mase przesiewano przez sito o wymiarze oczka
18x18mm. Rozmiar sita dobrano tak, aby stanowit 2/3 sredniej obliczo-
nej z dwoch maksymalnych wymiaréw brykietu, mierzonych we wza-
jemnie prostopadtych kierunkach. Wytrzymatos¢ brykietéw na zrzut
okreslano na podstawie wzoru:

om, _
C=——-100%
Im
gdzie:
K — wytrzymatos¢ brykietéw na zrzut
m,— masa brykietéw po zrzucie
m — masa brykietéw przed zrzutem.

Wyniki badan

Wyznaczone niektére charakterystyki zaggszczania CaF, przed-
stawiono na Rysunku 2. Stopien zageszczenia okreslano jako iloraz
objetosci probki materiatu przed zageszczeniem do objetosci zagesz-
czonego materiatu w danym punkcie pomiarowym, tzn. dla zadanego
nacisku jednostkowego.
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Rys. 2. Charakterystyki zaggszczania CaF, dla réznych
wilgotnosci i sktadu
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Maksymalny stopien zgeszczenia stanowi iloraz objetosci poczat-
kowej prébki do objetosci otrzymanego brykietu i dla badanych prébek
miesci sie w przedziale 1,55-2,25. W przypadku fluorku wapnia zagesz-
czanego bez dodatkowego komponentu stwierdzono, ze ze wzrostem
zawartos$ci wody w probce krzywe zageszczania przesuwaja si w kie-
runku wyzszych stopni zgeszczenia. Po dodaniu CaO jako komponentu
wydtuzeniu ulegt poczatkowy odcinek charakterystyki nachylony pod
niewielkim katem do poziomu. Charakteryzuje go szybki przyrost
stopnia zageszczenia do wartosci ok. |,8 przy stosunkowo niewielkim
nacisku (< 10 MPa). Takie zachowanie si¢ materiatu wskazuje na prze-
mieszczanie si¢ i wypetnianie (upakowanie) przez ziarna wolnych
przestrzeni pomigdzy nimi przy jednoczesnym mozliwym kruszeniu
tych z nich, ktére cechuje mniejsza wytrzymatos¢. Kruszenie moze
réwniez wystepowac w miejscach kontaktu ziaren, gdzie nastgpowato
przekroczenie dopuszczalnych naciskow jednostkowych. Kazda z wy-
znaczonych charakterystyk zageszczania ma progresywny ksztatt. Po-
zwala to sadzi¢, iz mozliwy jest pozytywny efekt zageszczania i scalania
CaF,w prasach walcowych. Wysoki stopien zaggszczenia oraz poczat-
kowy dtugi odcinek przyrostu gestosci przy niewielkich naciskach su-
geruja natomiast, ze w przypadku fluorku wapnia z dodatkiem CaO ist-
nieje uzasadnione przypuszczenie, ze z mieszanki tej, aby méc uzyskac
w prasie walcowej brykiet o odpowiedniej jakosci, konieczne bedzie
zastosowanie niesymetrycznego ukfadu zageszczania i/lub wstepnego
zageszczenia, np. w zasilaczu slimakowym.

Odpadowy fluorek wapnia ma tendencje do tworzenia zatoréw
i mostkow oraz zalegania w urzadzeniach przesypowych i dozujacych.
Jego ograniczona zdolnos¢ do swobodnego przeptywu w tych urza-
dzeniach wskazywafa na mozliwe problemy w dostarczeniu wymaga-
nej ilosci materiatu w strefe zageszczania prasy i wiasciwe wypetnianie
wetebien formujacych pierscieni. Z tego wiasnie wzgledu zdecydowa-
no sig na zmiang jego wiasnosci. Wydzielono ze skfadu CaF, frakcje
0-3 mm oraz jako dodatkowy komponent zastosowano CaO. Dodanie
odpowiedniej ilosci tego sktadnika spowodowato zwiazanie nadmiaru
wody zawartej w CaF,, dzigki czemu uzyskano pozadang wilgotnos¢
mieszanki, a tym samym wyeliminowano jednoczesnie kosztowny pro-
ces suszenia. Graficzne zestawienie wynikéw badan parametréow pla-
stycznego plyniecia i tarcia kontaktowego dla takiej mieszanki, o sred-
niej wilgotnosci wynoszacej 15,42%, przedstawiono na Rysunku 3.
Indeks ptynigcia ff. < 2 (1,53 oraz 1,58) potwierdza, iz materiat ten
zalicza sie do grupy silnie kohezyjnych, nieptynacych.

Rys. 3. Graficzne zestawienie wynikéw badan parametréw plastyczne-
go plyniecia i tarcia kontaktowego fluorku wapnia

Wyniki badan zmiennosci wspotczynnika statycznego oraz ki-
netycznego tarcia zewnetrznego par ciernych stal-drobnoziarnisty
CaF, o wilgotnosci w = 14,2% w zakresie naciskéw jednostkowych
0-70 MPa przedstawiono na Rysunku 4. Z otrzymanych wynikéw wyni-
ka, ze ze wzrostem nacisku jednostkowego wartos$¢ obu mierzonych
wspotczynnikow tarcia rosnie, uzyskujac przy 60 MPa poziom 0,5 dla
statycznego oraz 0,45 dla kinetycznego tarcia zewnetrznego. Takie za-
chowanie sig fluorku wapnia sugeruje mozliwe trudnosci podczas jego
brykietowania w prasie walcowej.
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Rys. 4. Wpltyw nacisku jednostkowego w procesie brykietowania CaF,
o wilgotnosci w = 14,2% na wartos$¢ wspétczynnikéw statycznego
oraz kinetycznego tarcia zewnetrznego

Weryfikacje eksperymentalng zaggszczania i scalania CaF, doko-
nano w laboratoryjnej prasie walcowej przy roznych konfiguracjach
ukfadu zageszczana brykieciarki. Z uwagi na swoje wtasciwosci, fluorek
wapnia okazat sie¢ materiatem trudnym do brykietowania w prasie wal-
cowej. Zastosowanie grawitacyjnego zbiornika dozujacego umieszczo-
nego nad strefa zageszczania prasy powodowato, ze przeptyw nadawy
byt w nim utrudniony z uwagi na tworzenie si¢ mostkéw i zatoréw.
Stosowanie klasycznego uktadu zgeszczania, czyli pierscieni formuja-
cych z wgtebieniami pozwalajacymi otrzyma¢ brykiety z ptaszczyzna
podziatu, stwarzafo réwniez szereg trudnosci. Podczas brykietowania
obserwowano, ze cze$¢ brykietow (pofowki brykietéw) pozostaje
we wetebieniach formujacych, ulegajac rozdzieleniu w ptaszczyznie
podziatu. Pozostata cze$¢ brykietow, nawet jezeli opuscita wgtebienie,
ulegata rozpadowi w tej ptaszczyznie po upadku na ruszt znajdujacy sie
pod strefg scalania prasy. Niewatpliwe wptyw na takie zachowanie sie
aglomeratu maja wiasciwosci CaF,. W szczegélnosci, rosnaca z naci-
skiem jednostkowym wartos¢ wspotczynnika kinetycznego tarcia ze-
wnetrznego utrudnia prawidtowe opuszczanie wglebien formujacych
przez brykiety, powodujac ich rozpadanie sie. Zta jako$¢ otrzymanych
brykietéw wptyneta na decyzje zmiany rodzaju i ksztattu wgtebien for-
mujacych. Zastosowano uktad zageszczania niesymetryczny z wglebie-
niami bez ptaszczyzny podziatu w ksztalcie siodta [4, 7]. Wyeliminowa-
no w ten sposéb gtéwny obszar i miejsce powstawania niekorzystnych
zjawisk powodujacych destrukcyjne oddziatywanie na powstajacy
brykiet. Zmiana ksztattu powierzchni roboczej pierscieni formujacych
prasy spowodowata, ze nie obserwowano zjawisk jak w przypadku
brykietéw z pfaszczyzng podziatu. Przy predkosci obwodowej pier-
$cieni wynoszacej 0,1 m/s otrzymano brykiety o gestosci 1,912 g/em?
oraz wytrzymatosci na zrzut osiagajacej wartos¢ 86%. Srednia wartosc
zarejestrowanych naciskach jednostkowych we wgtebieniu formuja-
cym wynosita 78 MPa. Dalsza poprawe jakosci brykietow uzyskano
stosujac dozowanie nadawy w obszar zageszczania i scalania prasy
ze wstepnym, wymuszonym jej zageszczaniem w zbieznych kanatach.
W tym przypadku, przy tej samej predkosci obwodowej pierscieni jak
poprzednio, znacznie wzrosly wartosci rejestrowanych parametréw
oraz jakos$¢ brykietow. Wartos$é¢ nacisku jednostkowego we wglebie-
niu formujacym wynosita tym razem 102 MPa, brykiety mialy gestos¢
2,151 g/em?®, a ich wytrzymatosci na zrzut osiagneta poziom 97%.

Whioski

Fluorek wapnia okazat si¢ materiatem trudnym do brykietowania
w prasie walcowej. Waski zakres korzystnej do brykietowania wilgot-
nosci, tendencja do zawieszania si¢ i tworzenia mostkéw w zbiorni-
kach dozujacych, a takze koniecznosé¢ stosowania niesymetrycznego
ukfadu zageszczania i wymuszonego dozowania w strefe scalania prasy,

CHEMIK nr5/2012 ¢tom 66



czynig ten materiat, pomimo pozytywnych rezultatéw badan, materia-

tem mato podatnym na proces aglomeracji w prasie walcowej. Gtéwne

whioski z przeprowadzonych badan mozna zatem sformutowaé na-
stepujaco:

* progresywny ksztatt charakterystyk zageszczania potwierdzit moz-
liwos$¢ brykietowania fluorku wapnia w prasie walcowej oraz dat
ogolny poglad na jego zachowanie podczas tego procesu, pozwa-
lajac oceni¢ wymagany nacisk jednostkowy potrzebny do uzyskania
okreslonego stopnia zageszczenia i trwatego brykietu

* rosnace, wraz ze wzrostem nacisku jednostkowego, wartosci sta-
tycznego oraz kinetycznego wspotczynnika tarcia zewnetrznego
wymagajg dla uzyskania w prasie walcowej trwatych brykietow
z CaF, zastosowania odpowiedniej konfiguracji uktadu zageszcza-
nia prasy, tzn. niesymetrycznego uktadu zageszczania i/lub dozo-
wania poprzez zbiezne kanaty albo w inny wymuszony sposéb

* badanie parametréow plastycznego ptyniecia fluorku wapnia po-
zwala okresli¢ prawidiowa geometri¢ zbiornika zasypowego,
dzieki czemu dozowany w strefe scalania prasy materiat wypetnia
wegtebienia formujace w wymaganej ilosci, pozwalajac otrzymac
trwaly brykiet o wysokiej wytrzymatosci mechaniczne;.

Aktualnie trwaja przygotowania do badan brykietowania z wyko-
rzystaniem nowego ksztattu powierzchni roboczej pierscieni formu-
jacych. Zaletag nowego rozwigzania, stanowiacego zgtoszenie paten-
towe, jest intensywne i réwnomierne podawanie nadawy w strefe
zageszczania i formowanie brykietéow w korzystniejszych warunkach.
Przyczyni sig to do ujednorodnienia gestosci brykietéw jednoczesnie
powodujac zwigkszenie ich wytrzymatosci mechaniczne;j.
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OIL-GAS AGH 2012
Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie ,
29-31 maja 2012
UNCONVENTIONAL NATURAL GAS IN POLAND
GAZ ZIEMNY ZE ZtOZ NIEKONWENCJONALNYCH W POLSCE

W dniach 29-31 maja 2012 r. odbedzie sie XXIIl Miedzynaro-
dowa Konferencja Naukowo-Techniczna nt. ,,Nowe metody i tech-
nologie w geologii naftowej, wiertnictwie, geoinzynierii, inzynierii
zlozowej i gazownictwie”, OIL-GAS AGH 2012.

Gléwnym tematem konferencji bedzie problem zagospodaro-
wania niekonwencjonalnych ztéz gazu ziemnego w Polsce.

Rok 2012 jest jednoczesnie okazja do $wietowania XLV roczni-
cy utworzenia Wydziatu Wiertnictwa, Nafty i Gazu oraz XX roczni-
cy powstania (przy udziale AGH) sekcji polskiej SPE.

Wspomniana XXIIl konferencja oraz towarzyszace jej wydarze-
nia stanowi¢ beda doskonata okazje do zaprezentowania aktualnych
zagadnien naukowych i technicznych zwigzanych z badaniami do-
tyczacymi rozpoznania i udostepnienia gazu ze z{6z niekonwencjo-
nalnych. W programie Konferencji przewidujemy organizacje ses;ji
plenarnej, sesji specjalistycznych, sesji posterowej oraz specjalnych
paneli dyskusyjnych.

Organizatorzy zapraszaja do aktywnego udziatu w konferencji
przez zgtoszenie referatu do wygfoszenia lub do zaprezentowania
w sesji posterowej. Decyzja o przyjeciu referatu do wygtoszenia
zostanie podjeta przez komitet naukowy konferencji po przesta-
niu abstraktu oraz po recenzji. Warunkiem koniecznym jest zgfo-
szenie referatu, ktory nie byt prezentowany na innej konferencji
lub drukowany w innym wydawnictwie. Wybrane referaty zostang
wydrukowane w kwartalniku AGH ,,Drilling-Oil-Gas” lub w kwar-
talniku Archives of Mining Sciences — czasopisma z listy podstawo-

wej Thomson-Reuters.

Przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego
dr hab. inz. Stanistaw Nagy, prof. AGH
Dziekan Wydziatu Wiertnictwa, Nafty i Gazu

prof. dr hab. inz. Andrzej Gonet

(http://www.oil-gas.pl, 19.01.2012)
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