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Wstep
Dolomitowe materialy ogniotrwate wzbudzaja coraz wieksze za-

interesowanie ze wzgledu na wiele cennych wtasciwosci. W ich sktad
wchodza niemal wyfacznie fazy wysokoogniotrwate, takie jak MgO i CaO
(temperatura topnienia, odpowiednio: 2840°C i 2570°C). Materialy te
odznaczajg sie tez najbardziej zasadowym charakterem chemicznym
sposrod tworzyw ogniotrwatych powszechnego uzytku. Konsekwencja
jest zazwyczaj znaczna odpornos¢ w wysokich temperaturach na koro-
zyjne oddziatywanie substancji o zasadowym charakterze chemicznym,
np. niektorych zuzli metalurgicznych. Produkcja dolomitowych materia-
téw ogniotrwatych jest szczegdlnie wazna w tych krajach, ktére dysponu-
ja licznymi ztozami kopalin dolomitowych i réwnoczesnie sa pozbawione
zasobdw magnezytéw przydatnych do produkcji wysokojakosciowych
wyroboéw ogniotrwatych. Do takich krajéw nalezy m. in. Polska.

Kopaliny przydatne do produkcji dolomitowych materiatéw ognio-
trwatych wysokiej jakosci musza jednak odpowiada¢ wielu wymaga-
niom, z ktdérych najwazniejsze to:

* odpowiedni sktad chemiczny, tj. mozliwie duza zawartos¢ MgO
i Ca0, i maly udziat SiO,, Al,O, i Fe,O,

* odpowiednia mikrostruktura charakteryzujaca sie stosunkowo
matymi wymiarami krysztatléw fazy weglanowej, gradacyjnymi
przejsciami pomiedzy obszarami drobniej i grubiej krystalicznymi
oraz nieznacznymi wymiarami ewentualnych skupiefi domieszek
akcesorycznych

* optymalna tekstura odznaczajaca sie mafa objetoscia poréw o cha-
rakterze otwartym i zamknietym oraz peknig¢

* duza jednorodnos¢ w odniesieniu do sktadu chemicznego, mikro-
struktury i tekstury.

Polska jest krajem zasobnym w ztoza dolomitéw, ktére wystepuja
gléwnie na terenie trzech obszaréw (region $lasko-krakowski, region
$wietokrzyski, region dolnoslaski). Analiza przedstawiona w pracy
Baka i in. (2011) [I] wykazata jednak, ze w Polsce wystepuja giow-
nie zloza dolomitéw sredniej i posledniej jakosci z punktu widzenia
wymagan przemystu materiatéw ogniotrwatych. Jednym ze sposobéw
przeciwdziatania tym ograniczeniom jest dobér odpowiedniej techno-
logii wytwarzania dolomitowych materiatéw ogniotrwatych. Aktualnie
s3 one produkowane jako:

* materialy o tzw. wigzaniu weglowym, otrzymywane poprzez cze-
$ciowe skoksowanie spoiwa organicznego polimerowego

* materialy o wigzaniu ceramicznym, otrzymywane na drodze wyso-
kotemperaturowego spiekania klinkieru dolomitowego.

W przypadku wszystkich rodzajéw tworzyw dolomitowych pod-
stawowym surowcem jest zwarty klinkier dolomitowy otrzymywany
w wyniku termicznego rozktadu dolomitu i — nastepnie — wysokotem-
peraturowego spiekania tego potproduktu. W produkcji dolomitowych
materiatéw ogniotrwatych o wiazaniu ceramicznym stosowane s3 dwie
podstawowe metody produkgcji klinkieru dolomitowego. Pierwsza,
okreslana jako metoda jednostopniowa, polega na spiekaniu dolomitu
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surowego w postaci brytek w piecach szybowych lub obrotowych w wy-
sokich temperaturach, dochodzacych do 2000°C. Druga metoda — okre-
$lana jako dwustopniowa — polega na wstepnej dekarbonatyzacji dolo-
mitu, a nastepnie jego mieleniu i prasowaniu w formie brykietéw oraz
ich spiekaniu. Przeprowadzone badania [2, 5] wykazaty, ze w przypadku
niektorych dolomitéw krajowych z regionu $lasko-krakowskiego, ktory
tradycyjnie jest uznawany jako najbardziej zasobny w odmiany przydat-
ne do produkcji materiatéw ogniotrwatych, zastosowanie metody dwu-
stopniowej daje lepsze wyniki w poréwnaniu z metoda jednostopniowa.
W tym drugim przypadku zostaje bowiem zminimalizowany negatywny
wplyw takich cech surowca, jak: duza i zmienna porowato$¢ oraz wy-
raznie podwyzszona i zréznicowana zawartosc tlenkdw zelaza. Do tego
celu prowadzi m. in. odpowiednia granulacja cisnieniowa dekarbonatéw
dolomitowych, ktérej wyniki badan przedstawiono w dalszej czesci tej
pracy. Duza zwarto$¢ tekstury klinkieru jest bowiem niezbedna zaréwno
ze wzgledu na wymagana mozliwie najwigksza odpornosé na hydratacje,
jak réwniez odpornos¢ korozyjng wyrobéw dolomitowych. Powszech-
nie wiadomo, ze duza skfonnos¢ do hydratacji pod wptywem wilgoci at-
mosferycznej — wynikajaca gtdwnie z obecnosci wybitnie higroskopijne-
go, wolnego CaO [3], jest podstawowa wada wyrobéw dolomitowych
utrudniajacg m. in. ich dtuzsze magazynowanie. Dobre spieczenie klin-
kieru, a zatem uzyskanie zwartej tekstury, pozwala na znaczne zwiek-
szenie odpornosci na hydratacje, a tym samym uzyskanie dolomitowych
materiatéw ogniotrwatych wysokiej jakosci.

Metodyka badan

Analize chemiczna surowych prébek dolomitéw przeprowadzono
stosujac gtéwnie rentgenowska analize fluorescencyjnag XRF w pota-
czeniu z instrumentalng neutronowa analiza aktywacyjna INAA.

Prasowanie probek dekarbonatéw dolomitu otrzymanych
w 1000°C wykonano w matrycy zamknietej z dwoma stemplami,
z ktdrych gérny byt naciskany, a dolny stanowit stempel nieprzesuwny.
Przed prasowaniem zdekarbonatyzowane prébki dolomitéw poddano
rozdrobnieniu, a nastepnie przesianiu przez sito o rozmiarze oczka
0,1 mm. Tak przygotowany materiat o masie 3 g zasypywano do ma-
trycy i formowano pastylki o srednicy 20 mm przy uzyciu naciskéw
osiowych 20 MPa, 50 MPa i 200 MPa.

Do badan parametréw strukturalno-teksturalnych probek dekar-
bonatu po ich spieczeniu w 1550°, 1600°i 1650°C stosowano analiza-
tor gestosci pozornej i porowatosci GeoPyc typ 1360 oraz analizator
gestosci rzeczywistej AccuPyc typ 1330 produkcji amerykanskiej firmy
Micromeritics.

Odpornos¢ spieczonych probek na hydratacje analizowano
w komorze klimatycznej typ LHL 113 firmy ESPEC. Badania te
przeprowadzono w temperaturze 40°C i wilgotnosci wzglednej
wynoszacej 70%.

Analizy SEM wykonano stosujac skaningowy mikroskop elektro-
nowy z dziatem z emisja polowa (FEG — emiter Schottky’ego) typu
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Nova Nano SEM 200 (producent FE] EUROPE COMPANY). Zdolnos¢
rozdzielcza tego mikroskopu wynosi ok. 2 nm, préznia — rzedu 60 Pa,
za$ zakres mozliwych do uzyskania powigkszen miesci sig w przedziale
70-500 000x. Analizowang probke przyklejono do mosigznego cokotu
i nastepnie —w celu uzyskania przewodnictwa elektrycznego materiatu
nieprzewodzacego — naparowano ja cienka warstewka wegla.

Materiat probkowy

Do badan przeznaczono prébki dolomitéw triasowych ze ztéz
Brudzowice (prébka |115), Zabkowice Bedziniskie (1120) i Zelatowa
(1104) oraz dolomitu dewonskiego ze ztoza Brudzowice (I | 14) i do-
lomitu staropaleozoicznego z Otdrzychowic (1124). Sktad chemiczny
probek podano w Tablicy |.

Tablica |
Analiza chemiczna badanych dolomitéw

lifa:;;a Brudzowice | Brudzowice | Zabkowice | Zelatowa |Otdrzychowice
Symbol 115 1114 1120 1104 1124
probki
Staapra- |y 46 46,41 47,17 46,58
zenia, %
SiO,, % 0,18 0,15 1,07 0,12 0,23
ALO,, % 0,07 0,07 0,23 0,14 0,07
Fe,0,, % 1,06 0,28 0,45 0,31 0,09
TiO,, % <0,005 <0,005 0,009 <0,005 <0,005
CaO, % 30,59 30,7 30,08 30,44 30,76
MgO, % 20,02 20,95 20,76 22,00 21,88
MnO, % 0,12 0,04 0,05 0,03 0,04
K,O, % 0,01 0,01 0,04 0,02 0,02
Na,0, % 0,04 0,04 0,04 0,05 <0,01
PO, % 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02

Kawatki tych surowcéw wielkosci 1-2 cm poddano dekarbonaty-
zacji w piecu superkanthalowym w temperaturze 1000°C przez jedna
godzine. Pastylki o $rednicy 2 cm zostaty uformowane z dekarbonatu
o masie ok. 3 g w matrycy zamknigtej stosujac trzy rézne cisnienia pra-
sowania (20 MPa, 50 MPa, 200 MPa) i — nastepnie — wypalone w tem-
peraturach 1550°, 1600° i 1650°C. Blizsze informacje o warunkach
formowania prébek zostaty podane w rozdziale dotyczacym metodyki
badan.

Charakterystyki zageszczania, praca wtasciwa i wspotczynnik
nacisku bocznego

W procesie granulacji cisnieniowej osrodkéw ziarnistych podsta-
wowe znaczenie ma poznanie zachowania sig granulowanego materia-
tu w wyniku oddziatywania nacisku normalnego. Dziafanie tego nacisku
zmienia gestos¢ osrodka powodujac zmniejszenie jego porowatosci.
Nastepuje takze zmiana wtasciwosci osrodka sypkiego na os$rodek
staly, ktéry wykazuje zmniejszona porowatos¢, nabywa spojnosci,
sprezystosci i przyjmuje cechy quasi statego ciata. Istotne jest zatem
wykazanie, jak dany osrodek ziarnisty reaguje na zageszczanie pod
dziataniem sit zewnetrznych. Badania takie powinny pozwoli¢ na wy-
konanie charakterystyki zageszczania, pomiar wspoétczynnika nacisku
bocznego oraz okreslenie naktadu energii koniecznej do uzyskania za-
tozonej zmiany gestosci.

Na Rysunku | przedstawiono konstrukcje oryginalnego stanowiska
do wyznaczania wspdtczynnika nacisku bocznego. Stanowisko to skifa-
da sie z elementéw umozliwiajacych nacisk normalny (czesci /, 2, 3, 4),
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elementoéw (5, 6) zapewniajacych osiowos¢ stempla (4), przesuwnych
elementéw matrycy (I, 2), uktadu podparcia (7, 8, 10, I 1) oraz ukfadu
pomiarowego (2, 13). Sruba 7 i nakretka 8 stuza do wywarcia nacisku
wstepnego na elementy ruchome matrycy (/, 2) i do jego regulacji.

Rys. |. Stanowisko do wyznaczania charakterystyki zageszczania
i wspotczynnika nacisku bocznego
I — cze$¢ matrycy ruchomej, 2 — cze$¢ matrycy ruchomej, 3 - stabili-
zator; matryca wstepna, 4 — stempel, 5 — prowadnica prawa,
6 — prowadnica lewa, 7 - tozysko wzdtuzne, 8 — sruba regulacyjna,
9 — nakretka blokujaca, 10 - tlok cylindra, I - cylinder, 12 - elektro-
niczny przetwornik ci$nienia, |3 — elektroniczny przetwornik cisnienia

Poddawany badaniom materiat umieszczany jest w prostokatnej
komorze o rozmiarze 10 x 10 mm. Do otworu zasypywana jest préb-
ka materiatu o masie zapewniajacej uzyskanie jej wysokosci okoto
10 mm przy okreslonej wartosci jednostkowego normalnego naci-
sku. Stanowisko pozwala na obcigzanie probek naciskiem w zakresie
5 do 400 N/mm? (5 400 MPa). Wywierany na materiat nacisk nor-
malny powoduje pojawienie sie naciskéw bocznych. Nie wywotuja
one jednak przesunigcia elementéw ruchomych matrycy (1, 2). Prze-
mieszczenie stempla jest rejestrowane z dokfadnoscia do 0,01 mm.
Sita nacisku stempla jest mierzona z dokfadnoscia 2% przy nacisku
5 N/mm? (5 MPa) i 0,2% w gérnym zakresie pomiarowym. Pomiar
sity nacisku stempla i wysokosci zageszczanej prébki pozwala na spo-
rzadzenie charakterystyki zageszczania w uktadzie: nacisk normalny
[kN/ecm?] - gestosé [g/cm?®] oraz nacisk normalny [kN/cm?] — obje-
to$¢ masowa [cm?/g]. Na Rysunku 2 przedstawiono charakterystyki
zageszczania probek dekarbonatu dolomitowego w ukfadzie nacisk
normalny [kN/cm?] — objeto$¢ masowa [cm?®/g], pozwalajacy na obli-
czenie pracy wiasciwej.
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Rys. 2. Charakterystyki zageszczania probek dekarbonatu dolomitu
Stosowana numeracja prébek: 1115 - dekarbonat dolomitu triasowe-
go z Brudzowic, | 114 - dekarbonat dolomitu dewonskiego z Brudzo-
wic, 1120 — dekarbonat dolomitu triasowego z Zabkowic Bedzinskich,
1104 — dekarbonat dolomitu triasowego z Zelatowej, | 124 - dekarbo-

nat dolomitu z Otdrzychowic
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Po wykonaniu charakterystyki zageszczania ustalana jest funkcja
opisujaca zalezno$¢ objetosci masowej aglomeratu i nacisku normal-
nego, ktory jest konieczny do wywotania jej zmiany. Przeprowadzone
badania wykazaty, ze funkcja wyktadnicza w réwnaniu (1) w bardzo do-
bry sposob opisuje zalezno$¢ nacisku normalnego w zaleznosci od od-
wrotnosci uzyskiwanej pod jego dziataniem gestosci aglomeratu.

g = Qeed?
Pn 0
gdzie:

a, b — wspdfczynniki wyznaczane za pomoca réwnan regres;ji

v — objeto$¢ masowa.

Praca jednostkowa zageszczania [J/g], powodujaca zmniejszenie
objetosci masowej i tym samym uzyskanie odpowiedniej gestosci, wy-
liczana jest jako catka oznaczona z réwnania (1) w granicach catkowa-
nia odpowiadajacych objetosci poczatkowej v, i koricowej v, wedtug
zaleznosci (2).

ae”d(v)+C )

v

A=

gdzie : v,— objgtos¢ masowa poczatkowa; v, — objgto$¢ masowa
koricowa; C — stafa catkowania.

Wartos¢ statej catkowania obliczono z warunkéw poczatkowych
przyjmujac, ze z chwila rozpoczecia procesu granulacji, wartos¢ pracy
poczatkowej jest rowna zero. Dla tak sformutowanego zatozenia stata
C wyliczana byta z réwnania (3).

S f_f v

Na Rysunku 3 przedstawiono wyniki obliczen pracy wtasciwej ko-

niecznej do wywarcia naciskéw jednostkowych 20, 50 i 200 MPa dla
wybranych prébek dekarbonatu dolomitowego.

40,00

i}

35,00 1

R

30,00

LS

Al

RS

2500 4

m20MPa

il
]
£

B 50MPa
= 200MPa

Praca wiasciwa [)/g]
5 in

2 3

LU
Hoaaslateusun,

B
| |

1114

L
[
o

i

0,00
1120

SERECHEn b probikl

1115 1104

o
A
[

Rys. 3. Praca wlasciwa granulowania cisnieniowego niezbedna
do otrzymania pastylek dekarbonatéw dolomitowych
Stosowana numeracja prébek: 1115 - dekarbonat dolomitu triasowe-
go z Brudzowic, | 114 - dekarbonat dolomitu dewonskiego z Brudzo-
wic, 1120 - dekarbonat dolomitu triasowego z Zabkowic Bedzifiskich,
1104 — dekarbonat dolomitu triasowego z Zelatowej,
1124 - dekarbonat dolomitu z Otdrzychowic

Wszystkie probki wykazuja niewielka warto$¢ pracy jednostko-
we dla naciskéw 20 MPa. Dla wartosci nacisku 50 MPa prébka I 115
wykazuje zdecydowanie wyzszg wartos$¢ pracy wtasciwej w poréw-
naniu do pozostatych. Najwieksza wartos¢ pracy wtasciwej przy na-
cisku 200 MPA wykazuje probka |104. Uwage szczegélng zwraca
probka I115, ktora wykazuje niewielka réznice pracy wtasciwej dla
naciskéw 50 i 200 MPa. Dla tej prébki wykonano badania wspot-
czynnika nacisku bocznego w celu poznania zachowania sie jego
struktury ziarnistej poddanej zageszczaniu pod dziataniem naciskow
o wartosci 5 do 200 MPa.
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Na Rysunku 4 przedstawiono wyniki pomiaru wspéfczynnika
nacisku bocznego dla dekarbonatu dolomitu triasowego z Brudzo-
wic (prébka |1 15).
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Rys. 4. Zaleznos$¢ wspétczynnika nacisku bocznego od nacisku
normalnego w procesie zageszczania dekarbonatu dolomitu
triasowego z Brudzowic (prébka 1115)

Analizujac dane przedstawione na Rysunku 4 mozna wyodrebni¢
trzy przedzialy réznego zachowania sie zageszczanego materiafu. Dla
nacisku osiowego wynoszacego do 50 MPa wystepuja state naciski
boczne o niskiej wartosci, co moze $wiadczy¢ o przemieszczaniu sig
ziaren w wolnych przestrzeniach miedzyziarnowych. Dla naciskéw
osiowych w zakresie 150-200 MPa obserwuje sie ustabilizowane na-
ciski boczne, co sugeruje postac sprezystego ciata statego. Wreszcie,
w zakresie posrednich naciskéw osiowych (50-130 MPa), granulat
zachowuije sie jak ciafo stale sprezysto-plastyczne. Takie wtasnosci
zageszczanego osrodka zdecydowaty o przyjeciu trzech pozioméw
naciskéw jednostkowych uzytych w procesie granulacji cisnieniowej,
tj. 20-50 i 200 MPa.

Whplyw cisnienia prasowania na odpornos¢ na hydratacje
spieczonych dekarbonatéw dolomitowych

Uformowane pastylki zostaty wypalone w 1550°, 1600° i 1650°C,
stosujac jednogodzinny czas przetrzymywania w maksymalnej tem-
peraturze. Tak przygotowane prébki poddano badaniom ich odpor-
nosci na hydratacje w komorze klimatycznej. Wyniki przedstawiono
na Rysunkach 5+8 w ukiadzie: wzgledny przyrost masy (%) — czas
(w dniach).

Przeprowadzone badania wykazaty, ze najbardziej odporne na hy-
dratacje sa spieki dekarbonatu dolomitu triasowego z Brudzowic. Wig-
ze sig to z podwyzszona zawartoscia Fe,O, w wyjsciowym dolomicie,
ktora wynosi w tym przypadku [,06% (Tab. 1). W pozostatych bada-
nych prébkach udziat zelaza jest mniejszy i ich odpornosé na hydratacje
— gorsza. Obecnos¢ Fe,O,, pomimo polepszenia spiekalnosci probki,
jest jednak niepozadana ze wzgledu na negatywny wptyw tego tlenku
na ogniotrwato$¢ wyrobéw dolomitowych.

Na wykresach (Rys. 3+8) obserwuje sie wyrazny wpltyw ci-
$nienia formowania na odpornos¢ na hydratacje. Przyrost masy
w przypadku prébek formowanych pod najmniejszym cisnieniem
(20 MPa) jest wyraznie wiekszy w poréwnaniu z pozostalymi pa-
stylkami, niezaleznie od temperatury ich spiekania. Z kolei probki
otrzymane pod cisnieniem 200 MPa wykazaly najmniejszg podat-
nos¢ na hydratacje, co takze zaobserwowano dla wszystkich trzech
temperatur wypalania.

Te spostrzezenia potwierdzaja obserwacje przy uzyciu skanin-
gowego mikroskopu elektronowego SEM (Rys. 9, 10). Prébka ufor-
mowana pod ci$nieniem 20 MPa charakteryzuje sie wieksza niejed-
norodnoscia i podwyzszona porowatosciag w stosunku do zwartej
probki otrzymanej pod cisnieniem 200 MPa. Wyniki te sa zgodne
z danymi uzyskanymi na podstawie badan strukturalno-teksturalnych
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przedstawionych w Tablicy 2. W miare podnoszenia ci$nienia for-
mowania obserwuije si¢ systematyczny spadek porowatosci spiekdw.
Dla ci$nienia formowania wynoszacego 20 MPa warto$¢ porowatosci
catkowitej przekracza 20%, podczas gdy podwyzszenie tego ci$nie-
nia do 50 MPa — a zwtaszcza 200 MPa — prowadzi do zdecydowanego
obnizenia porowatosci.

Wyznaczona gesto$¢ rzeczywista rzedu 3,45 g/cm? stanowi war-
tos¢ posrednia pomiedzy gestoscia czystego MgO (3,56 g/em®) i CaO
(3,30 g/cm?) [4]. Stanowi to odzwierciedlenie udziatéw molowych tych
dwoch faz w badanych spiekach, ktéry wynosi I:1.

Tablica 2

Gestos¢ rzeczywista i pozorna oraz porowatos¢ catkowita,
otwarta i zamknieta dekarbonatu dolomitu triasowego z Brudzowic
(probka 1115) oraz produktéw jego spiekania

Dekarbonat

(1000°C) 1550°C 1600°C 1650°C

Parametr

20 | 50 {200 | 20 | 50 {200 | 20 | 50 | 200 20 | 50 | 200
MPa | MPa | MPa | MPa | MPa | MPa | MPa | MPa | MPa | MPa | MPa | MPa

d_.,g/cm®|3,34(3,31|3,29 3,46 |3,45|3,45(3,44|3,44 3,44 |3,46|3,45|3,45

d.

por 1,31(1,45(1,772,55|3,16|3,24|2,67|3,21 |3,27|2,76|3,21 | 3,27
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prabka 1114, 1550°C

4,00 |
350 | - |
. |
300 | e || »eomea i)
& 250 | -: - & ¥ || = 20 NP (2
temid—r g | [« sonea e
E x : % b 50 MPa (3]
E— ~ o 200 MPR 1)
o to00 3 | 1= 200 Mea c2)
ER
ool gn s m o ® © B85 - 0 |
] ] 10 15 20
ok dini

Rys. 5. Wzgledny przyrost masy spiekéw dekarbonatu dolomitu de-
wornskiego z Brudzowic otrzymanych w 1550°C w zaleznosci od czasu.
Dla kazdego cisnienia pomiary przeprowadzono na dwéch prébkach
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Rys. 6. Wzgledny przyrost masy spiekéw dekarbonatu dolomitu de-
wonskiego z Brudzowic otrzymanych w 1600°C w zaleznosci od czasu.
Dla kazdego ci$nienia pomiary przeprowadzono na dwéch prébkach
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Rys. 7. Wzgledny przyrost masy spiekéw dekarbonatu dolomitu de-

wonskiego z Brudzowic otrzymanych w 1650°C w zaleznosci od czasu.
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Rys. 8. Wzgledny przyrost masy spiekéw dekarbonatu dolomitu tria-
sowego z Brudzowic otrzymanych w 1550°C w zaleznosci od czasu.
Dla kazdego ci$nienia pomiary przeprowadzono na dwéch prébkach

Rys. 9. Przetam probki dekarbonatu dolomitu triasowego

z Brudzowic (prébka | 115) po jej zageszczeniu pod cisnieniem

20 MPa i spieczeniu w 1650°C. SEM

Rys. 10. Przetam prébki dekarbonatu dolomitu triasowego
z Brudzowic (prébka | 115) po jej zageszczeniu pod cisnieniem

200 MPa i spieczeniu w 1650°C. SEM
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Whioski

Do zaformowania dekarbonatéw dolomitu triasowego z Brudzo-
wic pod ci$nieniami 50 MPa i 200 MPa niezbedne jest wniesienie pra-
cy wiasciwej o wartosci odpowiednio 10 i 13 J/g (Rys. 3). Prébki te
po spieczeniu we wszystkich trzech temperaturach wykazaty dobra
odporno$¢ na hydratacje. Dotyczy to nie tylko pastylek uformowa-
nych pod najwyzszym cisnieniem, tj. 200 MPa, ale tez wyraznie nizszym
(50 MPa) (Rys. 8).

W przypadku dekarbonatéw dolomitu deworiskiego z Brudzowic
formowanie pod ci$nieniami 20 i 50 MPa wymaga niewielkiego naktadu
pracy wiasciwej (<| J/g), a hydratacja tych probek przebiega gwal-
townie (Rys. 5+7). Podwyzszenie ci$nienia formowania do 200 MPa
przyczynito sie do znacznej poprawy odpornosci na hydratacje. Praca
wtasciwa potrzebna w tym przypadku do zaformowania dekarbona-
téw wzrosta do 7 )/g.

Otrzymanie pastylek z dekarbonatéw dolomitu z Zelatowej i z Ot-
drzychowic pod ci$nieniem 200 MPa wymaga duzo wigkszych nakfa-
déw pracy wiasciwej, odpowiednio 37,5 31 J/g. W przypadku prébek
z Zelatowej podwyzszenie ciénienia formowania do 200 MPa spowo-
dowato zmniejszenie ich podatnosci na zniszczenie w temperaturze
40°C pod wptywem wilgotnosci rzedu 70%. Hydratacja spieczonych
probek wykonanych z dolomitu Otdrzychowice przebiega natomiast
w gwaltowny sposéb. Obserwuie sie to nawet dla prébek uzyskanych
w warunkach cisnienia najwyzszego formowania (200 MPa) i nastepnie
spieczonych w 1650°C. Wykorzystanie tego wybitnie czystego dolomi-
tu wymaga¢ bedzie zatem stosowania temperatur spiekania znacznie
wyzszych od 1650°C.

Podziekowania

Praca zostata wykonana w ramach projektu badawczego nr N508
477638 (umowa AGH nr 18.18.160.915) finansowanego przez Mini-
sterstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Autorzy wyrazaja podzie-
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wej oraz co najmniej jednego przedsiebiorcy) oraz centrow
naukowo-przemystowych podejmujacych dziatania badawcze
i prace przygotowawcze do wdrozenia, majace na celu opra-
cowanie innowacyjnych produktéw na bazie grafenu.

Gtéwnym celem Programu GRAF-TECH jest zwigkszenie
konkurencyjnosci polskiej gospodarki poprzez praktyczne wy-
korzystanie wynikéw badan nad grafenem ukierunkowanych
na opracowanie i wdrozenie innowacyjnych rozwiazan opar-
tych na wykorzystaniu tego materiatu.

Nabér wnioskéw rozpocznie sie 5 kwietnia a zakonczy
4 czerwca 2012 r.

Informacje na temat Programu i konkursu publikowane s3
na stronie:

http://www.ncbir.pl/programy-krajowe/graf-tech/

Wszelkie pytania prosimy kierowac na adres e-mail:

graf-tech@ncbr.gov.pl
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