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Wstep

W procesie wytwarzania nawozéw fosforowych i wieloskfadni-
kowych, sktadnik gtowny lub jeden z komponentéw wchodzacych
w skfad mieszanki NPK poddawanej granulacji moze wystepowaé
w postaci pulpy. Pulpa, jest to najczesciej zawiesina soli nieorga-
nicznych, w roztworze nasyconym tych soli, ktéra w kontakcie
z zawrotem (podziarno i rozdrobnione nadziarno) lub z zawrotem
i mieszaning $wiezej nadawy w postaci sypkiej ulega krystalizacji z wy-
tworzeniem zarodkéw granul produktu, jak réwniez powiekszaniem
granul juz wytworzonych i bedacych w obiegu. Poznanie wiasciwosci
fizykochemicznych danej pulpy jest niezbedne, jezeli proces granula-
cji ma by¢ prowadzony z odpowiednia wydajnoscia w diuzszym cza-
sie. W badaniach nalezy wzia¢ pod uwage to, ze czesto pulpa moze
zmienia¢ swoje wtasciwosci fizykochemiczne podczas diugotrwatego
przechowywania i moga pojawic si¢ problemy z jej dozowaniem, czy
zmiang skfadu chemicznego.

Pulpe przygotowuje sie¢ w reaktorach réznego typu, zaopatrzo-
nych w mieszadto, ktére utrzymuje zawiesing w ruchu oraz ptaszcz
chtodniczo-grzewczy, ktéry ma za zadanie utrzymywanie temperatury
na odpowiednim poziomie. W pracy dotyczacej proceséw mieszania
zaprezentowano stanowisko do pomiaru mocy mieszania w mieszal-
nikach wibracyjnych [1].

Podjeto probe wykorzystania takiego zestawu badawczego
do oceny wiasnosci pulp procesowych. Na podstawie danych zawar-
tych w literaturze mozna stwierdzi¢, ze pomiar mocy mieszania, jak
réwniez same procesy mieszania, s3 zagadnieniami bardzo ztozonymi
i zaleza od wielu parametrdw, takich jak: rodzaj substancji poddawanej
mieszaniu, geometria mieszalnika, rodzaj mieszadta itp. [2]. W naszym
przypadku mamy do czynienia z niejednorodnymi mieszaninami, skifa-
dajacymi sie z czastek statych zawieszonych w roztworze nasyconym
sktadnikéw pulpy. Dodatkowo pulpy maja na ogét tendencje do zmiany
swoich wiasnosci fizykochemicznych w czasie i w zaleznosci od tem-
peratury. Z uwagi na to, ze wartosci liczbowe mocy, momentu obroto-
wego watu oraz predkosci obrotowej s3 ze soba scisle zwiazane, przy-
jeto, ze ukfad pomiarowy zestawu laboratoryjnego do badan zmian
konsystencji, moze dziata¢ w oparciu o pomiar momentu obrotowego
mieszadta. Warto$¢ momentu obrotowego w danej chwili wyznaczano
z réznicy wskazan odczytywanych pod obciazeniem oraz na biegu ja-
towym przy tych samych obrotach mieszadta [3]. Taka metoda pomia-
réw nie charakteryzuje sie wysoka doktadnoscia, ale wedfug naszych
doswiadczen jest wystarczajaca dla tego typu badanych uktadéw.

W pracy przedstawiono wyniki badan nad zaleznoscig konsystencji
pulp: TSP, MSP oraz USP od zawartosci wody, temperatury i stosun-
ku fosforyt — czynnik roztwarzajacy, w oparciu o pomiary momentu
obrotowego mieszania, w zaprojektowanym do tego celu zestawie.
Na podstawie uzyskanych wynikéw, dla kazdej z prob sporzadzo-
no wykresy zaleznosci zmiany momentu obrotowego i temperatury
w czasie oraz okreslono niezbedna zawartos¢ wody dla zapewnienia
odpowiedniej konsystencji pulpy. Dla wybranych pulp przeprowadzo-
no préby ich granulacji w skali laboratoryjne;.
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Budowa stanowiska badawczego

Zestaw do oceny konsystencji pulp granulacyjnych przedstawiono
na Rysunku |. Zestaw skfada sie z mieszadta o regulowanej liczbie ob-
rotéw z pomiarem momentu obrotowego, (wyposazonego w ukfad
elektroniczny, ktéry zapewnia zachowanie statej predkosci obrotéw,
niezaleznie od zmieniajacego sie obciazenia), reaktora zaopatrzonego
w plaszcz grzejny oraz w czujnik temperatury. Do pomiaréw uzywano
koncéwki mieszajacej fopatkowej (liczba topatek: 2; srednica 70 mm;
kat skrecenia fopatek 10°).

Rys. |. Schemat laboratoryjnego zestawu do badania konsystencji pulp
| - mieszadto mechaniczne z pomiarem wartosci momentu
obrotowego oraz regulacja obrotow HEIDOLPH RZR 2052;

2 - reaktor; 3 — plaszcz grzewczy; 4 — miernik temperatury;
5 - regulator temperatury; 6 — autotransformator

Badanie konsystencji pulpy opierato si¢ na odczycie wskazan war-
tosci momentu obrotowego mieszadfa. Predkosé mieszania wynosita
200 obr/min. Na podstawie doswiadczen granulacji oraz ocenie wizu-
alnej przyjeto, ze moment obrotowy o wartosci ponizej 4 Nm, odpo-
wiada wiasciwej konsystencji pulpy. Kazdorazowo w reaktorze przy-
gotowywano ok. 500 g pulpy i mierzono moment obrotowy mieszadta
w trakcie procesu rozktadu fosforytu w przeciagu kilku godzin.

Wyniki badan

Badania konsystencji wybranych pulp granulacyjnych

W tej czesci pracy zaprezentowano wyniki badan nad zmiang kon-
systencji pulp stosowanych do produkcji nawozéw fosforowych i wie-
loskiadnikowych. W ramach prac testom poddano pulpy TSP 48, MSP
30 oraz pulpe USP
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PULPA TSP

Pulpa TSP 48 umozliwia wytworzenie superfosfatu potrojnego
o zawartosci 48% wag. P,O,. Pulpg uzyskuje sig przez rozktad fos-
forytu kwasem fosforowym. Przewiduje si¢ rowniez dodatek wody
w ilosci, ktdry zapewni wtasciwa konsystencje do jej pompowania
(transportu) do granulatora. Fosforyt dozowano porcjami po 50 g.

Skiad pulpy TSP 48:
¢ fosforyt ,Tunezja” (29% P,O,) — 200 g
*  kwas fosforowy (48% P,O,) — 250 g.

Whyniki testu przedstawiono na wykresie zmian momentu ob-
rotowego mieszania i temperatury w trakcie prowadzenia rozkfadu
(Rys. 2). Jak wynika z danych uzyskanych w wyniku rozkfadu, dodatek
pierwszej porcji fosforytu nie powodowat zmiany momentu obroto-
wego. W wyniku zadozowania drugiej porcji fosforytu temperatura
wzrosta do 37°C. Po ok. 20 minutach od dodatku fosforytu, w celu
obnizenia momentu obrotowego, dolano do reaktora 15 g wody, wpty-
nefo to na obnizenie jego wartosci z 8 Nm do 2 Nm. Kolejna porcja
fosforytu spowodowata gwaftowny przyrost momentu obrotowego
do poziomu 18,5 Nm i trudnosci z mieszaniem pulpy. Konieczny w tym
momencie dodatek wody, uptynnit pulpe i tym samym moc mieszania
ponownie spadfa do ok. 2 Nm. Druga porcja wody w ilosci 15 g byta
niewystarczajaca, zauwazono dalsze zageszczanie si¢ pulpy (wzrost
mocy mieszania), dlatego wprowadzono do uktadu dodatkows ilo$¢
wody. Po zadozowaniu trzeciej porcji fosforytu temperatura w re-
aktorze wynosita ok. 41°C. Wprowadzenie czwartej porgji fosforytu
nie powodowato wzrostu temperatury, natomiast zaobserwowano
ponowne zageszczanie sig pulpy i aby temu zapobiec dodano wode
w facznej ilosci 30 g. Moment obrotowy mieszadtfa obnizyt si¢ do po-
ziomu ok. 2,5 Nm i pulpe uznano za pompowalng. tacznie w procesie
otrzymywania pulpy TSP w wyniku rozkfadu fosforytu kwasem fosfo-
rowym wprowadzono |00 g wody, catkowita zawarto$¢ wody w pul-
pie wyniosta ok. 41% wag., a temperatura nie przekroczyfa 41°C.
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Rys. 2. Zmiany momentu obrotowego i temperatury
podczas wytwarzania pulpy TSP 48 (préba 1)

Kolejny test polegat na wytworzeniu pulpy TSP poprzez rozkiad
fosforytu kwasem fosforowym o temperaturze 55°C. Fosforyt dozo-
wano réwniez w czterech porcjach po 50 g. Zmiany momentu obro-
towego i temperatury w trakcie rozktadu przedstawiono na Rysunku 3.
Udziat masowy wody w pulpie, podobnie jak w prébie |, wynosit
ok. 41% wag. W koricowej czesci procesu (po 130 minutach) za-
przestano ogrzewania pulpy, w celu okreslenia wptywu temperatury
w uktadzie na zmiany konsystencji pulpy. Jak wida¢ z krzywej zmian
momentu obrotowego i temperatury, po ok. 30 minutach od wy-
taczenia ogrzewania, temperatura w reaktorze obnizyta sie z 64°C
do 42°C, a warto$¢ momentu obrotowego wzrosta o ok. 2 Nm,
z czego wynika, ze wraz ze spadkiem temperatury w uktadzie naste-
puje gestnienie wytworzonej pulpy w takim stopniu, ze nie nadaje si¢
ona do transportu.
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Rys. 3. Zmiany momentu obrotowego i temperatury
podczas wytwarzania pulpy TSP 48 (proba 2)

PULPA MSP 30

Pulpa MSP 30 umozliwia wytworzenie superfosfatu o zawarto-
$ci 30% wag. P,O,. Pulpg uzyskuje sig¢ w wyniku rozktadu fosforytu
mieszaning kwasu fosforowego i siarkowego. Przewiduje si¢ réwniez
dodatek wody w ilosci, ktoéra umozliwi jej pompowanie (transportowa-
nie). Fosforyt dozowano porcjami po ok. 82 g w odstepach czasowych
ok. 10-12 minut. Zmiany momentu obrotowego i temperatury w trak-
cie wytwarzania pulpy MSP 30 zamieszczono na Rysunku 4.

Skfad pulpy MSP 30:
¢ fosforyt ,Tunezja” (29% P,O;) - 247 g
*  kwas fosforowy (48% P,O,) - 110,2 g
* kwas siarkowy (95% H,SO,,) - 137,9 g.

W pierwszym etapie do reaktora wprowadzono roztwory kwasu
fosforowego oraz kwasu siarkowego, co spowodowato wzrost tempe-
ratury do 63°C. W dalszym etapie wytwarzania pulpy (rozkiad surowca
fosforowego) temperatura utrzymywata sie na poziomie 70-80°C bez
dodatkowego ogrzewania. W trakcie doswiadczenia do uktadu wpro-
wadzono porcjami dodatkowo 150 g wody. Catkowita zawartos¢ wody
w pulpie wynosita ok. 32% wag. Uzyta ilos¢ wody zapewnita utrzyma-
nie wiasciwej konsystencji oraz stafych warunkéw mieszania, réwniez
po obnizeniu temperatury pulpy do 28°C.
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Rys. 4. Zmiany momentu obrotowego i temperatury
podczas wytwarzania pulpy MSP 30 (proba 1)

Kolejny test polegat na wytworzeniu pulpy MSP z t3 réznica, ze tem-
peratura, w ktdrej prowadzono rozktad, wynosita poczatkowo 90°C,
a nastepnie obnizona zostafa na 80°C. Wyniki testu zamieszczono na Ry-
sunku 5. Po zmieszaniu roztworéw kwasu fosforowego i siarkowego
temperatura w reaktorze wzrosta do 55°C. Nastepnie dogrzano reaktor
oraz rozpoczeto dozowanie porcjami fosforytu. Ze wzgledu na utrzy-
mywanie wysokiej temperatury, w reaktorze nastepowaly straty wody
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w pulpie na skutek parowania. W trakcie procesu wprowadzono dodat-
kowo 250 g wody. Teoretycznie catkowita zawarto$¢ wody w ukiadzie
wynosita ok. 46%, jednak uwzgledniajac straty parowania, jej udziat byt
nizszy. Na wykresie mozna zauwazy¢, ze po uptynnieniu pulpy (75 oraz
130 minuta) nastgpowata ok. |5-minutowa stabilizacja mocy mieszania,
po tym czasie uwidaczniata si¢ wzrostowa tendencja momentu obro-
towego zwiazana z odparowaniem wody. W odniesieniu do poprzed-
niej proby, w celu utrzymania odpowiedniej konsystencji pulpy, z uwagi
na wysoka temperature reakcji wprowadzono dodatkowo 14% wody.
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Rys. 5. Zmiany momentu obrotowego i temperatury
podczas wytwarzania pulpy MSP 30 (préba 2)
PULPA USP

Pulpa USP umozliwia wytworzenie nawozu o zawartosci 21 % wag.
N, oraz 10% wag. P,O,. Pulpg uzyskuije sig¢ w wyniku rozkfadu fosforytu
roztworem mocznika w kwasie siarkowym w stosunku molowym 3,6:1
oraz po dodatku wody w iloéci niezbednej do uzyskania odpowiedniej
konsystencji. Wprowadzanie wody miato miejsce we wstepnym eta-
pie przygotowania roztworu reakcyjnego. Z uwagi na wiasciwosci
pulpy USP, dodatek niewielkiej ilosci wody do tezejacej pulpy w trak-
cie rozkfadu, przynosit odwrotny do zamierzonego efekt i powodo-
wat pogorszenie konsystencji (zjawisko to zwigzane jest z wigzaniem
wody w strukture krystaliczng siarczanu wapnia zawartego w pulpie).
W pracy przedstawiono wyniki badania zmian konsystencji podczas
wytwarzania pulpy USP przy udziale wody, wynoszacym odpowiednio
6% wag. (proba 1) i 18% wag. (préba 2).

Sktad pulpy:

* mocznik — 187,1 g

*  kwas siarkowy 95% — 90,5 g

¢ fosforyt ,Maroko” (31% P,0O,) - 127,1 g
* woda-71,5g(préba I)

* woda—88 g (préba 2).

Na wstepie przygotowano roztwér wodny kwasu siarkowego
z mocznikiem. Otrzymany roztwor po podgrzaniu do 65°C uzywano
do drugiego etapu przygotowania pulpy — rozktadu mlewa fosforyto-
wego. Fosforyt dozowano w 5 porcjach w odstepie 3-5 minut. Re-
jestrowano temperature oraz moment obrotowy mieszadta. Wyniki
z przeprowadzonych préb przedstawiono na Rysunkach 6 i 7.

W obu prébach proces rozkiadu przebiegat stabilnie, kazdorazowo
przy wprowadzeniu $wiezej porcji fosforytu obserwowano chwilowy
skokowy wzrost momentu obrotowego o -2 Nm. Pulpg po zadozo-
waniu cafej ilosci fosforytu utrzymywano w temperaturze ok. 75°C.
W proébie | po 80 minutach obserwowano wzrost momentu obroto-
wego (powyzej 6 Nm) i gestnienie pulpy. Pomimo ptynnej konsystenciji,
przy udziale wody na poziomie 16% wag. mogtyby wystapi¢ trudnosci
z jej podawaniem. Dla préby 2, w ktérej udziat wody w pulpie wynosit
18% wag., nie wystepowat efekt zatezania i moment obrotowy mie-
szadta po 2h prowadzenia procesu spadt ponizej 2 Nm. Pulpa zacho-
wafa pompowalnos¢ i rzadka konsystencje.
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Rys. 6. Zmiany momentu obrotowego i temperatury
podczas wytwarzania pulpy USP (proba 1)
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Rys. 7. Zmiany momentu obrotowego i temperatury
podczas wytwarzania pulpy USP (prdba 2)

Wyniki badan procesu granulacji w skali laboratoryjnej

We wszystkich metodach granulacji, tworzenie granul odbywa
si¢ w wyniku zageszczania struktury substanciji, uwarunkowanej si-
tami dziatajacymi pomiedzy czastkami lub krysztatami. W granulacji
z uzyciem pulpy, granulacja przebiega na mokro, gdzie lepiszczem
jest faza ciekta. W tym typie granulacji, gtéwna role odgrywaja sity
kapilarne [4].

Warunkiem prawidfowego prowadzenia procesu granulacji w skali
przemystowej jest osiagniecie i utrzymanie statych wartosci parame-
tréw procesowych. Optymalna konsystencja pulpy, uwzgledniajaca
wiasnosci transportowe oraz granulacyjne, pozwala na osiagnigcie wy-
sokiej jakosci produktu oraz uzyskanie wysokiej wydajnosci. Z punk-
tu widzenia uzyskania maksymalnej wydajnosci procesu granulacii,
a co za tym idzie poprawy wskaznikéw ekonomicznych produkgji, po-
zadane jest uzyskanie pulpy granulacyjnej o mozliwie niskiej zawartosci
wody zachowujac przy tym jej dobre wiasnosci granulacyjne. Wiasciwe
warunki granulacji mozna uzyska¢ poprzez odpowiedni dobér stosun-
ku pomiedzy pulpa granulacyjna dostarczang do granulatora a strumie-
niem zawrotu.

W pracy przedstawiono wyniki pomiaréw sredniej wytrzymato-
$ci granul na zgniatanie oraz analizy sitowej granulatéw uzyskiwanych
w wyniku procesu granulacji w skali laboratoryjnej przy uzyciu pulp
TSP oraz USP. Préby granulacji przeprowadzono w laboratoryjnej in-
stalacji do granulacji nawozéw wielosktadnikowych (Rys. 8.)

Zestaw granulacyjny skiadat sig z granulatora topatkowego, talerza
granulacyjnego, reaktoraz mieszadtem, pompy perystaltycznejoraz po-
dajnika wibracyjnego. Préby prowadzono w sposéb okresowy. W pro-
cesie granulacji wymienionych nawozéw do granulatora wprowadzano
Zawrot oraz surowiec — pulpe nawozowa, spetniajaca dodatkowo role
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lepiszcza. Zawrét stanowita odpowiednio przygotowana porcja nawo-
zu zawierajaca ok. 60-65% produktu wtasciwego ($rednica pomiedzy
2-5 mm) oraz 35-40% podziarna (frakcja ponizej — 2 mm).
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Rys. 8. Schemat laboratoryjnej instalacji do granulacji nawozow

Przygotowana mieszanke zawrotu podawano do granulatora to-
patkowego, jednoczesnie dozujac goraca pulpe (ok. 80°C) przy uzy-
ciu pompy perystaltycznej. Pulpy granulacyjne, rézniace sie od siebie
zawartoscia wody, wytwarzano w zestawie do badan ich konsystenciji
(Rys. I). W zaleznosci od wtasnosci pulpy regulowano ilos¢ podawa-
nego zawrotu. Kazdorazowo do procesu granulacji uzywano po 500 g
wytworzonej pulpy. Stosunek pulpy do zawrotu wynosit od |:5 do 1:9,
przy czym nie dopuszczano do zalepiania sie granulatora. Otrzyma-
ne granule byty nastepnie suszone w suszarni komorowej z obiegiem
powietrza przez 30 minut w temperaturze 90°C. Po wysuszeniu po-
zostawiano granulaty do wystudzenia. Nastepnie wydzielano frakcje
od 2 do 5 mm, oznaczano wytrzymato$¢ granul i przeprowadzano ana-
lize sitowa okreslajac $rednice zastepcza, statystyczny rozmiar granul
(SGN), oraz wspétczynnik jednorodnosci (Ul) [5]. Wyniki przeprowa-
dzonych pomiaréw zestawiono w Tablicach 2 i 3.

Tablica |
Pulpy granulacyjne stosowane w procesie granulacji
. Zawartosc wody, Stosunek
Lp. Rodzaj probki
% wag. pulpa : zawrét
I. | Préba I —Pulpa USP 22 1:6
2. | Proba 2 — Pulpa USP 20 1:5,2
3. | Préba 3 — Pulpa USP 18 1:4,5
4. | Proba4 - Pulpa TSP 40 1:9
5. | Préba5 —Pulpa TSP 35 1:8
Tablica 2

Wytrzymatos¢ na sciskanie granul nawozéw uzyskanych w trakcie
prob laboratoryjnych

Lp. Rodzaj probki :;:::; ::::::ﬂr:::; i::litsj:l L”/Y;:::'
L Préba | Z—ZIZZIF:angEPZ (z;wartoé(: 391 24,2

, | Préba2 Z—Of’zlsjazsgzgwam“ 4,05 B7

5 | Preba3 I—Bzzlsjazsgzgwam“ 3,98 256

4 Préba 4;03:Is:a;5:2203wart0§€' 3,79 29,8

5 |Proba 53—53:5:3;5:;\”3““ 3,40 31.6
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Tablica 3

Wskazniki charakteryzujace uziarnienie nawozéw uzyskanych
w trakcie prob laboratoryjnych

Udziat masy frakcji zatrzymanej $redni
Rodzaj na sicie, % mas rednica
Lp. A ’ ) zastepcza,|SGN | Ul
5,00 | 4,00 | 3,15 | 2,50 | 2,00 [ <2,00{ ™M™
Proéba |
| USP 5,28 | 17,25(35,12(26,86|13,43| 2,07 3,36 333,5(48,34
Préba 2
2 USP 3,13 25,00 (38,54|22,92| 8,33 | 2,08 3,46 351,8(49,86
Préba 3
3 _USP 5,66 37,74 (33,02| 14,15| 7,55 | 1,89 3,69 383,0(49,66
4 ch"IE)SaP“ 4,64 |18,,84|22,23 (33,57 | 17,95| 2,77 3,25 306,7 47,32
5 ch')IEJSaPS 537 38,11 (2541|977 | 16,61 | 4,73 3,51 378,2|45,24

Proby granulacji przeprowadzone w zestawie laboratoryjnym po-
zwalaja na stwierdzenie, ze mozliwe jest wprowadzanie zmian w wezle
przygotowawczym pulpy, polegajacych na obnizeniu zawartosci wody,
nie zaburzajac przebiegu procesu granulacji. W takich przypadkach
nalezy ograniczy¢ wielko$¢ zawrotu w ukfadzie granulacyjnym. Wy-
trzymato$¢ uzyskanych granulatéw wynosita od 23,7-25,6 N/granule
dla nawozu USP oraz 29,8-31,6 N/granule dla nawozu TSP. Wyniki
przeprowadzonej analizy sitowej $wiadcza, ze zmniejszanie udziatu
wody w pulpie wywotuje tendencje do tworzenia sig granul o wigkszej
$rednicy i o nieco gorszym ksztafcie. Niemniej srednica zastepcza uzy-
skanych granulatéw byta wtasciwa i zawierata sie w przedziale 3-4 mm.
Podsumowujac, wyniki badan wytrzymatosci i uziarnienia dla poszcze-
golnych probek granulatéw réznia sie nieznacznie, co pozwala stwier-
dzi¢, ze zmniejszony udziat wody w pulpach nie powoduje pogorszenia
wtasnosci fizykochemicznych granulatéw.

Podsumowanie

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie zaleznosci konsystencji
pulp pochodzacych z produkcji nawozéw fosforowych i wielosktadni-
kowych od zawarto$ci wody oraz od temperatury, a takze ocena ich
zdolnosci granulacyjnej. Badania wykonano przy uzyciu zestawu labo-
ratoryjnego umozliwiajacego pomiar momentu obrotowego miesza-
nia pulp oraz temperatury. Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna
stwierdzi¢, ze zaproponowany ukfad moze by¢ wykorzystany do tego
typu badan. W wyniku przeprowadzanych doswiadczerh mozna pod-
ja¢ prébe oceny wptywu zawartosci wody i temperatury na wtasnosci
poszczegolnych pulp.

Wyniki badan uzyskane podczas otrzymywania pulpy TSP 48 wska-
zuja na konieczno$¢ zastosowania dodatku wody podczas rozkfadu,
w ilosci ok. 40% wag. Ta ilo$¢ pozwala na utrzymanie ptynnosci pulpy
w reaktorze i uniknigcie ewentualnych trudnosci ruchowych podczas
jej transportu do granulatora. Ogrzewanie mieszaniny uzyskanej w wy-
niku rozktadu fosforytu kwasem fosforowym wydaje sie korzystne,
gdyz powoduje dodatkowe uptynnienie si¢ pulpy. Wraz ze spadkiem
temperatury uzyskanej pulpy, ulega ona powolnemu zageszczaniu sie,
dlatego wymagane jest réwniez ciagte jej mieszanie.

Podczas wytwarzania pulpy MSP 30, bez dodatkowego ogrzewania
zastosowano dodatek ok. 32% wag. wody. llos¢ ta byta wystarczajaca
do uzyskania wymaganej konsystencji pulpy. Pulpa po ochtodzeniu nie
ulegata nagtemu zatezeniu. Podczas uzyskiwania pulpy o takim samym
skiadzie, lecz z ogrzewaniem do temperatury 80-90°C, zastosowano
dodatek ok. 46% wag. wody. Tak uzyskana pulpa wykazywata wyraz-
na tendencje do zageszczania si¢ w podwyzszonej temperaturze, jak
réwniez po jej obnizeniu.

Wytwarzanie pulpy USP, ze wzgledu na skokowe zwigkszanie opo-
réw mieszania w trakcie dozowania fosforytu do roztworu mocznika
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w kwasie siarkowym wymaga szczegdlnej ostroznosci. Mlewo fosfo-
rowe nalezy dozowa¢ matymi porcjami. Wprowadzenie jednorazowo
zbyt duzej ilosci, mogtoby spowodowac¢ utrate ptynnosci pulpy i zakle-
jenie reaktora. Dla pulpy USP uzyskano stabilne warunki mieszania,
a takze granulacji przy zawartosci ok. 8% wag. wody w pulpie.

Podczas poszczegdlnych prob granulacji mozna byto zauwazy¢ ko-
rzystny wplyw zmniejszonego udziatu wody w pulpie na wielko$¢ za-
wrotu. Mozna wigc stwierdzi¢, ze obnizenie zawartosci wody w pulpie
powoduje zmniejszenie ilosci wody niezbednej do odparowania oraz
zmniejszenie iloci energii niezbednej do zapewnienia pracy obiegu za-
wrotu niewymiarowego produktu, co przektfada sig na obnizenie ilosci
energii zuzywanej w procesie.

W wyniku przeprowadzonych badar stwierdzono, ze granule wil-
gotnego TSP i USP wykazuja rézne wiasnosci. W przypadku nawozu
USP stwierdzono znacznie stabsza tendencje do sklejania sig granul
ze sobg, niz w przypadku nawozu typu TSP

Dwuetapowy system granulacji, czyli wstepne zmieszanie surow-
cdw w granulatorze topatkowym i nastepnie nadanie wiasciwego ksztat-
tu granulom w talerzu, pozwolito na uzyskanie gtadkich granul o ksztaicie
zblizonym do kuli. Wiasnosci fizykochemiczne uzyskanych granulatéw
(wielko$¢ granul i ich wytrzymatosé) ksztaitowaly sie na srednim po-
ziomie dla badanych nawozdw. Zmniejszanie udziaflu wody w pulpie
w badanym zakresie powoduje niewielkie zwigkszenie srednicy granul
oraz pogorszenie ich ksztaftu, niemniej jednak nie zaburza to przebiegu
procesu granulacji i nie powoduje pogorszenia wytrzymatosci granul.

W zaleznosci od stosowanych surowcow, jak tez warunkéw ich
wytwarzania, pulpy granulacyjne posiadaja zréznicowane wtasciwosci
fizykochemiczne. Przedstawione badania majg charakter poglado-
wy i stanowia punkt odniesienia dla dalszych prac majacych na celu,
zwigkszanie efektywnosci wezta reakcyjnego oraz poprawe ekonomi-
ki produkcji poprzez mozliwe zmniejszanie zuzycia energii potrzebnej
do prowadzenia procesu wytwarzania nawozéw granulowanych.

Praca finansowana ze srodkéw Narodowego Centrum Badan i Rozwoju
w ramach projektu rozwojowego nr 05005206.
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V Ogélnopolskie Sympozjum
- nauka i przemyst
- metody spektroskopowe
w praktyce nowe wyzwania i mozliwosci

Lublin, 12-14 czerwca 2012 r.

V Ogdlnopolskie Sympozjum ,Nauka i przemyst — metody
spektroskopowe w praktyce, nowe wyzwania i mozliwosci”,
odbedzie sie¢ w dniach 12-14 czerwca 2012 r. na Wydziale
Chemii UMCS w Lublinie. Organizatorzy zapraszaja réwniez
mtodych adeptéw nauki — uczestnikdw studiéw doktoranckich
i kota studenckie do wziecia udziatu w tej konferencji.

Sympozjum stanowi¢ bedzie okazje do zaprezentowa-
nia dorobku naukowego, nowoczesnych procedur i badan
analitycznych prowadzonych w rozmaitych placéwkach, jak
réwniez zwiedzania wybranych instalacji produkcyjnych w Za-
kiadach Azotowych oraz w Instytucie Nawozéw Sztucznych
w Putawach.

Komitet Organizacyjny

* Prof. dr hab. Zbigniew Hubicki — przewodniczacy, UMCS,
Lublin

* Prof. dr hab. Edward Roj — INS Putawy — zastepca prze-
wodniczacego

* Mgr Marzena Geca — sekretarz, UMCS, Lublin

* Mgr Bozena Goérecka — cztonek komitetu, INS, Putawy

* Dr Dorota Kotodyriska — cztonek komitetu, UMCS, Lublin

* Mgr Alicja Stotecka — cztonek komitetu, INS, Putawy

* Dr Monika Wawrzkiewicz — cztonek komitetu, UMCS,
Lublin

* Mgr Emil Zigba - cztonek komitetu, KUL, Lublin

Kontakt
Zaktad Chemii Nieorganicznej Wydziatu Chemii UMCS
Pl. Marii Curie-Sktodowskiej 2
20-031 Lublin
tel. 81 537 57 36 lub 81 537 57 38
e-mail: npmslublin@gmail.com

Wszelkie informacje zwiazane z sympozjum dostepne s3 na
stronie internetowe;j:
http://www.npms.umcs.lublin
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