Dylematy energetyki przemystowej
- Elektrocieptownia w Azotach Tarnow

Prosimy cytowac jako: CHEMIK 2012, 66, 10, 1113-1118

Energetyka w Zaktadach Azotowych w Tarnowie-Moscicach po-
siada ponad 83-letnia tradycje. Budowe elektrowni na potrzeby PFZA
w Moscicach, o mocy przeszio 30 MW, rozpoczeto w maju 1928 r.,
a oddano do uzytku w pazdzierniku 1929 r. W zwiazku z rozbudowa
zaktadéw, w latach 1955-67 zostata wybudowana elektrocieptownia
nr 2. W latach 70. XX w. zostata wytaczona z eksploatacji Elektrocie-
ptownianr |.

Za energetyke w Azotach Tarnéw odpowiedzialne jest Centrum
Elektrocieptowni, znajdujace sie w strukturze przedsigbiorstwa.
Obecna elektrocieptownia ma 55 lat, pracuje z moca zainstalowa-
na 96,8 MWe. Wytwarza 100% ciepta w parach technologicznych
o ci$nieniu 1,7 MPa, 0,9 MPa, 4,0 MPa i wodzie grzewczej oraz
okoto 85% energii elektrycznej na potrzeby instalacji produkcyj-
nych. W Elektrociepfowni eksploatowane sa cztery kotty: dwa kotty
pytowe TP 170 i OP 230, jeden kociot fluidalny OPF 230 i jeden ko-
ciot gazowy TPG 170 oraz cztery turbiny: dwie turbiny upustowo-
kondensacyjne WPT 25 i dwie turbiny upustowo-przeciwprezne
LANG. Ciepto w Elektrocieptowni jest produkowane w skojarzeniu
z energia elektryczng z mozliwoscia redukcji pary swiezej w sta-
cjach redukcyjnych.

Podstawowym zadaniem Elektrocieptowni jest zapewnienie cig-
glosci i niezawodnosci dostaw ciepta i energii elektrycznej na potrzeby
produkcyjne i bytowe Zaktadéw Azotowych oraz na potrzeby tary-
fowych odbiorcéw zewnetrznych. Elektrocieptownia pracuje w ukta-
dzie kolektorowym po stronie wody zasilajacej, pary $wiezej oraz par
technologicznych.

Fot. I. Elektrocieptownia EC2

Wydajno$¢ znamionowa czterech kottéw wynosi 800 t/h produkg;ji
pary przegrzanej o temp. 510°Ci ci$nieniu 10 MPa. Para ta zasila gtéwny
rurociag parowy, z ktérego doptywa do turbin i stacji redukcyjnych.

Podstawowym paliwem dla kottéw jest wegiel kamienny miat IlIA
oraz wegiel siany dla kotfa K-4. Dla kotfa nr | podstawowym paliwem
jest gaz ziemny / metan. Kociot nr I, z uwagi na wysokie ceny gazu, jest
obecnie kottem rezerwowym. W kotfach spalane s3 dodatkowo paliwa
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(gazowe i ciekie), pochodzace z technologii instalacji produkcyjnych
przedsiebiorstwa. Dostarczanie wegla do Elektrocieptowni odbywa
si¢ transportem kolejowym. Wegiel jest magazynowany na skfadzie
pozwalajacym na utworzenie zapasu. Do rozpalania kottéw uzywa si¢
paliwa pomocniczego (mazutu). W celu ograniczenia emisji pytu do at-
mosfery, kazdy kociot weglowy wyposazony jest w wysokosprawny
elektrofiltr. Spaliny z kottéw nr | i 3 wprowadzane sa do powietrza
poprzez komin nr |, natomiast spaliny z kottéw nr 4 i 5 wprowadzane
s3 do powietrza kominem nr 2.

Woda do Elektrocieptowni doptywa grawitacyjnie z odstojnikéw,
ktére s3 zasilane woda z rzeki Dunajec. Elektrocieptownia pracu-
je w obiegu zamknietym, woda po kondensatorach schtadzana jest
w dwoch chfodniach kominowych o wydajnosci po 5000 m/h kazda.
Elektrocieptownia posiada wtasng stacje uzdatniania wody o wydajno-
$ci znamionowej 480 m’/h i trwatej wydajnosci 360 m’/h wody zde-
mineralizowanej, zabezpieczajaca potrzeby witasne Elektrociepfowni.
Pary technologiczne 0,9 MPa, |,7 MPa wytwarzane sa w skojarzeniu
z produkcja energii elektrycznej lub w przypadkach awaryjnych w sta-
cjach redukcyjnych, natomiast para 4,0 MPa wytwarzana jest w stacji
redukcyijnej.

Rys. |. Schemat blokowy Elektrocieptowni EC2 w Zaktadach
Azotowych w Tarnowie-Moscicach SA

Produkcja energii elektrycznej w kondensacji odbywa sie na tur-
binach upustowo-kondensacyjnych nr | i 2. Produkcja energii elek-
trycznej w skojarzeniu z produkcja pary technologicznej 0,9 MPa
mozliwa jest na wszystkich turbozespofach, z produkcja pary tech-
nologicznej |,7 MPa mozliwa jest na turbinach upustowo-przeciw-
preznychnr4i5.

W zakresie elektroenergetyki Centrum Elektrocieptowni odpo-
wiedzialne jest rowniez za eksploatacje systemu elektroenergetyczne-
go oraz za zakup i odsprzedaz energii elektrycznej.

Rozdziat energii elektrycznej w Zakfadach Azotowych w Tarno-
wie-Moscicach SA oparty jest na sieci kablowej 6 kV; dotyczy to zaréw-
no uktadu potrzeb wtasnych Elektrocieptowni jak i sieci rozdzielczej
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Azotéw Tarnéw. Zabezpieczenie potrzeb elektroenergetycznych fir-
my jest realizowane poprzez produkcje wtasng elektrociepfowni oraz
zakup energii elektrycznej z sieci przesytowej | 10 kV i 220 kV, poprzez
transformatory sprzegfowe.

Dystrybucja energii elektrycznej do poszczegélnych instalacji pro-
dukcyjnych jest realizowana poprzez rozdzielcza sie¢ kablowa 6 i 0,4 kV
o facznej dtugosci ok. 200 km.

Dziatalno$¢ Centrum Elektrocieptowni w aspekcie Urzedu Regu-
lacji Energetyki wymaga uzyskania i dotrzymania wymagan koncesiji
energetycznych, zatwierdzenia taryfy dla energii elektrycznej, a takze
spetnienia wymagan przypisanych do Operatora Systemu Dystrybu-
cyjnego. Wszechstronny zakres dziatari dla wymienionych aktéw ad-
ministracyjnych wymaga sprawnego zarzadzania obszarem energe-
tycznym, popartego szeroka wiedzg kadry i pracownikéw Centrum
Elektrocieptowni.

Od wielu lat, najpierw jako Zaktady Azotowe, a obecnie jako
przedsiebiorstwo energetyczne, Centrum Elektrocieptowni wytwarza
wode grzewcza oraz oferuje dostawe energii elektrycznej dla dzielni-
cy Tarnowa — Moscic. Ustugi sa $wiadczone na najwyzszym poziomie,
gwarantujacym réwne i niedyskryminacyjne traktowanie odbiorcéw.

Dziatalnos¢ Centrum Elektrociepfowni prowadzona jest w spo-
sob odpowiedzialny, z zachowaniem zasad zréwnowazonego roz-
woju, ze szczegdlnym naciskiem na odpowiedzialnosé na srodowisko
i na efektywnos¢.

Troska o otaczajace $rodowisko naturalne znajduje odzwiercie-
dlenie w realizowanych od lat inwestycjach proekologicznych. Srodki
finansowe angazowane s3 réwniez w dziafalnos¢ z zakresu odpowie-
dzialnosci spotecznej, polegajacej przede wszystkim na minimalizacji
skutkow aktywnosci przemystowej.

Dla Centrum Elektrocieptowni szczegdlne znaczenie majg dzia-
tania zwiazane z redukcja emisji CO2. Ten efekt byt uzyskiwany
w przeszfosci poprzez spalanie biomasy, a obecnie jest uzyskiwany
poprzez wzrost efektywnosci proceséw oraz zmniejszenie potrzeb
wtasnych. Redukcja emisji pozwala obnizy¢ koszty produkcji mediow
energetycznych.

Fot. 2. Hala maszynowni

Zgodnie z wymaganiami prawnymi, dotyczacymi czystosci po-
wietrza, Centrum Elektrocieptowni prowadzi systematyczne pomiary
emisji zanieczyszczen.

Azoty Tarnéw w ubiegtych latach, podobnie jak obecnie, inwesto-
waty w modernizacje z zastosowaniem technologii proekologicznych,
co ma szczegdlne znaczenie dla zachowania srodowiska naturalnego
dla przysztych pokolen. Przeprowadzono modernizacje Stacji Uzdat-
niania wody; gtebokie modernizacje kottéw nr | i nr 4 oraz remonty
kapitalne elektrofiltrow.
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W wyniku przeprowadzonych dziatan modernizacyjnych znacz-
nie zostata obnizona wielko$¢ emisji zanieczyszczen, a w wyniku
przeprowadzonych kapitalnych remontéw elektrofiltrow sprawnosé¢
odpylania wzrosta do 99,88%.

W latach 1998-2001 zostafa zrealizowana duza inwestycja w Sta-
cji Uzdatniania Wody, polegajaca na podniesieniu parametréw wody
zdemineralizowanej do poziomu gwarantujacego zminimalizowanie
awarii kottéw. Dzieki niedopuszczaniu do powstawania kamienia
kottowego, praktycznie nie wystepuja juz awarie zwigzane z rozsz-
czelnieniem rur ekranowych.

W celu redukgji tlenkéw azotu i dwutlenku siarki w Elektro-
cieptowni zostafa przeprowadzona w 1995 r., z udziatem Instytutu
Badawczego Przemystu Elektroenergetycznego — VEIKI — w Buda-
peszcie oraz firmy AES-Atomenergoservis, nowatorska moderniza-
cja kotta weglowego nr 4 na podstawie technologii HUS (hybrydowy
uktad spalania).

Natomiast w celu redukgji tlenkéw azotu na kotfach nr 3 i nr 5
zostaly zamontowane przez firme Ecoenergia palniki niskoemisyjne.

Kolejnym krokiem do ograniczenia wplywu zanieczyszczen
na $rodowisko naturalne byto wykonanie w 1998 r. przez firme Fo-
ster Wheeler Energy Fakop modernizacji proekologicznej, polegaja-
cej na dostosowaniu kotta nr | do spalania gazu ziemnego w miejsce
miatu weglowego.

Obecnie instalacje Elektrocieptowni w petni spetniaja wymaga-
nia przepiséw ekologicznych. Wytwarzanie mediéw energetycz-
nych charakteryzuje wysoka sprawnos¢ i efektywnos¢. Znaczaca
ilos¢ ciepfa wytwarzana jest w kogeneracji z wytwarzaniem energii
elektrycznej, w stopniu pozwalajacym na zaliczenie do ciepfa kwalifi-
kujacego si¢ do uzyskania $wiadectw pochodzenia tzw. czerwonych
certyfikatéw. Dzigki procesowi skojarzenia wytwarzania energii
elektrycznej i ciepfa petniej wykorzystywana jest energia chemiczna
paliwa, a tym samym ograniczony wptyw na $rodowisko naturalne.
Gtéwnym celem dziatan Centrum Elektrocieptowni jest utrzymanie
i dalsza poprawa konkurencyjnosci wytwarzanego ciepfa i energii
elektryczne;j.

Istniejace jednostki wytwdrcze w elektrocieptowni zostaty pod-
dane ocenie stanu technicznego oraz prognozom przysztosciowym,
dotyczacym mozliwosci produkcyjnych i eskalacji kosztéw. Ocena
obecnego stanu technicznego okresla mozliwos¢ eksploatacji Elek-
trocieptowni do 2025 r. Strategiczne kierunki eksploatacji Elektro-
cieptowni sprowadzajg sie¢ do wykonywania na biezaco remontéw
oraz podnoszenia bezpieczenstwa energetycznego i zwigkszania
mozliwosci wykorzystania zdolnosci produkcyjnych, a takze dosto-
sowania elektrowni do spetnienia wymagan $rodowiskowych, jakie
beda obowiazywaty po 2015 r.

Zakiady Azotowe w Tarnowie-Moscicach analizowaty réwniez
mozliwo$¢ budowy bloku gazowo-parowego. Analizy pokazaty
jednak, ze opfacalne jest pozostanie przy energetyce weglowej,
majac na wzgledzie ceny wegla, gazu ziemnego, energii elektrycz-
nej i niestabilno$¢ regulacji prawnych w zakresie wsparcia koge-
neracji gazowej oraz nieprzewidywalno$¢ cen zakupu uprawnien
do emisji CO,. Przy obecnym zapotrzebowaniu na energig réznica
w kosztach, przy poréwnaniu dwéch zrédet energii — wegla i gazu
— jest znaczaca. Poza tym stan techniczny istniejacej elektrocie-
ptowni jest dobry, co ostatecznie skionito zaktady do pozostania
przy energetyce weglowe;j.

Obecnie w Azotach Tarnéw prace koncentruja si¢ nad trzema
waznymi projektami: zabudowa turbiny niskopreznej, zabudowa
instalacji ekologicznych oraz, bedaca w fazie rozruchu, instalacja
do odzyskiwania popiotu z elektrofiltréow.

Realizacja zadania zabudowy turbiny niskopreznej spowoduje
dociazenie obecnie eksploatowanych turbin przeciwpreznych oraz
istniejacych kottéw, a takze pozwoli na zwiekszenie bezpieczenstwa
energetycznego, w szczegdlnosci w zakresie wytwarzania par tech-
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nologicznych, oraz spowoduje zaspokojenie w catosci zapotrzebo-
wania na energie elektryczna przedsiebiorstwa przez wtasng elek-
trociepfownie.

Do korica 2015 r. elektrociepfownia zostanie wyposazona w no-
woczesne instalacje ekologiczne do odsiarczania i odazotowania
spalin z kottéw. Rozwazana jest zabudowa instalacji wykorzystujacej
mokra technologie odsiarczania oraz katalityczng technologie oda-
zotowania. W przypadku amoniakalnej i magnezowej technologii
odsiarczania, istnieje mozliwos¢ wykorzystania synergii, polegajacej
na zuzyciu odpadu z instalacji odsiarczania do produkcji nawozoéw.

Fot. 3. Instalacja suchego odbioru popiotu

Poniewaz koszty sktadowania popiotéw z kottéw pytowych sa
znaczace, podjeto decyzje o ich odbieraniu w postaci suchej i go-
spodarczym wykorzystaniu w firmach zewnetrznych. Zmniejszone
zostanie przez to réwniez oddziatywanie Azotéw Tarnéw na $rodo-
wisko naturalne. Inwestycja dostosowuje Azoty Tarnéw do wyma-
gan prawa wspolnotowego, ktére m.in. narzuca koniecznos$¢ zapo-
biegania lub ograniczania produkcji odpadéw oraz ich szkodliwosci,
jak réwniez odzysku odpadéw w drodze recyklingu albo ponownego
wykorzystania. Inwestycja zostafa zrealizowana z dofinansowaniem
z unijnych srodkéw pomocowych Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego, w wyniku podpisania stosownej umowy z Narodo-
wym Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Linia technologiczna zostata zaprojektowana w sposéb zapew-
niajacy bezawaryjne transportowanie popiotu do zbiornikéw reten-
cyjnych i bezpieczny zatadunek popiotu na srodki transportu kolejo-
wego i samochodowego. Z uwagi na sktad popiotu jest on odbierany
dwoma liniami pneumatycznymi z kottéw nr 3 i 5 do dwoch zbior-
nikéw magazynowych oraz jedna linia pneumatyczng z kotta nr 4
do trzeciego zbiornika. Kazdy zbiornik ma pojemnos¢ 600 m3. Popiot
z elektrofiltrow jest gromadzony w zbiornikach posrednich, skad
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okresowo podawany jest do podajnikéw komorowych, a nastepnie
tloczony do rurociaggdw transportowych. Instalacja wyposazona jest
w aparature kontrolno-pomiarowa, pozwalajaca na kontrolowanie
poszczegdlnych etapéw proceséw odbierania, transportu i magazy-
nowania popiotu.

W Azotach Tarnéw podjeto realizacje programu poprawy efek-
tywnosci energetycznej pod nazwa ,biata energia”, ktéry nawiazuje
do ustawy z |5 kwietnia 201 | roku o efektywnosci energetycznej.

Na podstawie dotychczas wykonanych oraz planowanych audy-
tow instalacji produkcyjnych przewidywane jest wdrazanie dziatan
charakteryzujacych sie wysokim wskaznikiem prostego czasu zwro-
tu. Dotyczy¢ one beda modernizacji sieci parowych, oswietlenia,
wymiany silnikéw, zabudowy przemiennikdéw czestotliwosci, wy-
miany zestawéw pompowych oraz wentylatoréw.

Od kilku lat wdrazany jest program inwestycji szybkozwrotnych;
wdrazane sa energooszczedne zadania inwestycyjne, takie jak za-
budowa pomp zasilajacych ze sprzegtami hydrokinetycznymi, czy
zabudowa falownikoéw.

Na podstawie wnioskdw z opracowan dotyczacych planéw mo-
dernizacji EC2, zostaly podjete dziatania inwestycyjne w zakresie
rekonstrukcji systemu elektroenergetycznego przedsigbiorstwa
na napieciu | 10 kV, facznie z modernizacja uktadéw pomiarowo-ro-
zliczeniowych oraz systematycznej kompleksowej modernizacji pdl
zasilajacych i odptywowych w rozdzielniach 6 kV.

Centrum Elektrocieptowni wspétpracuje z firmami i uczelniami:
Alstom Power Sp. z o. o., Simens Sp. z o. o., Politechnika Slqska,
Akademia Goérniczo-Hutnicza, Abener Energoprojekt Gliwice SA
czy Elektroprojekt SA Gliwice. Wspdtpraca z uczelniami dotyczy
réwniez umozliwienia studentom pisania prac dyplomowych na te-
maty zwigzane z dziatalnoscig Centrum Elektrocieptowni.

Dzigki realizacji planowanych dziatan inwestycyjnych, zwigkszy
si¢ bezpieczenstwo energetyczne oraz elastyczno$¢ dostawy me-
diéw energetycznych do instalacji produkcyjnych przedsiebiorstwa
w perspektywie 2025 r.

Mgr inz. Zbigniew WADACH jest absolwentem Wydziatu Metalurgii
Akademii Gérniczo-Hutniczej, specjalnosé¢ ,,Gospodarka Cieplna i Budo-
wa Piecow. Ukonczyt studia podyplomowe na Akademii Ekonomicznej
Szkota Przedsigbiorczosci i Zarzadzania Krakoéw, specjalnos¢ Zarzadzanie
Matymi i Srednimi Firmami; studia podyplomowe na Akademii Gérniczo-
Hutniczej na Wydziale Inzynierii Mechanicznej i Robotyki, specjalnos¢:
Energetyka Cieplna; studia podyplomowe na Uniwersytecie Ekono-
micznym w Krakowie, Krakowska Szkofa Biznesu, w zakresie Podstawy
przedsiebiorczosci oraz Kurs dla Cztonkéw Rad Nadzorczych w Rze-
szowskiej Szkole Menadzeréw.

Inz. Jan SOBCZYK jest absolwentem Wydziatu Elektrotechniki Akade-
mii Gérniczo-Hutniczej. Ukonczyt studia podyplomowe na Uniwersytecie
Ekonomicznym w Krakowie, w zakresie Podstawy przedsigbiorczosci.
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