Zastosowanie surowcow odnawialnych w syntezie
produktow kosmetycznych
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Od lat 60. XX w. obserwuje sie wzmozone zainteresowanie
surowcami odnawialnymi. Jednym z ich zrdédet jest biomasa, ktérej
gléwnymi sktadnikami s3 mono- i polisacharydy, stanowiace okoto
3/4 catej biomasy produkowanej na kuli ziemskiej [1]. Na ogét pod
pojeciem surowcéw odnawialnych wystepuja trzy rodzaje produk-
tow naturalnych [1]: tluszcze roslinne i zwierzece; biomasa oraz
lateks z drzewa kauczukowego. Dziatania prowadzace do wyko-
rzystywania surowcéw odnawialnych w Polsce ujeto miedzy innymi
w ,,Strategii Rozwoju Kraju na lata 2007-2015” [2]. Pomimo tego, iz
biomasa oraz inne surowce odnawialne wykorzystywane sa przede
wszystkim do produkcji energii, to jednak w ostatnich latach zmienit
kierunek ich praktycznego zastosowania. Stosowane s3 one w wielu
gateziach przemystu, m.in. w farmaceutycznym, chemicznym oraz
kosmetycznym.

Materiaty odnawialne s3 atrakcyjne do produkcji zwiazkéw che-
micznych, takich jak: olej z nasion oleistych, skrobia ze zboz i ziem-
niakéw oraz celuloza z traw i drewna, ze wzgledu na ich powszechna
dostepnos¢. Materiaty te moga zosta¢ przetworzone w poétprodukty
poprzez zastosowanie fizycznych, chemicznych oraz biochemicznych
proceséw, a nastepnie wykorzystane do produkcji wysokowartoscio-
wych chemikaliéw, polimeréw, lubrykatoréw, rozpuszczalnikéw, sur-
faktantow oraz produktéw specjalnych, ktore do tej pory otrzymywa-
no z paliw kopalnych, np. z ropy naftowe;j.

Metzger wraz ze wspotpracownikami w 2004 r. [3] przedstawili
cykl biomasy, pokazujacy korzysci wynikajace z regeneracji zasobow
odnawialnych (Rys. 1).
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W wyniku procesu fotosyntezy powstaje biomasa dostarczajaca
odnawialne surowce, takie jak olej roslinny, krochmal itd. W dalszym
etapie, produkty te sa przetwarzane do kwaséw ttuszczowych, gli-
cerolu, glukozy etc. Nastepny przerdb tych zwiazkéw prowadzi
do powstania surfaktantéw oraz kosmetykow. Produkty natural-
ne moga by¢ w prosty sposéb zutylizowane. Powstajace odpady
poddaje sie degradacji biologicznej w celu powtérnego otrzymania
dwutlenku wegla oraz wody [3].
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Dalej przedstawiono krétka charakterystyke materiatéw odnawial-
nych, takich jak: oleje roslinne, weglowodany, terpeny oraz glicerol.

Oleje roslinne

Oleje roélinne, to w ogdlnym znaczeniu kazda substancja o konsy-
stencji oleistej, pozyskiwana z réznych czesci rosliny, np. z owocéw,
pestek, kietkdw roslinnych albo tez nasion, tak jak olej rzepakowy i olej
sojowy. Stosuje sie je jako tluszcze jadalne, sktadniki kosmetykow,
a niektdre z nich jako srodki lecznicze (np. olej z wiesiotka). Znajduja
takze zastosowanie jako surowce do produkcji materiatow lakierni-
czych, malarskich oraz impregnacyjnych (np. olej Iniany). Coraz wiek-
sze znaczenie ma takze wykorzystanie olejéw roslinnych w produkgji
biopaliw. Najlepsza jakoscia charakteryzuja sie oleje roslinne tfoczone
na zimno; oleje rafinowane podczas przerébki traca bowiem wiele
swoich wtlasciwosci, nie posiadaja prawie w ogéle zapachu i smaku jed-
nak bez problemu wytrzymuja wysokie temperatury i s3 duzo tansze.

Oleje (ttuszcze roslinne) stanowia mieszaning mono- i tréjpodsta-
wionych estréow gliceryny i wyzszych kwaséw ttuszczowych, zawie-
rajacych najczesciej 16, 18 lub 20 atoméw wegla. Ttuszcze wyodreb-
niane z materiafu roslinnego zawieraja od kilku do kilkunastu kwaséw
tluszczowych.

Zwiazki te s3 zazwyczaj przetwarzane na drodze chemicznej
poprzez hydrolize lub transestryfikacje. Znajduja one zastosowanie
w produkgji srodkéw powierzchniowo-czynnych, smaréw, kwaséw
dikarboksylowych, zywic, stabilizatoréw, plastyfikatoréw, drugorze-
dowych alkoholi oraz polioli [4].

Wiekszo$¢ naturalnych olejéow roslinnych zawiera wielonienasy-
cone kwasy tluszczowe, takie jak: kwas linolowy i linolenowy. Kwasy
te tatwo ulegaja utlenianiu, co objawia sie nieprzyjemnym zapachem
i zepsuciem surowca. Alternatywa jest poszukiwanie roslin bogatych
w jednonienasycony kwas oleinowy, co zapewnia wieksza odpornosc¢
na utlenianie. Firma Clariant, wykorzystujac olej stonecznikowy opra-
cowata produkt o nazwie Hostacerin® SFO [5].

Weglowodany

Weglowodany sa najliczniejszymi naturalnymi zwigzkami organicz-
nymi, wystepujacymi gtéwnie w formach polimerowych. Z powodu
ich licznych zastosowan sa one intensywnie badane jako prekursory
do otrzymywania wysokowartosciowych chemikaliow [6].

W ostatnim czasie duzym zainteresowaniem cieszy sie hete-
rogeniczne utlenianie cukréw prostych, dehydratacja czy tez hy-
drogenacja [7+9]. Powstate w wyniku reakcji utleniania, zaréwno
fruktozy jak i glukozy, polihydroksykwasy, znajduja szerokie zasto-
sowanie w wielu gateziach przemystu, szczegélnie jako kwasy AHA
(o-hydroksykwasy) w produkcji kosmetykéw. Do najbardziej popu-
larnych i najczesciej stosowanych w kosmetyce kwaséw owocowych
zaliczamy: kwas glikolowy, winowy, mlekowy, jabtkowy oraz cytryno-
wy. Zwiazki te wykazuja wtasciwosci wybielajace skore, posiadaja zdol-
nosci do rozluzniania warstwy korneocytowej naskérka oraz utatwiaja
jego zluszczanie sie [10]. Dodatkowo istnieje duze zapotrzebowanie
na produkty redukcji weglowodanéw do polioli, takie jak: mannitol
czy sorbitol (Rys. 2). Produkty tej reakcji sa szeroko stosowane za-
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réwno do produkcji kosmetykéw, jak i poliuretanéw, np. sorbitol jest
tanim poliolem wykorzystywanym miedzy innymi jako zmigkczajacy
i nawilzajacy stabilizator w przemysle kosmetycznym. Zwiazek ten,
w potaczeniu z naturalnym olejem stonecznikowym, w wyniku reakg;ji
transestryfikacji pozwala na otrzymanie nowego systemu emulgujace-
g0, jakim jest Hostacerin® SFO.

TH2OH CH,0H CH,OH
(|:=o HT—OH HO=——CH
HO—CH HO—CH HO—CH
Ha |
CH=——0OH ———> CH—OH + CH—OH
CH—0H CH—OH CH—0H
CH,OH CH,0H CH,0H
Fruktoza Sorbitol Mannitol

Rys. 2. Konwersja fruktozy do polioli

Obydwa substraty s3 otrzymywane w 100% z odnawialnych zro-
det. W procesie produkcyjnym surowce s3 catkowicie zuzywane. Ho-
stacerin® SFO jest mieszaning estréw sorbitolu oraz czeéciowych gli-
cerydéw, ktore wykazuja dziatanie emulgujace. Dodatkowo wystepuja
takze resztkowe trojglicerydy oraz sorbitol, dziafajace nawilzajaco [5].

Terpeny

Terpeny, to weglowodory pochodzenia roslinnego o ogdlnym
wzorze (C,H,) . Zwiazki te, stanowiace surowce odnawialne, s3 oli-
gomerami izoprenu. Ich duzy wybér (Rys. 3) sprawia, ze stanowia
one cenny materiat do wytwarzania wysokowartosciowych produk-
téow [11+13].
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Rys. 3. Gtéwne struktury terpenéw

Sa one substratami w posrednich etapach otrzymywania substan-
cji zapachowych, smakowych oraz w wytwarzaniu witaminy E [14].
Do najczesciej wykorzystywanych terpenéw/terpenoidéw zalicza sig
miedzy innymi geraniol, a-pinen, limonen oraz cytronellol. Pierwszy
z wymienionych jest powszechnie stosowany w przemysle perfume-
ryjnym. Moze by¢ wykorzystywany we wszystkich kompozycjach
kwiatowo-rézanych oraz w mydfach nietracacych koloru. Stanowi
istotny produkt posredni w produkgcji estréw geranylu, cytronellolu
oraz cytralu.
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a-pinen réwniez stanowi substrat wyjsciowy dla wielu syntez
o znaczeniu przemystowym. Otrzymuje sig z niego takie zwiazki, jak:
terpineol, mentol, pochodne borneolu i cytralu np. geraniol, linalol,
cytral i cytranellol, cytranellal. Chemikalia te s3 stosowane do wyrobu
substancji zapachowych [ 1]. Terpen ten, a-pinen, jest takze produk-
tem wyjsciowym w syntezie kamfory, ktéra ma zastosowanie w srod-
kach zapachowych, owadobdjczych, plastyfikatorach, srodkach kon-
serwujacych. Jest stosowana takze jako reagent do syntez [12].

Glicerol

Glicerol (1,2,3-propanotriol, gliceryna) jest bezbarwna, bezzapa-
chowa ciecza o stodkim smaku, pozyskiwang z naturalnych oraz pe-
trochemicznych zrédet [ |5]. Glicerol jest produktem ubocznym otrzy-
mywanym przy produkgiji biodiesla (na kazde 9 kg produkowanego
paliwa uzyskuije sig | kg glicerolu). W konsekwencji, wzrost produkgiji
glicerolu oraz spadek jego ceny powoduije, ze gliceryna stata sig obie-
cujacym substratem w wielu procesach chemicznych, np. w reakcjach
utleniania, eteryfikacji czy estryfikacji [16-+22]. Obecnie znanych jest
ok. 1500 zastosowan glicerolu. Mozna go stosowa¢ miedzy innymi
w przemysle kosmetycznym (w przyborach toaletowych, kremach),
w formulacjach farmaceutycznych, w artykutach zywnosciowych,
w przemysle tytoniowym, do syntezy trinitrogliceryny, zywic alkido-
wych i poliuretanéw. Obecnie ilos¢ gliceryny, niezbednej do zastoso-
wan technicznych siega ok. 160 tys. ton. Wykorzystanie glicerolu przez
przemyst przedstawiono na Rysunku 4.
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Rys. 4. Wykorzystanie glicerolu przez przemyst [23]

Whioski

Zrédfa odnawialne, ich wykorzystanie i modyfikacja w waznych
procesach, maja istotny wplyw na nasze zycie codzienne. Moga zna-
lez¢ zastosowanie w wielu réznych sektorach, takich jak: energetycz-
ny, chemiczny, farmaceutyczny, w przemysle tekstylnym oraz w ciagle
rozwijajacym sie przemysle kosmetycznym.
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29 Miedzynarodowe Sympozjum Chroamtograficzne
(29" ISC) odbedzie sie w Toruniu w dniach 9-13 wrzesnia
2012 roku. Decyzja Prezydium International Symposium on
Chromatography, organizacje te powierzono Polsce po raz
pierwszy. Hastem przewodnim tego Sympozjum bedzie:
Chromatography & Separation Science. Past, today, future.

Wspotorganizatorami 29 ISC sa: European Society for Se-
paration Science (EuSSS), Central European Group for Separation
Science (CEGSS) i Nordic Separation Science Society (NoSSS).

We wspétpracy z Komitetem Naukowym, obok wyktadéw
plenarnych, sekcyjnych, prezentacji ustnych i posterowych
oraz warsztatéw przewidywany jest wyjatkowy program
naukowy dajacy mozliwos¢ dyskusji dotyczacej najnowszych

osiagniec¢ w zakresie szeroko pojetej chromatografii.
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