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Wstep
Wegiel, gaz ziemny, ropa naftowa oraz energia jadrowa sa podsta-

wowymi nosnikami energii pierwotnej stuzacej do produkcji energii
elektrycznej, ciepfa, a takze zimna. Szacuije sig, ze w 2006 r. udziat wy-
mienionych nos$nikéw w globalnej produkcji energii elektrycznej wyno-
sit 82% [ 1, 2]. Jednakze w ostatnich latach coraz czesciej przy wyborze
nowej technologii energetycznej decydujacy wptyw ma réwniez aspekt
ekologiczny, bedac niejednokrotnie nie mniej wazny od wskaznikow
ekonomicznych. Szczegélne odzwierciedlenie znalazto to w polityce
energetycznej krajéw Unii Europejskiej, gdzie ograniczenie antropoge-
nicznej emisji gazéw cieplarnianych, w tym gtéwnie emisji dwutlenku
wegla stanowi podstawowe wyzwanie dla przemystu energetycznego
na najblizsze lata. Okreslone przez parlament Unii Europejskiej gtéwne
cele dla europejskiej polityki energetycznej do 2020 r. mozna przed-
stawi¢ nastepujaco:

* 20% ograniczenie emisji gazdéw cieplarnianych w odniesieniu
do poziomu emisjiz 1990 r.

* 20% redukcja globalnego zuzycia energii pierwotnej (osiagnigta
poprzez wzrost efektywnosci wytwarzania, wzrost sprawnosci
odbiornikéw, oszczednos¢ energii itp.)

*  20% udziat zrédet odnawialnych w bilansie energii pierwotne;.
Osiagniecie powyzszych celéw moze by¢ realizowane m.in. po-

przez zwigkszenie udzialu wykorzystania biomasy jako paliwa dla
ukfadéw energetycznych. Biomasa, jako jedno z podstawowych od-
nawialnych zrédet energii (OZE), jest interesujacym nosnikiem ener-
gii chemicznej, ktéra moze by¢ efektywnie zamieniona na energie
elektryczna, ciepto oraz zimno. Ponadto, w dfugoletniej perspekty-
wie, do 2050 r., w grupie paliw organicznych rozpatruje si¢ réwniez
biomase jako jedno z paliw stanowiacych zrédfo energii dla ukfadow
gazowo-parowych zintegrowanych ze zgazowaniem (w tym z instala-
cjami wychwytu CO,) [3]. Aktualnie, ze wzgledu na specyfikg biomasy,
wykorzystuije sie ja gtéwnie w matych lub srednich uktadach energe-
tycznych stuzacych przede wszystkim do produkgji energii elektrycznej
oraz ciepta. Szczegodlnie atrakcyjnym paliwem wydaje sie by¢ biomasa
stanowiaca odpad poprodukcyjny, a wykorzystywana jako paliwo dla
ukfadéw kogeneracyjnych zintegrowanych ze zgazowaniem.

Istnieje wiele mozliwych sposobéw podziatu biomasy statej. Jed-
nym z przyjetych kryteriéw jest podziat na grupy giéwne klasyfikaciji
i zrodet. Na rysunku | przedstawiono ideg podziatu biomasy na grupy
gtéwne klasyfikacji pochodzenia i zrodet biomasy state;.
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Rys. |. Grupy giéwne klasyfikacji pochodzenia i Zrédet biomasy
statej [4]

Dla celéw energetycznych biomasg wykorzystuje sie gtownie
w procesie spalania oraz rzadziej w procesie zgazowania i pirolizy.
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Na rysunku 2 przedstawiono mozliwosci wykorzystania biomasy
w celu produkcji energii elektrycznej oraz ciepta za pomoca konwer-
sji termicznej i termochemiczne;.
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Rys. 2. Mozliwosci konwersji biomasy na energie elektryczna oraz
cieplo w procesie konwersji termicznej oraz termochemicznej [2]

Szacuije sie, ze $wiatowy potencjat biomasy dla celéw energetycz-
nych w 2006 r. wynosit | 186 Mtoe, a w 2030 r. ma osiagna¢ poziom
ok. | 660 Mtoe [1,2]. Oznacza to, ze w 2030 r.udziat biomasy w zapo-
trzebowaniu na energie pierwotnej bedzie stanowit ok. 10%.

Rosnace ceny energii elektrycznej oraz ciepfa, dostarczanych
z zewnetrznych zrédet wytworczych do przedsigbiorstw, powo-
duja, iz coraz czesciej przedsigbiorcy, dazac do redukgji kosztow,
podejmuja dziatania majace na celu obnizenie kosztéw zwiazanych
z nabywaniem tych mediéw, np. poprzez wiasne ich wytwarzanie.
W ostatnich latach obserwuje sie znaczacy wzrost zainteresowania
matymi i $rednimi uktadami produkujacymi w skojarzeniu energie
elektryczng i ciepfo. Uktady kogeneracyjne, zwane réwniez z ang.
uktadami CHP (Combined Heat and Power) charakteryzuja si¢ przede
wszystkim wysoka sprawnoscia energetyczng uktadu, niska emisja
zanieczyszczen, mozliwoscig spalania gazéw niskokalorycznych, wy-
soka dyspozycyjnoscia, krétkim czasem budowy oraz atrakcyjnymi
wskaznikami ekonomicznymi inwestycji. Zagospodarowanie wifa-
snych pozostatosci oraz odpadéw poprodukcyjnych z przemystu
drzewnego, produkcji rolnej oraz ze specjalnie ukierunkowanych
upraw roslin energetycznych w celu wytwarzania energii elektrycznej
i ciepta przy zastosowaniu ukfadu kogeneracyjnego, moze przyczyni¢
si¢ stworzenia wymiernych korzysci w postaci wiasnej, tafiszej ener-
gii elektrycznej oraz ciepta, a takze otwiera mozliwo$¢ pozyskania
dodatkowego zrédfa przychodu w postaci dopfat za uzyskane certy-
fikaty (np. zielone, zoite).

Wsréd podstawowych rozwigzan uktadéw zasilanych gazem
procesowym wytworzonym w procesie zgazowania biomasy dla
uktadéw energetycznych o matej mozna zaliczy¢ technologie obej-
mujace [5]:

* silniki spalinowe tlokowe lub mikroturbiny gazowe
* silniki Stirlinga
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* sitownie kondensacyjne z czynnikiem organicznym z ang. Organic

Rankien Cycle
* ukfady z kottami parowymi na biomase.

Wybrane przyktadowo uktady energetyczne matej mocy zintegro-
wane ze zgazowaniem biomasy.

Wsroed matych uktadéw wytwarzajacych w kogeneracji ener-
gie elektryczng oraz ciepto rozwinely sie przede wszystkim ukfady
wykorzystujace silniki ttokowe. Zwiazane jest to gtéwnie z nizszy-
mi nakfadami inwestycyjnymi w poréwnaniu z innymi urzadzeniami,
a takze mniejszymi wymaganiami odnosnie do czystosci gazu proce-
sowego. Na rysunku 3 przedstawiono ideowy schemat uktadu zga-
zowania biomasy z silnikiem ttokowym. W sktad instalacji wchodzi
uktad przygotowania paliwa, majacy na celu rozdrobnienie oraz pod-
suszenie paliwa, generator gazu, ukfad oczyszczania gazu umozliwia-
jacy spefnienie wymagan odnosnie do ilo$ci zanieczyszczen pytowych
i organicznych w gazie procesowym, a takze silnik ttokowy spalinowy
pofaczony z generatorem pradotwérczym oraz uktadem odbioru cie-
pta ze spalin silnika.
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Rys. 3. Ideowy schemat instalacji zgazowania biomasy z silnikiem
spalinowym

Instalacja zgazowania biomasy w Giissing (Austria)

Jednym z przyktadowych instalacji matej mocy wykorzystujacych
technologie zgazowania biomasy jest instalacja zlokalizowana w miej-
scowosci Glissing w Austrii. Proces budowy rozpoczeto we wrzesniu
2000 r., a poczatek pracy instalacji nastapit w listopadzie 2001 r. [6, 7].
Na rysunku 4 przedstawiono uproszczony schemat omawianej insta-
lacji zgazowania drewna. Instalacja sktada sie z sze$ciu podstawowych
blokéw. Pierwszy blok instalacji stanowi ukfad przygotowania pali-
wa majacy na celu przede wszystkim podsuszenie wilgotnej biomasy
za pomoca podgrzanego powietrza, ktére uzyskuje sie poprzez wy-
korzystanie niskotemperaturowego, odpadowego ciepfa z instalacji
zgazowania, podnoszac tym samym sprawnos¢ catkowita uktadu.
Drugi blok instalacji stanowi generator gazu z cyrkulujacym ziozem
fluidalnym, wykorzystujacy jako czynnik zgazowujacy pare wodna.
Wytworzony w reaktorze gaz, przed spalaniem w silniku spalino-
wym, kierowany jest do trzeciego bloku technologicznego majacego
na celu jego oczyszczenie. W pierwszej kolejnosci gaz o tempera-
turze ok. 850°C jest schtadzany w wymienniku ciepta do tempera-
tury ok. 150°C. W filtrze tkaninowym nastepuje wychwycenie za-
nieczyszczen pylowych, ktére sg nastepnie zawracane do komory
spalania, ze wzgledu na duza zawartos$¢ pierwiastka wegla w pyle.
Wstepnie oczyszczony gaz procesowy kierowany jest do skrubera
majacego za zadanie usunigcie zanieczyszczen organicznych, amonia-
ku oraz innych zwiazkéw chemicznych. W nastepnym bloku energia
chemiczna zawarta w gazie procesowym ulega transformacji na cie-
pto oraz energie elektryczna za pomoca specjalnie zaadoptowane-
go silnika spalinowego pofaczonego z pradnica energii elektryczne;.
W uktad zgazowania biomasy zostat réwniez wtaczony obiekt ORC,
majacy na celu produkcje dodatkowej energii elektrycznej, wyko-
rzystujac ciepfo odpadowe z poszczegélnych elementéw instalacji.
Czynnikiem obiegowym w uktadzie ORC jest ciecz niskowrzaca,
ktéra umozliwia wytwarzanie pary z ciepta niskotemperaturowego.
Ostatni blok instalacji stanowi uktad odbioru spalin ze strefy spalania
generatora. Powstajace w strefie spalania w generatorze gazu spaliny
o temperaturze ok. 900°C s3 schtadzane, a nastepnie oczyszczane
z zanieczyszczen pytowych za pomocsa filtra tkaninowego, po czym
sa kominem emitowane do atmosfery. Ciepto z chtodzenia spalin wy-
korzystywane jest w uktadzie ORC.
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Zastosowanie pary wodnej jako czynnika zgazowujacego po-
woduje znaczne zwiekszenie wartosci opatowej gazu. Wytworzony
W generatorze gaz charakteryzuje sie wartoscia opatowa na poziomie
ok. 12 MJ/m’ oraz nastepujacym udziale gtéwnych sktadnikow gazu

procesowego:
* wodér — ok. 40%
* tlenek wegla —ok. 26%
* dwutlenek wegla —ok. 19%
* metan i weglowodory C,-C, —ok. 12%.

Pozostaly udziat stanowi azot i zanieczyszczenia. Dyspozycyjnosc¢
generatora gazu oraz silnika znaczaco wzrosta od rozpoczecia pracy
instalacji i w 2005 r. wynosita ponad 90% dla generatora gazu, na-
tomiast dla silnika dostarczonego przez firme GE Jenbacher ponad
80%. Naktady inwestycyjne okreslone zostaty na poziomie 9 min
EUR, natomiast koszt optymalizacji uktadu pochtonat dodatkowo
I min EUR.

Parametry technologiczne instalacji:

* energii chemicznej w paliwie -8MW,

* moc cieplna -45 MW,
* energia elektryczna -2MW,

* sprawnos¢ elektryczna -25%

* catkowita sprawnosc¢ ukfadu - 80%.

Gaz
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Rys. 4. Schemat instalacji zgazowania biomasy w miejscowosci
Gissing [6, 7]

Instalacja zgazowania biomasy w Louka (Czechy)

W miejscowosci Louka na potudniu Czech zbudowano instalacje
do zgazowania drewna odpadowego, uzyskiwanego w procesie prze-
twoérczym drewna w sasiednim tartaku. W skifad instalacji wchodzi
generator gazu ze ztozem statym, typu Imbert, charakteryzujacy sie
specyficznym przewezeniem w dolnej czesci reaktora. Generator gazu
zasilany jest strumieniem paliwa wynoszacym ok. 190 kg/h, o wartosci
opatowej réwnej 14 MJ/kg. Wytworzony w generatorze gaz charak-
teryzuje sie $rednia wartoscia opatowa na poziomie 5,2 M)/m? oraz
nastepujacym srednim skfadzie gazu procesowego:

e wodor —ok. 16%
* tlenek wegla - ok. 20%
* dwutlenek wegla - ok. 10%
* metan - ok. 1%.

Dozowanie biomasy nastepuje okresowo za pomoca otwarcia
pokrywy reaktora, znajdujacej sie w jego goérnej czesci. Transport
drewna ze zbiornika paliwa odbywa sie najpierw za pomoca przeno-
$nika taSmowego, a nastepnie, przy wykorzystaniu woézka, biomasa
transportowana jest do generatora. Czynnik zgazowujacy stano-
wi podgrzane powietrze do temperatury mieszczacej sie w prze-
dziale ok. 200+250°C. Temperatura w strefie zgazowania wynosi
ok. 850°C. Na wylocie z generatora temperatura gazu jest réwna
ok. 400°C. Pierwszym elementem uktadu oczyszczania gazu jest cy-
klon, majacy na celu usuniecie zanieczyszczen pytowych, nastepnie
gaz kierowany jest do filtra tkaninowego w celu wyeliminowania naj-
mniejszych frakcji pytowych. Kolejnym elementem uktadu oczyszcza-
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nia jest chtodnica, gdzie gaz jest schtadzany do temperatury ok. 70°C,
i wprowadzenie do skrubera wodnego. Tak oczyszczony gaz kiero-
wany jest do jednostki kogeneracyjnej, produkujacej w skojarzeniu
energie elektryczna oraz ciepto. W instalacji zgazowania wykorzy-
stano silnik tfokowy firmy Tedom, charakteryzujacy si¢ sprawnoscia
35%. Zaprezentowana instalacja moze produkowac 200 kW, energii
elektrycznej oraz 350 kW, ciepta.

Biomasa
e

Rys. 5. Schemat instalacji zgazowania biomasy w miejscowosci Louka [8]

Instalacja zgazowania biomasy w Zabrzu (Polska)

W Instytucie Chemicznej Przerébki Wegla w Zabrzu opracowano
oraz zbudowano doswiadczalng instalacje do zgazowania réznych ro-
dzajoéw biomasy. W skiad przedstawionego na rysunku 6 uktadu wcho-
dzi trojstrefowy generator gazu, suchy uktad oczyszczania gazu oraz
dwupaliwowy silnik tfokowy z pradnica elektryczna, majacg na celu
produkcje w skojarzeniu energii elektrycznej oraz ciepta. Generator
GazEla jest 3-strefowym reaktorem ze ztozem statym. Czynnik zgazo-
wujacy stanowi powietrze atmosferyczne, doprowadzane za pomoca
wentylatora promieniowego do trzech obszardw reaktora: pod ruszt,
w $rodkowej czesci oraz nad zloze paliwa. Paliwo zmagazynowane
na zewnatrz hali podawane jest za pomoca podajnika kubetkowego,
najpierw do zbiornika biomasy a nastepnie, za pomoca dozownika
$limakowego, do generatora gazu, do gérnej jego czesci. Biomasa
umieszczona w reaktorze poddawana jest kolejno nastepujacym pro-
cesom termicznym: suszeniu, pirolizie, czesciowemu spalaniu, zga-
zowaniu oraz koncowemu spalaniu karbonizatu w celu dostarczenia
ciepta dla endotermicznego procesu zgazowania. Generator gazu jest
pionowym cylindrycznym reaktorem. Jedng z gtéwnych zalet genera-
tora GazEla jest mozliwos¢ zmiany punktu odbioru gazu procesowego,
za pomocg znajdujacej sie wewnatrz urzadzenia rury wznosnej. Od-
powiedni dobor miejsca odbioru gazu pozwala zminimalizowac ilos¢

powstajacych w procesie zgazowania substancji organicznych oraz
zoptymalizowa¢ sktad gazu procesowego pod katem jego dalszego
wykorzystania [9+11].

Rys. 6. Schemat instalacji zgazowania biomasy opracowanej
w Instytucie Chemicznej Przerébki Wegla w Zabrzu

Generator GazEla zasilany strumieniem paliwa, np. dla zrebkow
drzewnych wynoszacym ok. 1415 kg/h oraz o wartosci opatowej
14,5 M)/kg, wytwarza gaz charakteryzujacy sie $rednig wartoscia opa-
towa mieszczaca sie w przedziale 4,5+5 MJ)/m’® oraz nastepujacymi
$rednimi udziatami:

*  wodér -ok.7,5%
* tlenek wegla - ok. 25%
* dwutlenek wegla - ok. 9,5%
* metan —ok. 2,1%.
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Sprawnos¢ na zimno generatora gazu wynosi 63%

Wytworzony w reaktorze gaz procesowy, przed skierowaniem
do silnika tfokowego, ulega oczyszczeniu z zanieczyszczen organicz-
nych oraz pytowych. Pierwszym elementem ukfadu oczyszczania jest
rozprezacz inercyjny, majacy na celu odbioér wiekszych frakcji zanie-
czyszczen pylowych porywanych przez gaz procesowy wraz z od-
biorem wilgoci w poczatkowej fazie rozruchowej instalacji. Nastep-
nym elementem instalacji oczyszczania jest cyklon usuwajacy drobne
zanieczyszczenia pylowe. Wstepnie oczyszczony gaz kierowany jest
to chtodnicy gazu procesowego, gdzie jest schtadzany do tempera-
tury ok. 30 — 40°C w celu wykroplenia zanieczyszczen organicznych.
Kolejnym elementem uktadu oczyszczania sa filtry: koksowy oraz
tkaninowy majace na celu usuniecie najmniejszych frakcji pytowych.
Podczas oczyszczania gazu procesowego nastepuje redukcja zanie-
czyszczen organicznych o 50%, osiagajac na wyjsciu ukfadu wartos¢
smot na poziomie 1900 mg/m? , natomiast sprawno$¢ usuwania za-
nieczyszczen pytowych wynosi 95%. Okreslona ilo$¢ zanieczyszczen
pytowych na wyjéciu z uktadu to 50 mg/m? . Oczyszczony gaz do-
prowadzany jest do dwupaliwowego silnika spalinowego. Paliwem
podstawowym dla silnika jest olej napedowy. Stopniowe zwigkszanie
strumienia doprowadzanego do silnika paliwa gazowego powoduje
automatyczne zmniejszenie pobieranego przez silnik strumienia ole-
ju napedowego. Dla nominalnych warunkéw pracy silnika produkcja
energii elektrycznej wynosita 15,5 kWel, bilansowy strumien poda-
wanego do silnika gazu procesowego wynosit ok. 40 m’ /h, a strumien
oleju napedowego 2,4 I/h.

Podsumowanie

Wykorzystanie technologii zgazowania biomasy w matych oraz
$rednich uktadach produkujacych w skojarzeniu energie elektrycz-
na oraz cieplo, wydaje sie by¢ interesujacym sposobem zwigkszenia
udziatu OZE w ogélnym bilansie stosowanych paliw w polskiej ener-
getyce. Szczegdlnie atrakcyjne moga by¢ uktady rozproszone, zasilane
paliwem stanowiacym odpad poprodukcyjny z przemystu drzewnego
oraz z produkgji rolnej, ktéry moze by¢ przetwarzany w miejscu jego
powstawania, a takze biomasa pochodzaca ze specjalnie ukierunkowa-
nych upraw roslin energetycznych.

Przedstawione w artykule trzy przykiadowe instalacje stuzace
do zgazowania biomasy potwierdzaja poprawnos¢ technologicz-
na uktadéw CHP zasilanych tym rodzajem paliwa. Instalacja zga-
zowania drzewa w miejscowosci Glissing charakteryzuje sie naj-
wigkszym stopniem rozwoju ukfadu, czynnik zgazowujacy stanowi
para wodna, pozwalajaca na zwigkszenie wartosci opafowej gazu
z4+5 MJ/m? do 12 MJ/m® ,w poréwnaniu z uktadami zlokalizowa-
nymi w Zabrzu i Louce. Kolejna przewaga uktadu z znajdujacego sie
w Austrii jest zastosowanie reaktora fluidalnego oraz uktadu ORC
w instalacji, pozwalajace na zwiekszenie ilosci wytwarzanej ener-
gii elektrycznej oraz ciepta. Z drugiej strony, uktady zainstalowane
w Polsce oraz w Czechach charakteryzuja sie znacznie mniejszymi
naktadami inwestycyjnymi, co jest szczegélnie istotne w przypadku
matych uktadéw w niewielkich przedsiebiorstwach produkcyjnych.
Ponadto prostota generatoréw gazu ze ztozem statym, brak skom-
plikowanych elementéw ukfadu oraz brak dodatkowych czynnikéw
obiegowych w uktadzie oczyszczania gazu (jak w przypadku instalacji
opracowanej w IChPW) pozwalaja na znaczace obnizenie kosztow
zwiazanych z eksploatacja ukfadu, co istotnie polepsza wynik ekono-
miczny przedsiewziecia.

Przedstawione w artykule wyniki zostaly uzyskane w badaniach
wspoélfinansowanych przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ra-
mach umowy SP/E/4/65786/10 - Strategiczny Program Badawczy - Za-
awansowane technologie pozyskania energii: Opracowanie zintegro-
wanych technologii wytwarzania paliw i energii z biomasy, odpadéow
rolniczych i innych.
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Dr hab. inz. Janusz KOTOWICZ, prof. Politechniki Slaskiej w 1977 r.
ukonczyt studia na Wydziale Mechaniczno-Energetycznym Politechniki Sla-
skiej w Gliwicach, gdzie uzyskat réwniez stopier doktora nauk technicznych.
Obecnie jest dziekanem Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki. Petni
funkcje kierownika Zaktadu Miernictwa i Automatyki Proceséw Energetycz-
nych w Instytucie Maszyn i Urzadzen Energetycznych Politechniki Slaskiej
w Gliwicach. Zainteresowania skupia gtownie na czystych technologiach
energetycznych, w szczegélnosci na uktadach gazowo-parowych opalanych
gazem ziemnym, uktadach zintegrowanych ze zgazowaniem wegla, oraz me-

todach redukcji emisji CO,.

Mgr inz. Tomasz ILUK w 2007 r. ukonczyt studia na Wydziale Inzynierii
Srodowiska i Energetyki Politechniki Slaskiej w Gliwicach. W Instytucie Che-
micznej Przerébki Wegla w Zabrzu pracuje na stanowisku asystenta. Jest row-
niez doktorantem w Zaktadzie Miernictwa i Automatyki Proceséw Energe-
tycznych w Instytucie Maszyn i Urzadzer Energetycznych Politechniki Slaskiej
w Gliwicach. W pracy naukowej interesuje si¢ przede wszystkim technologia
zgazowania biomasy, oczyszczaniem gazu procesowego, ukfadami gazowo-
parowymi zintegrowanymi ze zgazowaniem wegla oraz energetycznym wy-

korzystaniem biomasy pochodzenia roslinnego.

Dr inz. Aleksander SOBOLEWSKI ukoriczyt w 1986 r. studia na Wydziale
Technologii i Inzynierii Chemicznej Politechniki Slaskiej w Gliwicach, gdzie
uzyskat réwniez stopien doktora nauk technicznych. Obecnie jest Zastepca
Dyrektora Instytutu Chemicznej Przerébki Wegla do spraw Badan i Rozwoju.
Specijalizuje sie w zagadnieniach technologii przerdbki wegla, ochrony srodo-
wiska w koksownictwie, hydrodynamiki ztoza fluidalnego a takze proceséw

adsorpcyjnych i termicznych metod przerdbki odpadéw.
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Nowe technologie Evonik

Globalizacja technologii jest jednym z celéw, na ktéry Evo-
nik Industries ktadzie duzy nacisk. Bazujac na swoim doswiad-
czeniu, ta niemiecka firma oferuje skuteczne rozwiazania wielu
praktycznych probleméw z réznych dziedzin zycia. Okoto 90%
produktéw chemicznych pochodzi z reakcji katalizowanych, dla-
tego tez w 2010 roku Evonik uruchomit nowe instalacje produkgiji
katalizatoréw z metali szlachetnych w Chinach i Indiach. Evonik
jest tez producentem Protectosilu — impregnatu na bazie silanéw
chroniacego budynki, w tym takze zabytki, przed wilgocia i koro-
zja. Walke z nieestetycznymi napisami na murach wspiera TEGO,
ktory natozony na elewacje czyni j3 odporna na graffiti. Miasta,
szczegdlnie z powodu natezonego ruchu ulicznego, potrafia by¢
bardzo glosne. Z pomoca stuzy Plexiglas Soundstop — uzywany
w 40 krajach $wiata materiat wygtuszajacy, produkcji Evoniku.

Z kolei Abil T Quat 60, to sktadnik produktéw do pielegnacii
wioséw, ktory redukuje ich tamliwos¢ nawet o 88%. Aby wydtu-
zy¢ okres trwafosci produktéow spozywczych, takich jak mleko,
napoje i nabiat, umieszcza sie je w aseptycznych opakowaniach
sterylizowanych kolejnym produktem Evoniku — stezonym nad-
tlenkiem wodoru o nazwie handlowej Oxteril. Superabsorbenty,
wykorzystywane w produkgji artykutéw higienicznych, to usiecio-
wane, nierozpuszczalne w wodzie polimery, produkowane w Kre-
feld od 1986r. Najnowszy produkt Evonik, Favor, jest w stanie
zaabsorbowac ciecz o masie nawet 500 razy wigkszej od jego wia-
snej. Co istotne, nawet wysokie ci$nienie nie spowoduje uwolnie-
nia zaabsorbowanego ptynu.

Metr szescienny stali wazy 7 800 kg, aluminium — 2 700 kg,
a Rohacellu — jedyne 32 kg! Ten niezwykle lekki jak i wytrzymaty
produkt Evoniku wykorzystywany jest w przemysle kosmicznym,
medycznym i samochodowym, uzywany jest tez w turbinach
wiatrowych i sprzecie sportowym. Z kolei Vestamid i Vestosint,
to rézne postacie poliamidu |2, z ktérego zbudowane s3 przewo-
dy paliwowe samochodéw sportowych. Dodatek wiokna weglo-
wego czyni te materiaty wystarczajaco mocnymi do ekstremal-
nych zastosowan, np. w przemysle kosmicznym. (kk)

(Amazing Answers to Next Big Thing: Globalization of Technolo-
gies, 11.05.2011)
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